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PREFAZIONE

Il presente volume, facente parte del Manuale che racco-
llieva le lezioni tenute nei vari Corsi, svolti presso le Scuole
Centrali Antincendi, é stato aggiornato, per i vari argomenti
‘rattati, con notizie, attinte dal testo dell'Ing. A. Tosi, a suo
‘empo Comandante del Corpo dei Vigili del Fuoco di Milano,
lal « Prontuario delle sostanze chimiche pericolose », edito nel
1968, dallENPI, da uno studio dell'Ing, W. Neri, docente della
‘acolta di Ingegneria della Universita di Bologna, nonché da
waloghe pubblicazioni, curate da alcuni Comandi Provinciali
/V.F., in materia di illustrazione delle caratteristiche di funzio-
wamento e di impiego delle piit recenti attrezzature ed automezzi
1i soccorso, attualmente in dotazione.

Il Servizio Tecnico Centrale della Direzione Generale Prote-
zione Civile e Servizi Antincendi, ristampando ed aggiornando
1 predetto Manuale, & certo di fare cosa gradita a tutto il perso-
wle dipendente, la cui preparazione potra trovare un valido

uuto nelle nozioni di cultura generale e professionale riportate
su detti volumi,



Ristampa eseguita dalla Tipogiatia del Servizio Documentazioni e Relazioni Pubbliche - Roma



PARTE PRIMA

MATERIALI ANTINCENDI



Tubi, attrezzi, materiali vari in uso ai Corpi:
loro caratteristiche, criteri d'impiego e di collaudo.



MATERIALI PER LA FORMAZIONE DELLE CONDOTTE

TUBI

Tubi di pressione: il trasporto dell’acqua, dal mezzo che la
fornisce sotto pressione alle lance che la utilizzano sugli incendi, si
fa a mezzo di tubi flessibili che debbono rispondere ai requisiti di
facile maneggevolezza, di impermeabilita e di resistenza alla pres-
sione.

Composizione: i tubi di pressione sono generalmente in tessuto
di fibra vegetale (canapa o lino o cotone). La fibra piit comune-
menlte; piu convenientemente impiegata ¢ la canapa della migliore
qualita.

La tessitura & tubolare, ottenuta con telai speciali; l'ordito &
formato da un fascio di lementi longitudinali fortemente tesi e la
trama & costituita da un elemento che tesse avyolgendosi a spirale.
Il tessuto & molto battuto al tealio si da ottenere un serraggio
forte degli elementi al fine di raggiungere il risultato di una perfetta
tenuta d’acqua.

I tubi bagnati, in conseguenza dell’accorciamento della fibra,
migliorano in generale la loro tenuta.

Per necessita di fabbricazione i tubi subiscono in macchina uno
speciale stiramento ed una piegatura molto energica secondo due




generatrici, il che, in generale, nuoce tanto alla tenuta quanto alla
loro resistenza alla pressione, cosicché le due pieghe, dove le fibre
risultano gia duramente provate, rappresentano le linee deboli dei
tubi, lungo le quali in generale le perdite d’acqua sono maggiori e,
sotto l'azione dell’alta pressione, quasi sempre si producono gli
zampilli e gli squarci.

Degli elementi che compongono il tessuto dei tubi il pit1 provato
¢ evidentemente quello che forma la trama: infatti gli squarci av-
vengono sempre nella direzione longitudinale.

La resistenza dei tubi alla pressione dipende dalla sezione degli
elementi che formano il tessuto; l'impermeabilita invece dipende,
come si & detto, dal serraggio degli elementi stessi ottenuto in
tessitura.

Gli elementi longitudinali che costituiscono l'ordito sono for
mati da 4-6 capi; la trama da 8-12: la trama & adunque costituita
da filato di peso doppio di quello dell’ordito.

Il tessuto ¢ formato da 42-44 battute su 10 em di lunghezza.

Lo spessore del tessuto & di circa mm 2,4 per i tubi da 70 mm,
di circa mm 1,8 per i tubi da 45 mm e di circa mm 1,5 per i tubi
da 25 mm.

Il peso della tubazione nuova é di circa: Kg 0,500/ml per il
diametro di 70, Kg 0,300/ml per il diametro di 45.

Diametri dei tubi: i diametri in servizio presso il Corpo sono
tre: 25, 45, 70 mm e per diametro di regola s'intende il diametro
interno misurato a tubo pieno. In passato furono adottati a titolo
di esperimento, anche tubi del diametro di 100 mm nell'intento di
diminuire le perdite di pressione per attrito lungo la condotta, ma
tale diametro fu poi abbandonato poiche col crescere del diametro
cresce proporzionalmente, a parita di valore della pressione, la sol-
lecitazione che tende a squarciare il tubo, per cui sarebbero occorsi
tessuti pili pesanti e quindi pitt ingombranti, pili costosi e di diffi-
cile maneggio.

I tubi da mm 70 servono di regola alla formazione delle condotte
dalla pompa all'incendio, e per alimentare direttamente lance di
grande potenza; i tubi da mm 45 per formare sull’incendio condotte
di alimentazione delle lance di piccola potenza; i tubi da mm 25 per
formare condotte alimentate da pompette a mano monocilindriche
o da estintori idrici su carrello.

Sezioni dei tubi: occorrera spesso nella nostra trattazione uti-
lizzare i dati di sezione dei tubi; & pertanto opportuno qui indi-
carli in cm?:

Tubi da mm 100 Sezione cm? 78,50
» »  » 70 " » 38,50
» B o» 45 » » 15,90
» »o» 25 » » 4,90



Dal confronto delle sezioni si deduce all'incirca che il tubo
da mm 100 ha sezione doppia del tubo da mm 70, il quale alla
:Siua volta ha sezione che vale due volte e mezza quella del tubo

a mm 45,

Divisione in tratti: i tubi flessibili, per comodita dimpiego, sono
divisi in tratti tra loro congiungibili a mezzo di speciali raccordi di
cui diremo poi.

Ecco le lunghezze normali dei tratti in uso:

per tubi da mm 70, tratti da m 25, peso con raccordi Kg 13
» » » 45, » m 20, =» » » Kg 8
» » » 25, " m 15, =» » » Kg 2.8

Non conviene la divisione in tratti piti corti poicheé, con l'uso
e le inevitabili amputazioni, i tratti tendono gia verso una progres-
siva riduzione di lunghezza.

A bordo delle autopompe la pratica consiglia di portare anche
un paio di tratti corti di tubo da mm 70 di m 10 di lunghezza, tratti
che sovente si prestano ad essere inseriti prima della lancia, o a
collegare la pompa all'idrante quando l'idrante ¢ a bassa pressione.

La tubazione nuova, dato che nella fabbricazione viene, come
s'e detto, sottoposta a forte stiramento, dopo il primo impiego pre-
senta un accorciamento permanente apprezzabile (oltre il 3% per
tubazione da 70 mm ed oltre i 2% per tubazione da 45 mm).

I tratti di tubo sono alloggiati sui carri arrotolati per conseguire
minimo ingombro e facile maneggio.

Due sono i modi di arrotolare i tubi:

in semplice: in doppio:

L'avvolgimento in doppio & senz'altro preferibile prestandosi
a pitt rapida manovra nella formazione delle condotte ed evitandosi
con esso il grave inconveniente dell’attorcigliamento a spirale del
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tubo, che inevitabilmente si produce con l'avvolgimento in sem-
plice allorche fuoresce il raccordo di centro prima che il tratto sia
completamente svolto.

La formazione di spire nella tubazione provoca all’arrivo del-
I'acqua inevitabilmente delle pericolose strozzature che arrestano
bruscamente l'acqua nella condotta, cosicche si & obbligati per
eliminarle a fermare la pompa ed a scongiungere la tubazione.

E bene che una funicella leghi ciascun rotolo sicché i tubi non
si abbiano a svolgere od a scomporre sui carri.

L'ingombro di un rotolo di m 25 di tubo usato da mm 70 é di:
larghezza cm 12; diametro cm 48. — L'ingombro di un rotolo di
m 20 di tubo usato da mm 45 & di: larghezza cm 7,5; diametro
cm 42. — L'ingombro di un rotolo di m 15 di tubo usato da mm 25
€ di: larghezza cm 4; diametro cm 30.

Tubi gommati: Oltre ai tubi comuni di canapa dei diametri
considerati, il Corpo ha in servizio tubi gommati degli stessi diametri.

Trattasi in sostanza di tubi di tessuto di canapa rivestiti inter-
namente con strato di gomma, per cui il tessuto esterno ha la fun-
zione di resistere alla pressione, mentre la gomma all'interno assi-
cura una tenuta perfetta. I pregi che i tubi gommati hanno, nei
confronti dei tubi comuni, sono quelli di avere una tenuta perfetta
e di generare una minore perdita di carico per attrito (circa il 35%
di meno), mentre nessun vantaggio presentano dal punto di vista
della resistenza alla pressione. Per converso hanno lo svantaggio
non lieve di avere maggior peso ed ingombro (circa il doppio dei
corrispondenti tubi comuni). Inoltre la gomma di rivestimento in-
vecchia piut rapidamente del tessuto esteriore, specie quando i tubi
restano lungo tempo inattivi: ne consegue la possibilita che I'acqua
sotto pressione si insinui tra gomma e tessuto e che quindi brandelli
del rivestimento di gomma si stacchino e, trascinati dall’acqua lungo
la condotta, vadano ad ostruire i bocchelli delle lance.
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Di regola si riserva I'uso dei tubi gommati alla formazione di
condotte correnti nell'interno di edifici dove interessa evitare qua-
lunque dispersione d'acqua che potrebbe arrecare danno.

Vi sono in dotazione anche tipi di tubo sia da mm 70 che da
mm 45 detti « ad alta pressione »; tali tubi, essendo di tessuto pilt
pesante, hanno attitudine a resistere a pressione maggiore che i
tubi normali (sino a 3540 atm); essi sono di tipo pesantissimo, for-
mati da un tubo di gomma a superficie interna levigatissima (per-
dita di carico inferiore alla meta rispetto ai tubi di canapa), este-

fiil;:nrmc:nte rivestito da duplice o triplice tessuto di cotone o di altra
ra.
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Norme di buon uso: lo stato di conservazione dei tubi & un
elemento importantissimo nella riuscita delle operazioni di spegni-
mento: dalle condizioni dei tubi si pud ben giudicare lo, stato di
efficienza di un Corpo.

I tubi devono essere conservati in luogo asciutto ed arioso, al
fine di evitare che I'umidita li faccia ammu con grave danno per
la loro efhicienza.

I tubi bagnati si irrigidiscono fortemente: in tale condizione
bisogna evitare nel modo pilt assoluto la piegatura a spigolo vivo
poiche in tal caso le fibre si rompono in corrispondenza ai vertici.
Bisogna evitare con cura il trascinamento dei tubi sul terreno:
I'usura che ne consegue al tessuto, specie in corrispondenza delle
pieghe, & quanto mai deleteria.
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Nella stagione invernale, fino a tanto che 'acqua circola nelle
condotte, il timore di conseguenze per il gelo non ha ragione di
essere: ma qualora I'acqua si arrestasse, il congelamento dell'acqua
nei tubi creercbbe situazioni di grave imbarazzo. Cosi pure bisogna
assolutamente evitare che il gelo irrigidisca tubazioni vuote dopo
I'impiego, poiché ogni tentativo di ripiegamento o di arrotolamento
delle stesse porterebbe a rotture irreparabili nel tessuto. Di conse-
guenza bisogna avere l'avvertenza:

1) di arrotolare immediatamente i tubi delle condotte che
hanno cessato di servire;

2) di non arrestare mai l'acqua nelle condotte, aprendo, se
del caso, uno scarico temporaneo ai divisori. Comunque, se sugli
incendi accadesse che tubazioni vuote fossero irrigidite dal gelo,
sarcbbe necessario, prima del loro arrotolamento, fare di nuove
in esse circolare acqua per scongelarle,

I tubi bagnati si arrotolano in semplice principiando da quella
estremita che consente un pit facile sgrondo dell'acqua residua
dall’altro estremo. D'inverno & opportuno mettere i tubi bagnati
arrotolati al riparo dal gelo in locali tiepidi. Nei lunghi trasporti
dei tubi bagnati bisogna avere cura di stendere sul letto e lungo le
pareti del carro un po’ di paglia o d’altro materiale che ne eviti
I'usura determinata dallo sfregamento.

Manutenzione: in Caserma dopo l'uso, i tubi, previo, se del
caso, scongelamento in locale tiepido, vengono sottoposti a prova
con pressione (8-10 atm).

La pressione idraulica permette di mettere in evidenza tutti i
fori anche piccolissimi esistenti nei tubi. Un Vigile con matita
copiativa li segna con due tratti che s’incrociano proprio nel punto
dove fuoresce lo zampillo, mentre il Sottufficiale addetto provvede
a far amputare quei tratti di tubo in cui si fossero prodotti squarci
irreparabili o nei quali il numero degli zampilli o I'entita degli stessi
ne sconsigliassero la riparazione. Terminata questa prova, i tubi
passano senz'altro alla lavatura curando di evitare ulteriori arro-
tolamenti.

La lavatura si fa contemporaneamente a mano ed a macchina
in corrente d'acqua pulita.

La lavatura ha di regola per oggetto la superficic esterna dei
tubi che puo risultare imbrattata di fango o d’altre sostanze in rela-
zione alle condizioni dell’avvenuto impiego. La lavatura a mano con
spazzole di vegetale si opera sulle due facce dei tubi mentre essi
sono fatti scorrere in un canaletto percorso da acqua corrente. La
macchina, posta successivamente, & formata essenzialmente da due
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rulli di gomma che ruotando in senso opposto trascinano il tubo a
passare tra una coppia di spazzole cilindriche ruotanti pure esse
in senso opposto sotto un getto d’acqua; cosi si completa la lavatura.

La tubazione uscente dalla macchina viene senz'altro avviata
ed elevata verso la torre di essicazione, ove resta appesa vertical-
mente o a tutta lunghezza (meglio) o ripiegata in doppio.

Nei casi in cui nello spegnimento degli incendi si & dovuto
far ricorso o ad acqua di mare o ad acque impure per acidi o per
sostanze che comunque possono esercitare azione deleteria sui tubi
& necessario far precedere la lavatura esterna sopra descritta da
una accurata lavatura interna con acqua corrente pulita.

L'essicazione dei tubi deve avvenire all'ombra. Nei periodi in-
vernali o piovosi l'essicazione pud essere affrettata con stufe poste
alla base della torre di essiccazione; in tal caso al calore occorre
aggiungere un’opportuna ventilazione.

Dall'essicatoio i tubi passano alla revisione e riparazione.

Le grosse falle sono irreparabili e si eliminano amputando un
tratto di tubazione. I piccoli fori si sigillano col seguente processo
di vulcanizzazione: con una spazzola d’acciaio si pulisce per bene
la superficie circostante al foro, indi la si friziona con una pezzuola
imbevuta di benzina, la si spalma con soluzione di para facendo in
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modo che essa penetri profondamente nel tessuto, quindi su di essa
si comprime un cerotto di tela di canapa gommata le cui dimensioni
ed il cui spessore sono in relazione con l'importanza del foro. Spol-
verata la superficie con polvere di talco, si serra il tubo in un appo-
sito torchietto riscaldato da resistenza elettrica alla temperatura di
circa 120° e ivi lo si lascia per una decina di minuti; al termine
di tale tempo la vulcanizzazione & compiuta.

L'otturazione dei fori ottenuta col sistema degli stoppoli, infi-
lati a forza nei fori con ago speciale quando il tubo & in pressione,
& un sistema spiccio, ma non & conveniente per la buona conserva-
zione dei tubi e per il loro buon funzionamento.

Riparate cosi le falle, si verificano poi al campione i raccordi
per accertare che non abbiano subito deformazioni, indi con appo-
sito disco avvolgitore si arrotolano in doppio i tubi avendo 'avver-
tenza di cambiare, con rotazione di 90° la posizione della piega; indi
i tubi rientrano in magazzino.

Collaudo: 11 collaudo ha per scopo di constatare se i tubi soddi-
sfano ai requisiti di impermeabilita alle diverse pressioni e di resi-
stenza allo scoppio ad una pressione massima prestabilita.

Il procedimento adottato & il seguente: si opera su un cam-
pione di m 10, lo si stende in apposito canale di lamiera munito di
traverse che mantengono il tubo leggermente sollevato dal fondo.

Il canale & leggermente inclinato cosi da permettere un facile
deflusso dell’acqua trasudata dal tubo. L’estremita pit alta del tubo
¢ chiusa mediante serraggio in un morsetto, 'estremitd bassa &
raccordata ad una pompa a mano atta a sviluppare alte pressioni.
Si sottopone il tubo successivamente a pressioni crescenti (3, 5, 7,
10, 15, 20 atm), su ogni pressione si sosta fino a tanto che si
giudica raggiunta la condizione di regime nell’acqua che scola dal
canale, quindi, badando con la pompa di mantenere immutata
la pressione, si raccoglie e si misura l'acqua perduta dal tubo in
due minuti primi. Ponendo in diagramma le perdite di acqua in
funzione delle pressioni che le hanno determinate, si ottiene una
curva che confrontata con una curva limite prestabilita, ci esprime
subito il giudizio sul comportamento del tubo.

Con la stessa pompa si verifica la resistenza dei tubi alla
rottura,

Se si dovesse nuovamente sottoporre a prova di collaudo un
tubo gia in precedenza provato, si noterebbe un aumento sensibile
nelle perdite d'acqua aﬁ)e: diverse pressioni. Cido ¢ d'altra parte in-
tuitivo poiche il tessuto della tubazione, sottoposto al cimento della
pressione, subisce un certo rilassamento, il che spiega come in
generale la tubazione usata perda molto piii acqua della tuba-
zione nuova.

In generale si constata il fatto che la tubazione, che maggior-
mente resiste allo scoppio, da relativamente maggiori perdite d’acqua
alle pressioni inferiori.
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Considerando il fatto che la pressione di rottura dei tubi nuovi
sta di regola tra le 25 e le 30 atmosfere, mentre le pompe d'incendio
possono sviluppare una pressione di 20-25 atmosfere, si deve con-
cludere che i tubi impiegati nel servizio antincendi lavorano con
scarsissimo margine di sicurezza: cid diventa inevitabile guando non
si voglia complicare ulteriormente il problema del trasporto del-

I'acqua sull'incendio e si voglia tenere debito conto anche del fat-
tore economico.

La prova di collaudo & gia un buon elemento di giudizio sulla
bonta di un tubo, ma non & completo. Percid & quanto mai utile ed
istruttivo tenere un registro di vita dei tubi sul quale segnare la
vicenda di ciascun tubo posto in servizio: si avra cosl modo di
giudicare, su dati positivi e numerosi, della durata dei tubi d'in-
cendio in rapporto al tempo d'uso ed al numero ed alla durata
dei servizi prestati. In verita la vita di un tubo dipende anche, oltre
che dalle sue qualitd intrinseche, da numerosi fattori per lo pia
imponderabili ?mndu di sua conservazione, riguardo nel suo im-
piego, cura nella sua manutenzione, condizioni varie d'ambiente
in cui viene impiegato, ecc.), cosicché tubi della stessa origine e
qualitd danno risultati talvolta disparatissimi. Dalla pratica fatta
presso Corpi, nei quali-la tubazione viene trattata bene, & stato pos-
sibile desumere i seguenti dati di oricntamento:

1) una tubazione da 70 mm, anche del tipo migliore, non ha
mai superato le 100 ore di lavoro;

2) diversi tubi da 70 mm sono andati fuori uso dopo sole
15-20 ore di lavoro;

3) la tubazione da 45 mm ha in generale una durata media
del 50% superiore a quella da 70 mm.

Tubi di aspirazione: mentre i tubi di pressione o di mandata sono
fabbricati in modo da resistere alla pressione che si esercita dall’in-
terno verso l'esterno, i tubi di aspirazione debbono invece resistere
alla pressione atmosferica esterna che tende a schiacciarli quando nel
loro interno la pompa, aspirando, forma il vuoto.

I requisiti dei tubi d’aspirazione sono: presentare un’assoluta
impermeabilita tanto all'acqua che all’aria; resistere alla pressione
atmosferica esterna; essere abbastanza flessibili e maneggevoli; avere
buona durata.

Un tubo d’aspirazione & formato da strati alternati di tessuto
gommato e di gomma che complessivamente formano uno spessore
di 6-12 mm a seconda del diametro.

Una spirale di grosso filo d’acciaio zincato con passo di 2-3 cm
ne costituisce 'armatura interna, mentre una funicella di ferro ri-
torta pure zincata, avvolta a spirale con lo stesso passo all'esterno,
ricalca fortemente il tubo sulla spirale interna.
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Si costruiscono tubi con la spirale interna scoperta o coperta:
ovvio ¢ il vantaggio della seconda soluzione che mentre preserva
la spirale dalla corrosione, presenta al moto dell’acqua una resi-
stenza d’attrito molto minore.

Tessulo gommalo

Gamma

?'f.r;rufo ‘F“amma/:a

Fic. 191

I diametri dei tubi d’aspirazione (diametri interni) variano,
in relazione con la portata delle pompe cui sono destinati, da mm 70
per pompe da 300-500 litri, a mm 80 per pompe da 500-800 litri, a
mm 100 per pompe da 1000-1500 litri, a mm 125 per pompe da 1800-
3000 litri, a mm 150 per pompe da 5000 litri al minuto primo.

La velocita dell’acqua nel tubo di aspirazione tocca cosl i valori
massimi di 1,50-2 m al 1” per le pompe barellabili; di 1,50-2,50 m
per le pompe rimorchiabili; di 2-3 m per le pompe di media potenza;
di 2,504 m per le pompe di grande potenza.

I pesi al metro lineare dei tubi d’aspirazione di diverso diametro
senza raccordi sono all'incirca:

per tubi da mm 70 Kg 3,50

» » W " 80 » 4_[:":'
> w » = WO s 530
» " " » 125 » 7,50
» » » » 150 » 10,50

Dato il peso considerevole, questa tubazione ¢ suddivisa in
tratti brevi che, per comodita di maneggevolezza e di alloggio sui
carri, di regola non superano la lunghezza di 3-4 m.

I tratti sono tra loro congiungibili a mezzo di raccordi di cui
diremo in seguito.
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Le pompe hanno di regola una dotazione di tubazione di aspi-
razione di 12-15 m.

E sconsigliabile, per ragioni di buona conservazione, portare
sui carri tubi incurvati.

Nell'uso i tubi di aspirazione richiedono particolari riguardi:
occorre mantenere le guarnizioni in perfetto stato di efficienza, ser-
rare perfettamente i raccordi, evitare curve a piccolo raggio, appli-
care funi di sostegno, evitare 'usura dovuta allo sfregamento con-
tro il terreno determinato dalla vibrazione della pompa in azione.

A magazzino questi tubi debbono essere conservati in locali a
giusto grado di temperatura e d'umidita.

Le condizioni di perfetta tenuta si verificano all’aspirazione,
ma praticamente possono anche provarsi sottoponendo i tubi a mo-
derata pressione d'aria (atm 1-1,5) dall'interno verso l'esterno.

Tale prova si opera successivamente su ciascun tratto chiu-
dendone ermeticamente le bocche rispettivamente con calotta e tappo
ciechi. La calotta ¢ provvista di manometro e di raccordo per l'in-
nesto di una pompa ad aria. .

Chiuso il tubo, lo si immerge in una vasca d’acqua per modo
che risulta facile individuare il punto di sfuggita dell’aria.

Capita abbastanza spesso che la perdita sia rilevata in corri-
spondenza della legatura del tubo sul manicotto del raccordo.

In tal caso non v'é che rinnovare in maniera accurata la lega-
tura stessa.

MEZZI DI GIUNZIONE

Abbiamo accennato che tanto i tubi di pressione quanto quelli
d’aspirazione per comodita d'impiego sono divisi in tratti: occor-
rono quindi organi di giunzione per poter formare le condotte e
Fer collegare queste alle pompe, agli idranti, ai divisori ed alle
ance.

Raccordi per tubi di pressione: i requisiti fondamentali di un
raccordo per tubi di pressione sono: semplicith, leggerezza, rapi-
dita e sicurezza di collegamento, serraggio operabile agevolmente
a mano ed efficiente per qualunque pressione, sua facile fabbrica-
zione in esemplari tutti rigorosamente uguali, facile manutenzione
e controllo. '

Numerosi erano i tipi di raccordo in uso presso i varii Corpi
dei Vigili del Fuoco italiani. Ve ne erano di simmetrici (cioé for-
mati da due parti esattamente uguali che s'agganciano compri-
mendo tra loro due elementi di guarnizione in gomma) e di asim-
metrici (che hanno disuguali le due parti in congiunzione).

I simmetrici presentano il vantaggio sugli asimmetrici di per-
mettere lo svolgimento dei tubi con indifferente orientamento.
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Il Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco dal 1940 ha unificato
i raccordi sui tipi a vite, i quali, benché presentino lo svantaggio
dell’asimmetria dei due elementi in congiunzione, nel complesso ri-
spondono meglio degli altri ai requisiti suesposti.

Fig. 192

In relazione coi diametri dei tubi di pressione, si hanno pertanto
raccordi da 70 mm, da 45 mm, da 25 mm, intendendosi queste
misurc riferite ai diametri esterni dei rispettivi cannotti sui quali
si infila ¢ si lega il relativo tubo. Le migliori guarnizioni dei rac-
cordi sono in gomma nera speciale di ottima qualita, che rimane
indilferente all’acqua ed efliciente per lungo tempo. Le guarnizioni
di cuoio, mentre sono pili costose, presentano inconvenienti seri
quali lo spessore non sempre uniforme ed il fatto che il cuoio si
inzuppa d'acqua e poi essicando si indurisce e si accartoccia cosic-
cheé la guarnizione esce dagli incastri della sua sede.

Particolare importanza pratica ha il modo di collegare il tubo
al raccordo. Questo collegamento deve essere a perfetta tenuta d'ac-
qua e tale che la tubazione abbia piuttosto a strapparsi che a sfilarsi.
Esso & realizzato nel modo seguente: sul
canotto del raccordo si applica con pen-
nello uno strato di mastice di minio e
sovraesso si avvolge della filaccia di ca-
napa che va spalmata con altra passata
di minio. Si infila il tubo, indi, con ap-
posita macchina legatrice, si fa la le-
gatura con filo di ferro zincato di
mm 1,5 di diametro per tubazione da
70, e di mm 1,2 per quella da 45, for-
temente teso ed avvolto a spirale per
30-40 giri.
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L’'asimetria delle due parti che formano il raccordo a vite ri-
chiede che sia tenuta sempre presente la regola seguente al fine di
evitare contrattempi, specie nella formazione delle condotte: « il
maschio filettato deve essere sempre rivolto verso l'incendio e, con-
seguentemente, il pezzo munito di manicotto girevole dev'essere
sempre rivolto verso la provenienza dell’acqua ».

I pesi dei raccordi completi sono all'incirca:

per raccordo da mm 70 Kg 2,200
» » » 45 » 1,250
» » » 25 » 0,300

La ripassatura dei raccordi, a carico dei quali sia stata riscon-
trata qualche imperfezione nel lavoro di revisione della tubazione
dopo l'uso, si fa a mezzo di un raccordo completo di acciaio i cui
elementi, forzati sui raccordi imperfetti, servono ad eliminare le
piccole deformazioni patite sugli incendi in seguito ad wurti, cadute,
ecc., Nei casi in cui si rende necessaria la ripassatura della filetta-
tura, questa pud venir operata a mezzo di appositi maschi e filiere
di acciaio speciale.

Il miglior materiale, di cui ordinariamente sono formati i rac-
cordi, & il bronzo. 1 tentativi fatti per sostituire al bronzo le leghe
leggere non hanno ancora dato risultati favorevoli poiche tali leghe
si sono dimostrate piuttosto fragili, non indifferenti all'azione cor-
rosiva dell’acqua, specialimente se marina, ¢ dotate di un coefficiente
d’attrito notevole che ne rende meno agevole l'avvitamento.

Raccordi per tubi d'aspirazione: come costituzione i raccordi
per tubi d’aspirazione sono in tutto simili ai raccordi di pressione,
per cui valgono per essi le considerazioni gia fatte per quelli.

I diametri in uso sono: 70-80-100-125-150 mm. L’applicazione
dei tubi ai raccordi si fa spalmando a caldo sui cannotti del rac-
cordo un mastice speciale (chaterton), si infila quindi il tubo e si
opera la legatura a macchina con filo di ferro zincato come per i
raccordi di pressione.

Anche per i raccordi dei tubi d’aspirazione, essendo pur essi
asimmetrici, occorre tener presente la regola d’orientamento, che &
I'inversa di quella data per i tubi di pressione, ciog: « il maschio filet-
tato deve essere sempre rivolto verso la provenienza dell'acqua ».

Ne consegue che le due regole possono essere riassunte in
un'unica regola facile a ritenersi, cioé: « nella posa delle tubazioni
tanto di pressione che di aspirazione il maschio filettato deve sempre
essere rivolto nel senso dell’allontanamento dalla pompa e, conse-
guentemente, il mezzo raccordo munito di manicotto girevole deve
essere sempre rivolto verso la pompa ».

1 pesi dei raccordi completi sono:

per raccordi da mm 80 Kg 3
» » » 100 » 5
» » » 125 » 7,500
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DIVISORI, COLLETTORI, RIDUTTORI E DIFFUSORI

Divisori.

Per le necessita dello spegnimento degli incendi si richiede
spesso che una tubazione da mm 70, giunta ai piedi dell’incendio,
st suddivida per alimentare due tubazioni da mm 70 o pilt tubazioni
da mm 45 che fanno capo alle lance. A cid servono appunto i divisori.

Due sono i tipi piu comuni di divisori:

1) Divisore a due vie dal 70 al 70 che, collocato di regola ai
piedi dell’'incendio, permette:

a) occorrendo, la formazione rapida di un secondo getto
da 70;

b) cambiamenti nell'impiego di una lancia da 70 o prolun-
gamenti della tubazione senza arrestare la pompa;

c) il passaggio dal servizio da 70 al servizio da 45 senza
arrestare la pompa;

d) l'eventuale messa in azione di due divisori a tre vie da
70 a 45 per 'alimentazione di quattro o cinque o sei lance da 45;

e) il comodo scarico della colonna d’acqua in una tubazione
montante da 70 al termine del servizio.

2) Divisore a tre vie dal 70 al 45 che si applica ai piedi dell'in-
cendio all’estremita della tubazione da 70 per alimentare lance di
piccola potenza.

Mettendo, in casi particolari, in serie piti divisori si possono
ottenere poi tutte le combinazioni desiderabili nel campo della di-
visione delle condotte.

20



Come indicano le figure, i divisori sono
muniti di saracinesche di chiusura delle bocche
derivate. La paratoia & formata da un tamburo
le cui facce sono inclinate a guisa di cuneo ed
il cui movimento di chiusura contro la relativa
sede e di apertura & comandato da uno stelo
filettato che fa capo ad un volantino. Il movi-
mento di chiusura e di apertura della paratoia
¢ graduale, cosicché si evitano colpi d'ariete
nelle tubazioni e risentimenti troppo bruschi
al regime di moto della pompa.

La tenuta della paratoia & affidata unica-
mente alla precisione con cui combaciano le
superfici metalliche della paratoia e della rela-
tiva sede. La verifica della tenuta si fa sempli-
cemente sottoponendo a pressione idraulica il
divisore con le saracinesche chiuse.

Collettori.

Talvolta sugli incendi pud interessare riunire due o piit con-
dotte da 70 per alimentare un’unica lancia ed ottenere cosi un getto
di particolare potenza. A tal fine servono i collettori illustrati in

figura.

L'impiego del collettore comporta naturalmente che il tratto di
tubazione che intercede tra il collettore e la lancia sia il piu corto
possibile. I collettori possono anche servire, applicati alla bocca di
aspirazione delle pompe, per alimentarle contemporaneamente con

due o tre idranti.
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Utili possono riuscire anche i collettori da 45 a 70.

I collettori possono avere, o non, saracinesche di intercettazione
sulle bocche d’arrivo. L'esistenza delle saracinesche costituisce un
elemento vantaggioso nel loro impiego, perché consente il collega-
mento successivo delle tubazioni di alimentazione, cid che evita
ritardi nell’entrata in azione dei mezzi. In mancanza di collettori
possono essere trasformati in collettori i divisori vari con 1'applica-
zione alle rispettive bocche dei raccordi doppio maschio e doppio
femmina coi quali si ottiene il rovesciamento del senso di colle-
gamento.

Riduttore da 70 a 45. (fig. 198)

Serve per passare dalla tubazione da 70 alla tubazione da 45
quando si voglia evitare di impiegare il divisore da 70 a 45 (per es.,
quando, essendo l'incendio molto lontano dalla risorsa d’acqua, dopo
avere steso tutta la tubazione da 70 in dotazione siamo costretti a
continuare la condotta con la tubazione da 45).

Fic. 198



Diffusore da 45 a 70. (fig. 199)

Serve quando si deve utilizzare un idrante da 45 per l'alimen-
tazione diretta di una pompa o per la formazione di una condotta
abbastanza lunga per lo spegnimento d'un incendio. Si ha, con l'uso
del diffusore, il vantaggio di poter impiegare tubazione di condotta
da 70, che consente un forte risparmio nella perdita di carico.

LANCE DA INCENDIO

La lancia da incendio & quell'organo che, applicato all’estremo
di una condotta, serve a trasformare progressivamente la pressione
residua dell’acqua in velocita, si da ottenere un getto d’acqua effi-
ciente e facilmente maneggevole ai fini dello spegnimento degli
incendi. Per ben comprendere come cid avvenga, facciamo un breve
richiamo alle seguenti:

NOZIONI ELEMENTARI DI IDRAULICA

che sono d’altra parte fondamentali per la trattazione di altri im-
portanti problemi che ci interessano.

La nozione di quantita di acqua & elementare e non ha bisogno
di illustrazione. Ma quando parliamo di bocche che erogano acqua
o di tubazioni che la conducono, la nozione di quantita di acqua non
avrebbe un preciso significato se non considerassimo anche il tempo
in cui tale quantita di acqua é fornita. Si giunge cosi al concetto di

Portata che & la quantith di acqua erogata da una bocca,

ovvero che attraversa la sezione di una condotta, nell'unita di tempo.
Di regola le portate le esprimeremo in litri al minuto primo.
La portata & adunque un concetto di idrodinamica, connesso
cio¢ all’acqua in moto; anzi se consideriamo il

Moto dell'acqua in una condotta, possiamo materializzare il con-

cetto di portata di quella condotta identificandolo col volume d'ac-
gua contenuto nel cilindro che ha per base la sezione della condotta
e per altezza la velocita dell’acqua.

Cio & appunto espresso dalla nota relazione:

* Portata=Sezione % Velocita

Naturalmente per avere la Portata in litri al 1°, dovremo nella
presente relazione esprimere la Sezione in dm? e la Velocita in dm
al 1’; ovvero trovare con la stessa relazione: prima la Portata in
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litri al 1", esprimendo la Sezione in dm® e la Velocita in dm al

1”7, e poi moltiplicarla per 60.

Diamo la:

in relazione con la portata.

Tabella delle velocita dell’acqua nelle tubazioni

24

Velocitd dell'acqua in m. al 1" nelle tubazioni
Portata in di diametro in mm.
litri al 17 “—#1‘

25 45 70 8o 100 125

40 1,37 0,43 0,16 0,14 — —_
50 1,67 0,53 0,22 0,17 — —
60 2,00 0,63 0,26 0,20 0,13 —
75 2,50 0,80 0,33 0,25 0,16 -
90 3,00 0,94 0,39 0,30 0,19 —
100 3,34 1,06 0,43 0,33 0,21 0,14
125 4,16 1,31 0,55 0,42 0,26 0,17
150 5,00 1,57 0,65 0,50 0,32 0,20
175 — 1,86 0,76 0,58 0,37 0,23
200 e 2,13 0,86 0,67 0,43 0,27
250 — 2,64 1,11 0,83 0,53 0,34
300 - 3.17 1,31 1,00 0,64 0,41
350 — 3,70 1y | 1,17 0,75 0,49
400 —_ 4,21 1,76 1,33 0,85 0,54
450 e 4,78 1,92 1,50 0,97 0,62
500 i 5,28 2,11 1,67 1,07 0,69
600 —- 6,29 2,60 2,00 1,28 0,28
700 P 7,42 3,03 2,33 1,50 0,95
800 — 8,43 3,52 2,67 1,71 1,10
900 — — 3,90 3,00 1,93 1,23
1000 — — 4,38 3,33 2,16 1,37
1100 — — 4,76 3,67 2,37 1,51
1200 — — 5,20 4,00 2,56 1,64
1300 — —- 5,60 4,33 2,79 1,77
1400 — — 6,00 4,67 3,02 1,94
1500 - — 6,40 4,00 3.23 2,06
1600 — o 7,00 5,33 3,33 2,19
1700 e — 7,43 5,69 3,64 2,33
1800 - - 7,82 6,01 3,85 2,45
1900 i e 8,20 6,33 4,02 2,57
2000 - e 8,69 6,87 4,27 2,75




Dall’esame della tabella vediamo che la velocita dell’acqua nelle
tubazioni d’'incendio pud variare, in relazione con la portata, da
pochi dm al 1” sino a 7-8 m. al 1”. Quest'ultime velocita sono da
considerarsi pero gia troppo elevate gcrch&, come vedremo poi, esse
generano lungo le condotte perdite di carico disastrose.

Se dal moto dell’acqua in una tubazione passiamo al

Moto dell’acqua all'uscita di una bocca di erogazione, il cui pro-

filo interno sia stato opportunamente sagomato, vale sempre la rela-
zione *, ciod la portata sard data dal prodotto della sezione della
bocca per la velocita di uscita dell’acqua.

Quando vediamo dell’acqua uscire con velocita da una bocca,
pensiamo subito che tale velocitd deve essere in relazione con una
pressione che obbliga 1'acqua ad uscire cosi veloce. E cost difatti,
e la relazione che lega la velocita di uscita dell’acqua con la pres-
sione che la sollecita & la seguente:

**Ve==y 2xgxH =V 196xH

dove: V & la velocita in metri al minuto secondo;
g & l'accelerazione di gravitad che vale, come & noto, m 9,8
al 1"

H & la pressione espressa in metri di colonna d'acqua.
Volendo semplificare, basta esprimere la pressione p in atmo-
sfere ed allora si avra:

V=V 19%xp= 14 Vv p

Diamo la

Tabella delle velocithd di uscita dell'acqua dal bocchello
d’una lancia in relazione con la pressione al bocchello stesso

Pressione Velociti Pressione Velociti
al Pitot dell’acqua al Pitot dell’acqua
in atm. in m. al 1" in atm. in m. al 1

0.5 10 8 396
1 14 9 42
1,5 17 10 44,3
2 20 11 46,3
2,5 22 12 88,5
3 34 14 52.4
4 28 16 56
5 313 18 59,4
6 34,3 20 62,6
7 37 “




Tabella delle

portate in litri al 1" delle lance in relazione col

Pressione al bocchello in atmosfere misurata col Pitot
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D = Diametro del
> e —————— B — e e e AT TR

10 IX 1z 14 1h 18 20 2z

I 66 a0 95 129 169 214 266 319

1l 80 86 108 157 200 260 320 390

z 93 113 134 183 239 02 73 452
215 100 120 148 200 265 33s 415 500
3 114 138 165 224 293 370 457 553

3% 115 148 175 240 315 385 479 580

4 132 160 190 259 338 428 528 639

4% 140° 168 200 272 354 449 556 672

g 148 178 212 289 378 478 590 714

5% 154 187 222 300 393 498 617 746

] 162 196 233 317 414 524 647 782

614 167 202 241 327 428 541 672 810

7 175 211 251 342 447 S66 698 845

7% 180 218 259 353 458 581 720 870

8 187 226 269 366 478 605 747 903

B4 192 232 276 376 489 619 768 928

9 - 198 240 285 388 507 641 792 958

g4 203 245 292 397 519 656 813 982

10 209 252 300 409 534 676 835 1010
105 213 257 307 418 544 690 855 1030
1T 219 265 315 429 560 709 875 1059
114 223 270 322 437 S70 722 894 1080
iz 229 277 329 448 585 741 914 1106
2% | - 233 282 3is 455 505 754 933 1129
13 238 288 343 466 H09 771 952 1152
3% 241 292 349 473 619 782 968 1170
14 247 299 355 484 632 800 988 1195
14 251 303 361 490 640 810 1000 1210
i5 256 309 368 sM 654 828 1022 1237
151, 259 313 374 508 663 837 1030 1250
16 264 19 380 517 676 855 1056 1278
1614 268 323 285 523 685 864 1070 1294
1y 272 129 392 533 697 581 1088 1317
7l 276 333 397 519 706 90 1100 1330
18 280 339 403 549 717 907 1120 1355
1815 284 343 408 554 725 015 1130 1370
19 288 348 414 564 736 932 1151 1392
191 291 352 418 368 743 939 1160 1409
20 295 357 425 578 756 956 1181 1429




diametro del bocchello e colla pressione misurata col Pitot

hqcchelln in mm.

e R Em—— e e |
24 26 28 30 32 34 36 38 40
- 380 446 517 594 676 763 855 953 1056
460 500 630 720 825 930 1040 1160 1280
537 631 732 840 956 1079 1210 1348 1493
600 655 815 935 1065 1200 1350 1500 1650
658 773 8496 1029 1170 1321 1481 1650 1829
689 840 960 1110 1260 1420 1590 1780 1970
760 892 1035 1188 1352 1526 1711 1906 2112
811 947 1050 1250 1430 1610 1810 2020 2230
850 996 1067 1328 1511 1706 1913 2131 2361
899 1043 1200 1390 1580 1780 2000 2230 2470
931 1093 1267 1455 1655 1869 2005 2334 2387
975 1140 1310 1500 1710 1930 2170 2420 2680
1006 1180 1369 1571 1788 2018 2263 2521 2794
1040 1220 1410 1620 1839 2080 2330 2610 2880
1075 1262 1463 1680 1911 2158 2419 2695 2086
1108 1290 1500 1720 1960 2210 2470 2770 3060
1140 1338 1552 1782 2027 2289 2556 2859 3168
1170 1380 1590 1829 2080 2350 2630 2940 3250
1202 1411 1636 1878 2137 2412 2705 3014 3339
123@ 1440 1670 1920 2150 2471 2770 3100 3420
1261 1480 1716 1970 2242 2530 2837 3161 3502
1280 1510 1752 2010 2290 2580 2890 3240 3580
1317 1545 1792 2058 2341 2643 2963 3 3658
1340 1570 1825 2098 2380 26490 3010 3370 3720
1371 1570 1866 2142 2437 2751 3084 3436 3807
1390 1629 1896 2180 2480 2800 3130 3510 3870
1422 1669 1936 2222 2529 2855 3200 3566 3951
1440 1689 1960 2250 2560 2899 3240 3630 4010
1472 1728 2004 2301 2618 2955 3313 3691 4090
1490 1750 2030 2330 2650 2990 3360 3760 4150
1520 1785 2070 2376 2703 3052 341 1812 4224
1540 1800 2005 2410 2740 3090 3470 3380 4280
1567 1839 2133 2449 2786 3146 3527 3929 4354
1580 1860 2160 2490 2820 3180 as70 4000 4410
1615 1893 2195 2520 2867 3237 3629 4043 4480
1630 1915 2220 2550 2900 32580 1670 4130 4540
1657 1945 2255 2589 2946 3326 3729 4154 4603
1670 1970 2280 2620 2980 3360 3770 4210 4650
1700 1995 2314 2656 3022 3412 - 3825 4262 4722




Naturalmente come una velocita d'acqua deriva dalla trasfor-
mazione in moto di una pressione, una pressione pud derivare, in
forza della stessa relazione **, dalla trasformazione di una velocita
d'acqua e precisamente sara:

V? e
= , ed in atmosfere: p =
19,6 196

11 tubo di Pitot & appunto un apparecchio che, cogliendo 'acqua

in velocita all’'uscita dal bocchetto della lancia, indica il valore
della pressione corrispondente.

Frc. 200

Per 1'uso del tubo di Pitot occorre avere le segueiiti avvertenze:

; 1) cheil foro di presa del tubetto sia posto a valle della sezione
di efflusso ad una distanza almeno pari al diametro della sezione
stessa;
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2) che il foro di presa sia centrato rispetto alla sezione di
efllusso;

3) che il tubetto di presa sia coassiale col bocchello.

Corre relazione fra la velocith e la pressione esistenti in un
punto qualunque di una tubazione? Evidentemente no, poiché in
tal caso la velocita dell'acqua ¢ dovuta si alla trasformazione in
moto di una pressione, ma la pressione cosi trasformata non & che
una minima frazione della pressione statica ancora a disposizione
in quel punto: sulla trasformazione della pressione in velocita in
un punto qualunque di una condotta ha evidentemente decisiva
influenza la lunghezza della tubazione a valle del punto considerato
nonché¢ la sezione del bocchello di erogazione posto all’'estremo
della condotta.

Dalle relazioni * e ** possiamo facilmente dedurre che la por-
tata di una lancia dipende dalla sezione del bocchello e dalla pres-
sione misurata all'uscita.

La sezione alla sua volta dipende dal diametro del bocchello e
precisamente varia col quadrato del diametro; percio se il diametro
ad es. diventa doppio o triplo, la sezione diventa rispettivamente
quattro o nove volte maggiore.

Potremo adunque concludere che: la portata di una lancia varia
col quadrato del diametro del bocchetto e con la radice quadrata
della pressione di uscita (cioe se la pressione alla lancia diventasse ad
es. quattro volte o nove volte maggiore, la portata diventerebbe sol-
tanto doppia o tripla).

Dalle relazioni* e ** ricaviamo la Tabella delle portate delle
lance (vedi pag. 28) calcolata supponendo che i bocchelli siano
sagomati in modo da non dar luogo ad alcun fenomeno di contra-
zione della vena liquida.

In realta un coefficiente di conirazione della vena di 0,98 si do-
vrebbe assumere anche per i migliori boechelli, ché se poi si impie-
gassero bocchelli mal sagomati o, peggio ancora, diaframmati con
dischi, allora la contrazione della vena ¢ forte per cui le portate for-
nite dalla Tabella dovrebbero essere ridotte secondo un coefliciente
di contrazione che nel caso dei diaframmi raggiunge un valore bas-
sissimo (k = 0,615).

LEGGE DELLA CONTINUITA

In un complesso di pompe di diversa potenza e di tubazioni,
anche di diametro diverso e con diversa inclinazione, tra loro con-
giunte in serie per formare un unico sistema funzionante, la portata
¢ costante attraverso qualunque pompa ed attraverso qualunque
sezione della condotta.

29



In altre parole possiamo dire che nello stesso tempo tanta
acqua sale dal tubo di aspirazione, altrettanta attraversa la prima
pompa, altrettanta passa attraverso qualunque sezione della con-

dotta, altrettanta attraversa le pompe successive e altrettanta infine
esce dalla lancia.

c Bp g
- | —— L_rI - Ie v ' -
ik RS @ -
Fre. 201

Per dissipare ogni dubbio che potesse eventualmente sorgere
sulla verita di questa legge nel senso di pensare per es. che attra-
verso una sezione B della tubazione da 45 passi meno acqua che at-
traverso una sezione A della tubazione da 70 che la precede, non
avremmo che a chiederci semplicemente dove possa essere andata
quell’acqua che, passata attraverso A, non & passata attraverso B;
analogamente se sospettassimo che attraverso una sezione C della
tubazione da 100 passasse pil acqua che attraverso la sezione B della
tubazione da 45 che la precede, non avremmo che a domandarci da
dove possa esscre venuta quell’acqua che, non passata attraverso B,
¢ passata invece attraverso C.

Ricordando ora che: Portata = Sezione X Velocita, e che per
la legge di continuita la portata é costante, nell'esempio illustrato
dobbiamo trarre logicamente la conclusione che, essendo diverse le
sezioni nei vari tratti di tubazione in ciascuno di essi la velocita
sara pure diversa e precisamentc: sard maggiore della tubazione
da 45, minore in quella da 70 e minore ancora in quella da 100, anzi
possiamo dire, precisamente ancora meglio, che le velocita dell’ac-
gua nelle varie tubazioni staranno fra loro come il rapporto inverso

elle rispettive sezioni. Ne consegue che, qualora la tubazione dalla
pompa alla lancia ha sempre lo stesso diametro, la velocita in qua-
lunque punto di essa é costante.

Queste importanti conseguenze tratte dalla legge della conti-
nuita valgono naturalmente anche quando in luogo di uno stabili-
mento orizzontale di tubazione ne avessimo uno verticale od uno
misto.

Fatte queste premesse, ritorniamo alla definizione che ab-
biamo dato della lancia. L'acqua giunge alla base della lancia con
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debole velocita e con pressione statica residua notevole: per la
legge della continuita, dato che la lancia tronco-conica riduce pro-
gressivamente la sua sezione dalla base al bocchello, la velocita
Jungo la lancia andra gradatamente aumentando sino a raggiungere
il suo valore massimo al bocchello, mentre la pressione statica dal
valore posseduto alla base della lancia andra progressivamente di-
minuendo sino a diventare zero in corrispondenza dell’'uscita.

Fic. 202

Ogni lancia ¢ formata dalle seguenti parti:

a) da un raccordo femmina di base che ne permette il col-
legamento con la tubazione;

b) da un corpo metallico (di rame o di ottone) tronco-conico
che, partendo dal raccordo di base, termina, rastremandosi grada-
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tamente, ad una ghiera filettata che porta il bocchello. Esso, oltre
alla funzione idraulica gia accennata, serve al maneggio del getto;

¢) da un bocchello (orifizio) destinato alla formazione di un
getto regolare.

L'unione delle tre parti ¢ fatta in modo da avere nell'interno
della lancia una superficie perfettamente continua e liscia.

1l raccordo di base & uguale alla parte femmina del raccordo
per le tubazioni con 'unica variante che il manicotto, anziché essere
girevole, ‘¢ fisso, il che comporta per il collegamento 'la rotazione
della lancia.

Il corpo metallico ¢ in generale di rame, poiche tale metallo
meglio consente la manutenzione prestandosi facilmente ad elimi-

nare ammaccature o schiacciamenti. Esso pud essere ricavato da
lastra ripiegata e saldata a forte o, meglio, da tubo trafilato e reso
conico mediante conveniente lavorazione.

Il bocchello ha un profilo interno appropriato alla formazione
di un getto compatto e regolare.

Di regola si hanno tre misure di lance in relazione col diametro
della tubazione cui debbono essere applicate: lance da mm 70, da
mm 45, da mm 25.

Le lance da mm 70 & conveniente siano divise in due serie:
serie corta cui possono applicarsi i bocchelli da mm 14-16-18-20-22-
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24, serie lunga cui possono applicarsi i bocchelli da mm 26-28-30-32-
34-36-3840. Queste ultime lance, data la loro potenza, richiedono due
o pit serventi per la loro manovra.

Di lance da mm 45 ve n'¢ una misura unica con bocchelli da
mm 8-10-12. L'orifizio normale ¢ di mm 10. La lancia da mm 25 ha
il bocchello di 5-6 mm.

Le lance da mm 70 in dotazione sulle autopompe di regola por-
tano gia bocchelli con diametri convenientemente assortiti in rela-
zione con la potenza della pompa, poiche il cambio dei bocchelli
sull'incendio non & operazione pratica.

L'ideale sarcbbe di poter disporre di lance ad orifizio variabile
in modo da poter in ogni caso, pur rispettando la regolare forma-
zione del getto, proporzionare il diametro dell'orifizio alle condi-
zioni di alimentazione delle lance ed alle esigenze dell'opera di spe-
gnimento. Una soluzione semplice e pratica di tale problema varra
a generalizzarne l'uso.
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Oltre alle lance a getto compatto vi sono lance ad effetto varia-
bile, colle quali, mediante dispositivi di facile comando, si ottiene
la dispersione dell’acqua o a ventaglio, o a spruzzo, o a nebulizza-
zione, con possibilita anche di chiudere completamente 1'efllusso del-
I'acqua. Queste lance sono impiegate per raffreddare pareti, per spe-
gnere materiali incendiati sparsi e che non richiedono potenza di
getto, per pruteggerc: il vigile dall'irraggiamento del calore intenso,
per scacciare il fumo e richiamare aria fresca, per liberare locali
invasi da gas o vapori nocivi, per disturbare la formazione di miscele
tonanti di polveri, gas, vapori infiammabili con 1'aria, per spegnere
anche liquidi infiammabili.

Alcune di queste lance realizzano anche contemporaneamente
un getto centrale compatto ed un getto di protezione disperso. Na-
turalmente sono lance che, per la minor semplicita degli elementi
che le compongono, richiedono una manutenzione accurata che ne
assicuri in ogni momento il buon funzionamento.

Le lance si collaudano ad una pressione di 20 atm con la pompa
di prova, serrando tra il bocchello e la relativa ghiera filettata un
disco metallico otturatore.

Per gli incendi di ammassi di carbone utili riescono lance spe-
ciali che possono essere affondate profondamente negli ammassi
stessi.

ACCESSORI VARI

Filtri per tubi d’aspirazione (o succhieruole). — Il filtro & un
accessorio che si applica mediante raccordo all’'estremo della tuba-
zione d'aspirazione per impedire che corpi estranei (sassi, foglie,
stracci, ecc.) si introducano nel tubo d’aspirazione e vadano a recar
danno al corpo di pompa.

11 filtro & un corpo cilindrico fatto in lastra di rame bucherel-
lata con fori di circa mm 5 di diametro. Lo sviluppo della sua super-
ficie & naturalmente in largo rapporto col diametro della tubazione
cui va applicato.

Fi1c. 208

Normalmente il filtro & contenuto in un cestello di vimini che
ha la funzione di proteggerlo dalle ammaccature e di trattenere a
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sua volta quei materiali che durante il lavoro della pompa tende-
rebbero a depositarsi sul filtro riducendone notevolmente la super-
ficie utile d’aspirazione.

Nel calare il filtro in acqua bisogna avere l'avvertenza di im-
mergerlo abbondantemente sotto il pelo dell’acqua al fine di evitare
la formazione in superficie del vortice che genererebbe ingresso
d’aria nella tubazione d’aspirazione con tutte le note gravi conse-
guenze. Nel caso in cui la profondita d’acqua non fosse sufficiente
a garantire una buona ccapertura del filtro, sarebbe necessario o
scavare nel letto del corso d’acqua una buca appropriata o procedere
ad uno sbarramento a valle con mezzi di fortuna per provocare un
aumento nel livello dell’acqua.

Nei servizi di prosciugamento di locali sotterranei, dove inte-
ressa esaurire la maggior quantita possibile d'acqua, si applicano
all’'estremita dei tubi d’aspirazione filtri speciali piatti.

Fic. 209

A protezione delle pompe, quando la loro alimentazione viene
fatta con idranti o con acqua sotto pressione, sulla bocca aspirante
si pone un filtro che impedisce 'ingresso in pompa di corpi estranei.

Valvole di fondo per tubi di aspirazione: sono valvole di ritegno
che servono per permettere l'invasamento della tubazione d’aspira-
zione ¢ del corpo di pompa, necessario in taluni casi. Nel 'uso delle
valvole di fondo & da ricordare tuttavia che diversa & la loro sensi-
bilita, che esse rappresentano una resistenza che deve essere vinta
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dall’acqua che sale nel tubo d’aspirazione, e che pertanto talune
possono provocare una diminuzione tutt’altro che trascurabile nella
profondita utile di aspirazione e nella portata della pompa.

Calotte cieche: servono per chiudere ermeticamente estremita
di tubazioni sotto pressione, bocche (aspiranti o prementi) delle
pompe, bocche di idranti, bocche di attacco per le pompe dei Vigili
del Fuoco negli impianti fissi, ecc. Esse sono provviste di guarni-
zione di tenuta.

.JI'. ]
ol NS ) .,
[ HE T T ITERIE)
*t!',!‘!:;-"*-",_"-—‘!jl,gﬂt E!_;-u.‘-uﬂ-— -

e ———— i e 't-

T, s
snemmuEnil
Fic. 213

36



Raccordi speciali intermediari; sono raccordi che permettono
il collegamento di tubazioni (aspiranti o prementi) di dato diametro
con altre o con bocche di diametro diverso, ovvero di tubazioni
aventi un tipo di raccordo di giunzione con tubazioni aventi un altro
tipo di raccordo.

Per alimentare direttamente una pompa ad es. con un idrante
0 con una tubazione che proviene da altra pompa & necessario
applicare alla bocca di aspirazione della pompa uno di questi rac-
cordi speciali.

Fi1c. 214 F16. 215

Chiavi: servono per operare il serraggio a fondo dei raccordi
- |- ¥ " ¥ n " ] -
dei tubi d’aspirazione e di pressione. Per il serraggio occorrono due

chiavi applicate con azione contrastante ai naselli delle due parti
del raccordo.

F1c. 216

Raccordi normali completi da 70 e da 45: sono costituiti da
un breve tratto di manicotto rispettivamente da 70 e da 45 mm che
termina agli estremi con le due parti del raccordo normale rispetti-
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vamente da 70 e da 45. Questi pezzi servono in occasione :tii prove
per poter inserire nella tubazione ad es. manometri per il rilievo
della pressione in punti determinati delle condotte.

1AL

Fic. 217

Raccordo doppio maschio e raccordo doppio femmina da 70 e
da 45: servono per correggere l'errata applicazione dei raccordi in
bocche che debbono fornire acqua (pozzi, serbatoi, bocche sotto
pressione) o che la debbono ricevere (impianti fissi di spegni-
mento, ecc.).
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F1G. 218

Possono anche servire ad es. per riempire con le nostre pompe
serbatoi rimasti privi d’acqua e che siano provvisti di bocca d’ero-
gazione.

Reggitubi: sono costituiti da un gancio in ferro ¢ da una fune
a treccia ripiegata ad occhiello; servono per assicurare la tubazione
e reggerne il peso negli stabilimenti verticali.
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Fic. 219

Fascette: sono bende in tela di canapa colle quali si fascia la
tubazione la dov'essa presenta zampilli, al fine di contenere in certa
misura la perdita d’acqua e soprattutto di impedire che lo zampillo
rechi molestia.

T e ke

Nei casi di lesioni di maggior entitd alle tubazioni, dopo aver
applicata la fascetta in tela, sovr'essa si stringe una fascetta in
cuoio con la quale & possibile ottenere un serraggio piu efficace ai
fini del contenimento della perdita di acqua.

Vi sono anche fascette costituite da un bracciale metallico sno-
dato in due meta delle quali una & fornita di una protuberanza in
gomma che, compressa contro la falla a guisa di cinto erniario, ne

contiene la perdita.
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Frc. 221

Zoccoli: in legno, servono per essere sottoposti ed assicurati
con cinghiette ai tubi di pressione e di aspirazione in prossimita

della pompa per impedire il logorio dei tubi stessi causato dalla
vibrazione della pompa.

Paraspigoli: sono costruiti in maniera analoga agli zoccoli, sol-
tanto sono sagomati in modo da essere sottoposti ed assicurati alla
tubazione in corrispondenza a spigoli vivi di parapetti per impedire
strozzature nella tubazione.

Fic. 224

Naspi: per il maneggio di tubazione ad alta pressione o di
tubazione pesante gommata abbiamo gia accennato all'utilitd del-
I'impiego di naspi che consentono un piu agevole trasporto ed una
pitt rapida distesa della tubazione stessa.

Il naspo ha sostanzialmente la forma di un rocchetto che ruo-
tando attorno ad un asse orizzontale permette di svolgere facil-
mente la tubazione di cui € carico. I naspi sono di regola installati
a bordo delle autopompe e portano tubazione da millimetri 70. Lo
svolgimento della tubazione pud ottenersi in due modi: o per tra-
zione del capo libero ovvero (meglio) fissando il capo libero e met-
tendo in moto l'autopompa in senso opposto. Vi sono anche naspi
scarrabili e manovrabili indipendentemente dall’autopompa.
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Quando la quantita di tubazione da avvolgere sul naspo & grande
(superiore ai m. 100) si impiegano i naspi a carrello che, scarrati dal-
l'autopompa, si manovrano a mano svolgendo la gquantita di tuba-
zione occorrente nella voluta direzione. I carri-naspo possono essere
manovrati o partendo dall’autopompa ver-
so l'incendio o in senso inverso. E pil
conveniente il primo modo, che presenta
tra l'altro il vantaggio di avere riserva di
tubazione ai piedi gell’inccndiu. In tal caso
bisognera naturalmente avvolgere la tu-
bazione sul naspo di guisa che resti li-
bero il capo che porta il raccordo fem-
mina che va collegato alla pompa.

Anche la tubazione avvolta sui naspi ¢ composta di tratti nor-
mali da 25-30 m tra loro congiunti sicche, arrivati sull'incendio, non
v'e che da operarne il distacco nel punto pilt opportuno.

Serbatoi di tela: accade talvolta in occasione d'incendi gravi
che l'alimentazione di una pompa, fatta a mezzo di un idrante, sia
deficiente in rapporto alla portata normale di cui & capace la pompa

Fic. 226 Fic. 227

stessa. Per permettere in tal caso alla pompa di lavorare in migliori
condizioni, se non & possibile impiegare i collettori, si alimenta con
due o pilt idranti un serbatoio dal quale l'autopompa aspira cosi a
pieno carico. Tale serbatoio pud essere costituito da un telaio scom-
ponibile in ferro che sopporta un serbatoio in robusta tela imper-
meabile: quello in figura ha la capacita di metri cubi quattro.

Bocche d’erogazione a collo d’oca: hanno un diametro di mm 50,
sono muniti di raccordo per il collegamento con tubazione da
mm 70. Servono particolarmente per alimentare serbatoi di tela.
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Ponticelli passacarri: servono per permettere senza danni il
passaggio di veicoli sopra tubazioni che attraversano strade. Pos-
sono economicamente essere composti con strati di tubazione di
canapa fuori uso.

Ponticelli passatranvie: si applicano quando, in occasione d'in-
cendi gravi, si debbono per lungo tempo tenere in funzione tuba-
zioni che attraversano strade percorse da tramvie. Sono formati
da armatura in ferro su basamento di legno forte. Di regola consen-
tono il sottopassaggio di due tubazioni da mm 70.

Fi1c. 229

MANOMETRI - VUOTOMETRI - VUOTOMANOMETRI

I manometri sono strumenti che servono a misurare la pressione
alla quale sono sottoposti gas, vapori, liquidi in generale e I'acqua
in particolare.

11 tipo di manometro pilt comunemente impiegato in idraulica
& il manometro metallico: esso ¢ costituito da un tubetto appiattito
di ottone incrudito o di acciaio a pareti sottili, piegato ad arco di
cerchio, chiuso ad uno estremo ed aperto all’altro che vien posto
in comunicazione con I'ambiente nel quale c'¢ la pressione da misu-
rare. La pressione, penetrando nel tubetto, tende a raddrizzarlo,
poiché la pressione totale che si esercita sulla superficie dell’arco
esterno & maggiore della pressione totale che si esercita sulla super-
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ficie dell’arco interno in conseguenza appunto della diversa lunghezza
dei due archi. L'estremita cieca del tubetto, spostandosi, tira ['astic-
ciola t, la quale fa ruotare attorno al perno la leva a settore den-
tato s, che, ingranando nel rocchetto dentato r solidale con l'ago
indicatore, fa muovere l'ago stesso di un angolo proporzionale al
valore della pressione agente, segnando su un quadrante graduato
in atmosfere il valore della pressione stessa.

Frc. 230

I vuotometri sono strumenti che servono a misurare la depres-
sione, cioé il grado di vuoto, formato da una pompa. Il principio
funzionale del vuotometro & lo stesso che per il manometro, ma in
senso invertito, cosicché quando nell'interno del tubetto arcuato si
forma una depressione, l'arco tende a chiudersi comandando l'ago
indicatore, che ruota di un angolo proporzionale al grado di vuoto
prodottosi.

I vuotomanometri sono strumenti atti a funzionare nei due sensi,
cioé¢ tanto da vuotometri quanto da manometri. La loro applica-
zione sulla camera di aspirazione delle pompe offre il vantaggio di

oter in ogni caso stabilire come & alimentata una pompa e partico-
ﬂlrmente guando I'alimentazione & fatta con acqua a pressione pro-
veniente da un idrante o da altra pompa.

I manometri ed i vuotometri di buona qualita segnano con er-
rori che al massimo possono arrivare all'l % della pressione mas-
sima misurabile.
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F16. 231

Per il buon uso dei suddetti apparecchi occorre osservare le
seguenti norme:

a) Si debbono evitare le pulsazioni di pressione che deter-
minano un’oscillazione continua dell’indice ed i colpi di pressione
dovuti a carico o scarico improvvisi. Le pulsazioni ed i colpi di pres-
sione possono essere attutiti con la preinserzione di opportuni dispo-
sitivi di protezione e con opportuno strozzamento del rubinetto di
intercettazione.

b) 1l manometro deve essere avvitato e svitato dal relativo
attacco mediante chiave applicata all'esagono disposto superior-
mente al perno filettato: si deve assolutamente evitare di montarli
e smontarli forzandoli per la custodia.

¢) I manometri, vuotometri, e vuotomanometri in esercizio ed
a magazzino devono essere protetti dal gelo.

d) La massima pressione d’esercizio dei manometri non deve
essere superiore rispettivamente a 24 del valore di fondo scala per
carico lentamente variabile, e ad 1. del valore di fondo scala per
carico variabile.

e) Il robinetto d’intercettazione deve essere manovrato sem-
pre lentamente.

f) La tenuta al perno d'attacco deve esserc ottenuta con
guarnizione a rondella (di cuoio per acqua fredda sino a 20 Kg/cm?).

Pompe per prove a pressione: & un accessorio indispensabile

per provare a pressione tubi, divisori, lance, estintori, ecc. E una
pompa a mano a due stantuffi concentrici di cui il pili grande serve
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per riempire d'acqua il pezzo da collaudare e per le prove a bassa
pressione. Quando si vuole sottoporre ad alta pressione il pezzo da
provare fatto pieno d'acqua, basta levare una semplice chiavetta
per ottenere il funzionamento dello stantuffo piccolo col quale me-

diante minimo sforzo, si puo far salire la pressione al valore voluto
(fino a 100 atm).

IDRANTI STRADALI

Gli Acguedotti cittadini costituiscono la risorsa normale di ac-
qua per le operazioni di estinzione degli incendi negli abitati. A tale
scopo gli acquedotti sono provvisti dgl apposite bocche di presa di
acqua, comunemente chiamate « Idranti stradali ».

Prima di parlare di essi, diremo brevemente che gli acquedotti
cittadini possono essere alimentati o da acqua che giunge in con-
dotte chiuse dalla vicina montagna o da acqua fornita da centrali
di pompatura, installate sul suolo stesso della citta o nelle sue vici-
nanze, che utilizzano a mezzo di un sistema di pozzi artesiani I'acqua
del sottosuolo. Diversa & naturalmente la potenzialitd degli acque-
dotti, la quale di solito suole esprimersi col numero dei litri d’acqua
forniti al giorno per abitante: si passa cosi da acquedotti che danno
solo pochit litri, ad acquedotti che forniscono, come quello di Milano,
600 litri d’acqua al giorno per abitante. La pressione di esercizio de-
gli acquedotti ¢ anch’essa diversa e varia da frazioni di atmosfera
sino ad 8-10 atmosfere.

Nei migliori acquedotti la rete di distribuzione costituisce un
sistema unico continuo che ripete fedelmente sotterra il reticolato
formato dalle varie vie cittadine: essa ¢ formata da condotte prin-
cipali aventi diametri che raggiungono talvolta i 700 millimetri e
da condotte secondarie di diametro gradatamente decrescente in
relazione col diminuire dell'importanza delle vie.

Nella rete di distribuzione sono inseriti opportuni organi di se-
zionamento: le paratoie e gli strettoi, per mezzo dei quali e possibile
isolare un tratto di condotta in caso di rotture e di arrestare i gravi
danni che possono derivare dalla fuga sotterranea di acqua sotto
pressione. Le paratoie sono inserite nel corpo delle tubazioni princi-
pali e la loro asta di comando fa capo in piccole custodie munite
di chiusino nelle quali affiora il pignone per l'innesto della chiave
di comando.

Gli strettoi sono organi di interruzione inseriti sulle condotte
secondarie 14 dove esse si innestano sulle condotte principali; essi
pure hanno il pignone di comando sotto custodia munita di chiusino.
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Tebazione ﬁm}: erpale

Fic. 233

Idranti: gli idranti, come abbiamo detto, sono bocche di presa
d’acqua innestate sulla rete di distribuzione dell’acquedotto, pre-
disposte appunto per il servizio di spegnimento degli incendi. Gli
idranti debbono essere opportunamente distribuiti sull’area citta-
dina e di preferenza ubicati sui marciapiedi in corrispondenza degli
incroci delle vie. La distanza degli idranti fra loro varia da citta a
cittl e nella stessa citta varia nelle diverse zone in relazione con la
densita dei fabbricati, con la presenza di industrie, di magazzini, di
edifici interessanti dal punto di vista della difesa contro I'incendio.
A Milano ad es., gli idranti da 70 mm distano tra loro circa m 100.
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— Vari sono i tipi d’idrante in uso nelle diverse Provincie. Vi
sono idranti a colonna soprasuolo: essi hanno il pregio della pronta
visibilita e della semplice manovra, bastando agire sul cappeuo con
apposita chiave per aprire o chiudere l'erogazione dell'acqua, ma
hanno il difetto dell'ingombro della viabilita, della minore attitu-
dine alla resistenza ai forti geli, dell'essere facilmente oggetto di
vandalismi, e della maggiore vulnerabilita all'offesa aerea.

Gli idranti sottosuolo sono i piu diffusi. Di essi vi sono vari
tipi a seconda della loro maggiore o minore attitudine a rimanere
esposti ai forti geli.

47



Fi1c. 236

Riproduciamo qui di seguito il tipo « Citta di Milano » che &
I'idrante tipico della maggior parte delle citta europee ed ¢ il pil
comunemente in uso anche in Italia nelle regioni soggette ai geli.
Ha normalmente l'attacco a baionetta o al quale s’aggancia la co-
lonna d’idrante serrando sulla sede s; lateralmente presenta un pi-
gnone p per l'innesto della chiave di manovra. Ruotando il pignone
nel senso delle lancette dell’orologio o in senso opposto, entra in
giuoco un sistema di vite e madrevite per cui si abbassa o si alza
una valvola v rispetto ad una sede conica ottenendo cosi la chiusura
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o l'apertura dell'idrante. Esso & provvisto di scarico automatico:
quando cio¢ l'idrante si chiude, la valvola, scendendo, scopre un foro
praticato nella parte inferiore, dal quale si scarica tutta l'acqua
contenuta nellidrante stesso. Resta cosi eliminato qualunque peri-
colo derivante dal gelo. Il foro viceversa si chiude quando l'idrante
€ aperto. L'idrante & rinchiuso in custodia di ghisa con relativo chiu-
sino posto a livello di marciapiede.

La potenzialita degli idranti di un acquedotto non & costante:

varia soprattutto in relazione col diametro della condotta dalla quale
sono alimentati.

Colonna per idrante (comunemente detta anche attacco d'idran-
te) & costituita da un montante metallico m, munito alla base di un
risalto anulare sulla cui faccia inferiore & applicata una guarni-
zione di cuoio o di gomma ¢, immediatamente sopra v'é una filetta-
tura su cui scorre una ghiera con due alette n che, a chiusura avve-
nuta, contrastano con le due orecchie o dell'idrante col risultato di
serrare la guarnizione ¢ contro la sede s dell'idrante. I montante
termina alla sommitd con un blocco di bronzo che porta i due
bracci b di manovra e contiene il premistoppa r che serra un pro-
lungamento a gomito g della colonna montante, prolungamento che
puod ruotare rispetto alla colonna e che alla sua estremita libera
porta il raccordo maschio per tubazione da 70 o da 45 mm.

La colonna deve collegarsi all'idrante a tenuta perfetta, poiche
deve permettere, volendo, la possibilita di aspirare con la pompa
dallidrante; tale manovra si opera applicando prima alla bocca
dell'idrante il raccordo speciale, che di regola si tiene sulla bocca
d’aspirazione per l'alimentazione della pompa con tubazione in pres-
sione, e collegando poi la pompa alla colonna d’idrante con la tuba-
zione d'aspirazione: si consegue cosi il beneficio di un aumento non
ifndifferﬁnte della portata dell’idrante, ma si pudé rovinare l'aque-

olto.

Il pignone p di comando dell’apertura dell’idrante termina con
un quadro: per evitare 'usura di questo e per rendere piit agevole
I'applicazione della chiave di comando, si impiega un pignone mobile
di raccordo tra il quadro minore del pignone dell'idrante ed il qua-
dro maggiore della chiave.

L’apertura dell’idrante avviene, come s’¢ detto, in senso sini-
strorso.

La chiave di manovra & tubolare a forma di T con cavitd qua-
drata inferiore per l'alloggio del maschio del pignone di raccordo.
Sono in servizio altri tipi di chiave per idranti aventi il braccio

superiore ripiegabile e riunenti altri elementi (chiave per chiusino,
chiave per saracinesche, percussore a martello).
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Le custodie d’idrante sono chiuse, come si & detto, con robusti
chiusini in ghisa, che vengono aperti e sollevati con apposite chiavi
a gambo circolare terminanti inferiormente con due alette che, in-
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trodotte in apposita feritoia del chiusino, dopo rotazione lo solle-
vano. Per evitare il furto dei chiusini & stato anche applicato ad essi
un sistema di chiusura con gancio di sicurezza che per gravita s'im-
pegna in un incavo della custodia. Per 'apertura in tal caso occorre
prima disimpegnare con la chiave il gancio e poi sollevare.

Qualora il chiusino resistesse all’azione di apertura per trazione
con la chiave, perche del terriccio si fosse insinuato fra chiusino e
custodia o perché d’inverno il gelo li avesse tra loro saldati, occorre
per smuoverlo percuotere col martello alternatamente i bordi del
chiusino in punti diametralmente opposti.

E opportuno qui ricordare che ogni volta che si deve utilizzare
un idrante per un’azione di spegnimento, dopo innestata la colonna
e prima di collegarvi la tubazione, & necessario aprire l'idrante per
espellere sassi ed ogni altro corpo estraneo che vi fosse penetrato
e che potrebbe compromettere il funzionamento della pompa o
delle lance.

I diametri pil1 comunemente adottati per gli idranti erano di 40,
50, 60 e 70 mm; ora sono quelli di 45 e 70 mm.

La scelta di tali diametri deve naturalmente essere in relazione
con la potenzialita dell’acquedotto e col diametro delle tubazioni
dalle quali gli idranti stessi sono alimentati.

Data l'importanza degli idranti come normale mezzo di alimen-
tazione delle pompe in cittd, in considerazione del fatto che il pro-
gresso della tecnica meccanica produce ora potenti autopompe con
portate di 2.500-3.000 litri al 1’, in diverse citta & stato compiuto un
grande passo avanti nel potenziamento dei mezzi di difesa anticendi
con la creazione e l'installazione di superidranti da 125 mm.
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La potenza del nuovo mezzo
& espressa dal grafico qui ripro-
dotto che mette a confronto la
curva caratteristica di erogazio-
ne del superidrante con quelle
degli idranti da 70 e da 45 mm.
L’idrante da 125 giunge a fornire
6.000 litri d'acqua al 1'; puo per-
tanto alimentare a pieno carico
due autopompe da 3.000 1/1’ e
riesce ad alimentarne, per aspi-
razione, una a pieno carico quan-
do la pressione della rete dovesse
cadere a zero.

E l'idrante pitt potente d’Euro-
pa. Riproduciamo una vista d’as-
sieme dell’installazione del super-
idrante da 125 mm, con colonna
d’attacco applicata.
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Allorquando, parlando degli idranti, si accenna alla loro pres-
sione, bisogna non confondere la pressione statica con la pressione
dinamica, La pressione statica & la pressione che segnerebbe un ma-
nometro che venisse applicato alla colonna d’idrante a bocca chiusa;
tale pressione ha naturalmente il valore massimo. La pressione dina-
mica, riferita ad una certa portata Q, & quella che il manometro se-
gnerebbe allorché l'idrante fornisse la portata Q: essa & uguale alla
pressione statica diminuita della perdita di carico che I'acqua subisce
nella condotta per effetto della velocita corrispondente alla portata Q.

Per la segnalazione e la pronta reperibilita degli idranti sotto-
suolo ottimo ¢ l'uso di targhe d'indicazione, le quali, affisse ai muri
dei fabbricati, portano le coordinate atte al pronto rintracciamento
degli idranti stessi in caso di nevicate.

IDRANTE
-——I-—n-m.zp,iﬂ

m. 4,50 .

Degli idranti stradali i Corpi debbono fare almeno una prova
all’anno cosi da controllarne l'esistenza e lo stato di efficienza: degli
idranti irriperibili o guasti si passa elenco alla Direzione dell’Acque-
dotto civico, perché ne curi la pronta riparazione.

Su un atlante planimetrico della cittd in scala di circa 1 : 4000,
da tenersi a corredo di ciascun carro, i Corpi dovranno diligente-
mente riportare ¢ mantenere aggiornati i nomi delle vie coi relativi
numeri civici, gli avvisatori d'incendio, gli idranti stradali, i corsi
d’acqua scoperti e coperti (quest’ultimi coi relativi chiusini d’ac-
cesso), gli impianti fissi di spegnimento relativi alle industrie, depo-
siti e fabbricati di particolare importanza. La utilita di tale atlante-

ida ¢ evidentemente grandissima per il nostro Servizio; partico-
armente laborioso e delicato ne ¢ il lavoro di aggiornamento.
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S C AL E

Le scale costituiscono un’importante voce
nel quadro dell’attrezzamento dei Corpi dei Vi-
gili del Fuoco, essendo le manovre di salva-
taggio e di spegnimento incendi strettamente
legate all'impiego di tali mezzi.

Le scale comunemente impiegate possono
dividersi in due classi:

1) Scale a mano.

2) Scale aeree.

1) Scale a mano. — Presso i Corpi di scale
a mano sono in uso i seguenti tipi:

a) Scala italiana.
b) Scala a due ganci.

c) Scala a un rampone detta «ameri-
cana ».

d) Scala di corda.

A) Scala italiana: come mostra la fi-
gura, &€ una scala in quattro tronchi (pezzi) tra
Joro congiungibili, di cui tre perfettamente
uguali ed il quarto piit corto. Completamente
composta, la scala pesa circa Kg 55 e misura
la lunghezza di m 10,33. Pertanto il limite del
suo impiego corrisponde all’altezza di un se-
condo piano.

Data la possibilita di impiego dei pezzi, sia
separati, sia tra loro variamente congiunti, la
scala si presta a soddisfare le esigenze di im-
piego tanto all’esterno quanto all'interno degli
edifici, sia a piano di terra che ai piani supe-
T10r1.

La scala di regola & composta e scomposta
in appoggio ad una parete con manovra par-
ticolare; in caso perd di impedimenti che non
consentissero tale manovra, la scala pud an-
che essere composta orizzontalmente ed ele-
vata poi a braccia verticalmente per prendere
appoggio nel punto desiderato.

E una scala che la pratica ha dimostrato
di grande utilita nelle operazioni di salvataggio
e di spegnimento incendi: per questo essa &
uno degli attrezzi indispensabili nel corredo
delle autopompe. I pezzi possono talvolta essere
usati anche come passerelle.
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