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PREFAZIONE

Questo manuale é una ristampa del volume che raccoglieva le le-
zioni tenute nei vari Corsi presso le Scuole Centrali Antincendi.

It Servizio Tecnico Centrale, della Direzione Generale Protezione
Civile e Servizi Antincendi, ristampando il compendio di tali lezioni,
€ certo di fare cosa gradita a tutto il personale dipendente e specie ai
giovani che si accingono ad intraprendere la tanto apprezzata carriera
di Vigile del Fuoco, svolta principalmente alla salvaguardia delle vite
umane e dei beni.

Con la certezza inoltre, che una volta diventati qualificati, essi
giovan! sappiano insegnare a coloro che intraprendono la stessa loro
professione, le nozioni di cultura generale e professionale inserite
in detti volumi.



Ristampa eseguifa dalla Tipogafia del Servizio Documentazioni e Relazioni Pubbliche - Roma



PARTE PRIMA

INTERVENTI E PREVYENZIONI INCENDI






: INTERVENTI
CONSIDERAZIONI E PROBLEMI
DORDINE GENERALE
PREMESSA

La dote principale che vale a distinguere il buon Vigile del
Fuaco ¢ il suo comportamento di fronte all'incendio, ai fini della
salvaguardia delle persone, delle cose e della sua stessa incolumita.

La lotta contro il fuoco, difficile e pericolosa in ogni tempo,
era tuttavia in passato, nella tattica da seguire e nell'uso dei mezzi
di spegnimento, pit semplice che non oggi, e pricipalmente richie-
deva da parte dei Vigili la dote dell'ardimento; attualmente invece
il progresso della tecnica e le esigenze numerose e sempre pili com-
plesse della vita moderna, hanno reso l'opcra di spegnimenta assai
pin diffitile, creando nuovi pericoli ed aggravando i precedenti, per
cui possiamo affermare che, anche in questo come in altri campi,
alle maggiori difficolta tecniche presentate dall'incendio si & dovuta
contrapporre un'adeguata evoluzione nei mezzi tecnici per superarle.

Al Vigile del Fuoco moderno si richiede pertanto, oltre al co-
raggio, anche un intenso addestramento ed un adeguato corredo
di nozioni che lo pongano in grado di affrontare il suo nuovo pit
difficile compito.

Scopo di questa esposizione & appunto quello di riunire in
forma chiara alcune normec pratiche ed alcuni consigli da seguire
nelle operazioni di spegnimento.

La speciale natura di ciascun incendio ¢ le diverse circostanze
ambientali che lo caratterizzano, rendono l'argomento assai com-
plesso, data la difficolta di considerare singolarmente i diversi casi
d'incendio ed i problemi numerosi che ad essi si connettono.

Ci limiteremo pertanto ad esporre alcune comsiderazioni di
ordine generale da valerc come guida nella maggior parte degli in-
terventi per incendio, facendo seguire una rassegna, il piu possi-
bile circostanziata, dei casi d'incendio pili caratteristici ed im-
portanti.

Il Vigile del Fuoco, valendosi della sua esperienza, ricavera
dalle notizie esposte un utile ammaestramento anche per tutti gli
altri casi, talvolta strani ed imprevisti, che possano accadergli.



Trattando delle nozioni d’indole generale, verra seguito l'ordine
cronologico di un normale servizio d’incendio, iniziando dalla se-
gnalazione di esso e dalla partenza dei carri fino al rientro in
caserma di tutto il personale e del materiale impiegati. Completano
il capitolo alcune considerazioni tecniche sull'impiego delle pompe

SEGNALAZIONE DELL'INCENDIO E PARTENZA DEI CARRI

Un Corpo bene attrezzato ed organizzatc ha in genere l'am-
bizione e lorgoglio di una rapida partenza, perché questa & la
caratteristica piu spiccata del Servizio Antincendi.

A questo scopo devono essere osservate le principali norme
seguenti:
1) Il personale addetto alle squadre di partenza, deve tenersi
di giorno e di notte sempre in condizione di poter raggiungere sol-
lecitamente il proprio carro al segnale d’incendio. Pertanto il cor-
redo individuale di dotazione per i servizi esterni deve essere posto
o sul carro di partenza o su un attaccapanni individuale ubicato
in prossimita di esso; il corredo personale accennato deve essere
tenuto in perfetto ordine.

2) Le macchine in partenza devono essere, a cura degli auti-
sti che le hanno in consegna, sempre in perfetto stato e pronte
a partire.

3) 11 personale telefonico deve assumere, con chiarezza e
con rapidita, tutte le notizie utili ad un pronto ed efficace inter-
vento, E questa una norma spesso trascurata, che pure ha la sua
importanza ai fini proposti, e specialmente per accertare con chia-
rezza la localita del servizio, come pure l'entitd ¢ la natura dei
carri da inviarsi in luogo.

4) L'allarme d’incendio deve essere dato, con i sistemi ottici
ed acustici, al pilt presto possibile ed anche prima che sia termi-
nata la comunicazione telefonica di chiamata. A tale scopo ciascun
tipo di servizio deve essere contraddistinto da un segnale acustico
convenzionale, che dovrebbe essere preceduto, per richiamare l'at-
tenzione, da un segnale di preavviso.

5) Il personale telefonico deve, contemporaneamente alla
ricezione della chiamata, scrivere rapidamente e con chiarezza su
un apposito registro con carta a ricalco, l'indirizzo e le notizie piu
importanti che si riferiscono all’incendio, € consegnare una copia
dell’annotazione al sottufficiale che comanda la squadra in partenza.

Ove esista un servizio di guardia alla porta o di piantone, la
consegna di questa nota rientra nei doveri di detto personale.

6) Il personale di guardia alla porta o di piantone deve, im-
mediatamente dopo il segnale d'incendio, mettere in moto le mac-
chine cui il segnale si riferisce ed aprire la porta di uscita al mo-
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mento opportuno, tenendosi inoltre a disposizione per le eventuali
umpreviste necessitd del momento.

) 7) Dell'incendio deve essere sollecitamente ¢ dettagliatamente
informato il Comandante del Corpo o I'Ufficiale del turno d’incendio,

i quali disporranno l'eventuale partenza di altre squadre normali
o speciali, in aggiunta al convoglio-tipo.

I Corpi piu importanti dispongono la partenza, per tutte
le richieste normali, di almeno due autopompe di tipo medio o
leggero, oppure di un carro celere seguito da un’autopompa di tipo
medio; questa misura & intesa fra l'altro ad assicurare in ogni
circostanza l'arrivo del servizio nclla localitd di chiamata.,

Quando il Corpo dispone di diverse caserme, una delle due
macchine dovrebbe naturalmente partire dalla caserma viciniore
e laltra, di regola, dalla caserma centrale. E inoltre consigliabile
che il Comandante — o l'Ufficiale di servizio — si serva, per ac-
correre sul luogo dell'incendio, di un’autovettura provvista di
pompa ¢ di un corredo ridotto di tubi ed attrezzi; egli pud in tal
modo giungcre sul luogo dell'incendio con un lieve e prezioso an-
ticipo ¢ disporre di una pompa di riserva per i servizi di maggiore
importanza.

Quando la segnalazione d’allarme induca a supporre che si
tratti di un incendio grave, converra senz’altro disporre fin dal-
I'inizio l'invio di soccorsi abbondanti, perché il primo attacco del-
l'incendio richiede sempre !'impiego di mezzi adeguati; non vale
certo affrontare l'alea di gravi conseguenze per un errato princi-
pio di economia neli’invio dei carri necessari; naturalmente dovra
provvedersi, non appena possibile, al loro sollecito ricntro in
caserma.

Allo scopo prefisso di assicurare al servizio antincendi la neces-
saria rapidita di intervento, merita di essere rilevata la opportunita
di raccogliere su apposite schede le notizie pili importanti nei ri-
guardi dell'itinerario da seguire e delle caratteristiche della loca-
lita dell'incendio.

Facciamo seguire a questo riguardo una breve descrizione dello
schedario in uso presso il Corpo Provinciale di Milano. Esso con-
siste in una raccolta alfabetica di schede, recanti sul diritto e sul
rovescio tutte le indicazioni di maggiore interesse, sia per l'iti-
nerario piu breve da seguire come per le operazioni di spegnimento
in luogo.

Lo schedario, in duplice copia, riguarda tutte le vie cittadine
nonche i Comuni della provincia e le rispettive frazioni, cascine ¢
stabilimenti industriali.

Il telefonista, subito dopo la chiamata d'incendio, estrae da
un apposito schedario le due copie della scheda corrispondente alla
localita dell'incendio e, per mezzo del personale di guardia, le fa
consegnare rispettivamente all’autista della vettura del Comando
ed al sottufficiale dell’autopompa.



Un'altra scheda di tipo analogo viene consegnata al sottufhi-
ciale della seconda autopompa che parte da una delle cinque ca-
serme secondarie, esistenti nella citta; lo schedario di queste ultime
¢ limitato alla rispettiva zona di competenza.

Questo sistema, particolarmente per quanto riguarda le localita
estra-urbane, merita di essere generalmente seguito.

Nel caso d'incendio presso stabilimenti od edifici pubblici im-
portanti, interessa naturalmente che gli Ufficiali possano disporre
anche di una planimetria dell’edificio con tutte le indicazioni utili
al servizio; tali planimetrie dovrebbero essere preventivamente rac-
colte con un unico criterio e periodicamente aggiornate.

Si rammenta ancora ['utilita di dotare tutti i carri di atlanti
planimetrici del capoluogo e della Provincia.

Terminiamo queste note sulle partenze pe: incendio osservando
che presso la media dei Corpi dovrebbe tenersi per norma di non
superare il tempo di 30 secondi per le partenze diurne e di 60
per quelle notturne.

NORME DA OSSERVARSI LUNGO IL PERCORSO

Lungo il percorso verso la localita dellincendio, tanto il sot-
tufficiale preposto al comando del carro come l'autista, devono os-
servare alcune indispensabili precauzioni.

Nei riguardi della velocita del carro occorre saggezza e mode-
razione: l'autista deve adeguarla alla sua bravura ed alle particolari
condizioni di viabilita.

L'urgenza del servizio non vale a scusare i frequenti eccessi di
velocita cui gli autisti si abbandonanao e le consegrenze talora gravi
che ne derivano; si deve guadagnare tempo prima della partenza,
mentre durante il percorso occorre tener presente la necessita di
portare il servizio a buon fine.

I sotrufficiali responsabili devono a questo riguardo controllare
I'autista e con esso collaborare a questo scopo.

Si ricordi in particolare di far uso abbondante della segnala-
zione acustica ¢ di far attenzione ai crocicchi, alla nebbia ed alle
condizioni del fondo stradale.

Quando due carri si susseguond a breve distanza, occorre che
venga rigorosamente frenata la mania degli autisti di superarsi
senza necessitd; solo i carri nettamente pilt veloci devono avere,
con le cautele del caso, la precedenza. Durante il percorso i carri
devono normalmente osservare una distanza di rispetto di almeno
40 metri e l'autista del secondo carro deve fare attenzione a che
i segnali del primo non impediscano al pubblico di avvertire I'im-
mediato sopraggiungere del secondo automezzo.

Il sottufficiale comandante la squadra deve inoltre predisporre,
durante il percorso, un piano di attacco dell'incendio, in base alle
informazioni in sua possesso ed alle notizie sulle risorse idriche
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della zona, desunte dall’atlante planimetrico ¢ dall’eventuale scheda
della localita del servizio; anche i Vigili devono ricordare le rispet-
tive mansioni da compiere non appena giunti sul luogo dell'incen-
dio, allo scopo di evitare ogni confusione e perdita di tempo.

IYARRIVO SUL LUOGO DELL'INCENDIO

Nelle immediate vicinanze dell’incendio la velocitd del carro
deve essere convenientemente moderata per dar modo ai sottufhi-
ciali di rendersi rispettivamente conto della natura del servizio da
compiere e del punto piu adatto per I'arresto e la 51stemdzmue della
macchina in vicinanza dell’acqua.

A questo riguardo e bene tener calcolo anche della sistemazione
degli altri eventuali automezzi che dovessero sopraggiungere.

Dopo l'arresto del carro nella posizione prescelta, ciascuno deve
attendere al suo compito nel modo descritto nel capitolo sulle ma-
novre con l'autopompa.

Con riferimento alla normale composizione numerica della
squadra di otto uomini (brigadiere, vice-brigadiere o vigile scelto,
autista e cinque vigili), si rammenta che il brigadiere deve immedia-
tamente portarsi sul luogo dell'incendic per formarsi un concetto
preciso del servizio da compiere ¢ predisporre i provvedimenti del
caso; il vice-brigadiere o vigile scelto deve attendere alla ricerca
ed all'utilizzazione delle risorse idriche, sorvegliando le manovre
inerenti alla distesa delle tubazicni ed al funzionamento dell’auto-
pompa; i primi tre serventi distendono e collegano lc tubazioni di
canape, mentre gli ultimi tre si occupano dell’aspirazione della
pompa, Qualora fosse presente sul luogo dell'incendio il Coman-
dante, oppure un ufhciale, il brigadiere dovra naturalmente presen-
tarsi ad esso per ricevere ordini.

Per gli incendi di piccola importanza e per i servizi di altra
natura, i sottufficiali daranno di velta in volta le disposizioni piu
opportune.

RICOGNIZIONE INIZIALE E PREPARAZIONE DELL’ATTACCO

Il comandante, 'ufficiale o la persona piu elevata in grado, pre-
sente nella localitd del servizio, ha il comando e la responsabilita
delle operazioni di spegnimento.

E quindi opportuno che egli, non appena giunto sul luogo del-
lincendio, si renda conto esattamente della natura del servizio
da compiere con una rapida ricognizione della localita e mediante
informazioni assunte sul posto. E questa un'operazione sempre de-
licata ed importante, perché un'incertezza od un’errata imposta-
zione della manovra di attacco o di salvataggio pud comportare danni
notevoli e talvolta conseguenze funeste.
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Egli deve innanzitutto accertare se il sinistro richiede opera-
zioni urgenti per il salvataggio o la protezione di persone, di ani-
mali o di cose aventi un pregio od un valore considerevoli.

Conviene in pari tempo che egli si assicuri se nella zona incen-
diata o nelle sue immediate vicinanze esistano sostanze infiam-
mabili ed esplosive od altre particolari cause di pericolo per i
Vigili e per le persone presenti in luogo. Si rammentano in parti-
colare: 1 pericoli di scoppio, di crollo delle strutture edilizie, di
asfissia per i gas prodotti dall'incendio ed inoltre quelli derivanti
dall’elettricita.

Nei riguardi dellincendio si devono rapidamente valutare la
possibilita e le direzioni di propagazione di esso, in rapporto alla
sua violenza, alla natura delle sostanze in combustione, al vento
ed all'esistenza di muri o di eventuali ostacoli.

Ultimata la ricognizione iniziale, che talvolta & brevissima e
talaltra si prolunga anche durante le operazioni di spegnimento,
si adotteranno i provvedimenti pili opportuni impartendo, con
'aiuto eventuale di un portaordini, le disposizioni relative ai salva-
taggi ed alle direzioni d’attacco dell'incendio ¢ dando notizie al Co-
mando del Corpo, con la sollecitudine che il servizio richiede, circa
la natura di esso e l'eventuale necessita di rinforzi.

A questo rignardo non sard mai abbastanza raccomandato di
seguire un criterio di abbondanza. Il successo, in un attacco d’in-
cendio, richiede I'impicgo di mezzi adeguati. Pertanto, come gia si &
accennato, € da preferirsi che il personale eccedente, giunto in
luogo, non venga impiegato, piuttosto che affrontare 1'alea di danni
assai Piix gravi.

L'invio di nuovi soccorsi, oltre a costituire un ottimo addestra-
mento per il personale intervenuto, vale in ogni caso ad infondere ai
danneggiati ed alle persone presenti in luogo un maggior senso di
tranquillita.

Per quanto riguarda le informazioni da trasmettere al Comando,
si ricorda che il Vigile N. 4, ultimate le operazioni a lui riservate,
secondo le norme citate per le manovre con l'autopompa, deve pre-
sentarsi al comandante della squadra per ricevere ordini in proposito.

Nei servizi di un certo rilievo & opportuno che l'ufficiale, com-
patibilmente con l'adempimento dei.suoi compiti, trasmetta di per-
sona le notizie anzidette.

OPERAZIONI DI SALVATAGGIO

Il salvataggio delle persone in pericolo deve generalmente, per
evidenti ragioni di umanita, aver luogo prima dcli’attacco d'incendio.
Questa tuttavia non & una norma tassativa, percheé quando il
pericolo per le persone non & immediato, conviene talvolta com-
battere l'incendio senza indugio, oppure dar corso contemporanea-
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mente all'opera di salvataggio ed a quella di estinzione; in que-
st'ultimo caso i due compiti devono venire opportunamente suddi-
visi fra il personale presente.

Occorre spesso negli interventi per incendio, agire con autore-
volezza e con calma, al finc di tranquillizzare le persone danneggiate
ed il pubblico presente, opponendosi con energia e mediante la cal-
laborazione eventuale della Forza Pubblica, a qualunque atto in-
considerato che la paura avesse a suggerire.

In particolare si osserva che il tentativo frequente di deviare
con ingiustificati allarmi l'opera di soccorso verso obbiettivi o
direzioni errate, come pure lo sgombero precipitoso di alloggi o
di locali che non corrono alcun pericolo, riescono, oltreché d’in-
tralcio all'opera dei Vigili del Fuoco, anche dannosi all'integrita
delle cose sgombrate.

NORME GENERALI CIRCA L’ATTACCO DELL’INCENDIO

Per fissare con chiarezza i criteri cui debbono uniformarsi:le
diverse manovre di spegnimento, conviene suddividere gli incendi in
rapporto alla loro gravitd e considerare ciascun gruppo separa-
tamente.

Anziché¢ attenersi alla classificazione abituale degli incendi in
piccoli, medi e gravi a seconda del danno arrecato, riesce pit ra-
zionale al fine proposto, una suddivisione degli incendi basata
sulla qualita ed entita dei mezzi di spegnimento impiegati, secondo
il criterio seguente:

1) Incendi che richiedono soltanto 1'uso di piccoli attrezzi di
spegnimento. E questo il gruppo pilt numeroso, perché comprende
tutti gli incendi per i quali basta I'impiego di estintori, di pom-
pette, di secchi, di coperte ¢ di mezzi di spegnimento anche pil
semplici.

Il mumero elevato degli incendi di questo gruppo sta a dimo-
strare la notevole importanza dei mezzi di primo intervento per la
salvaguardia contiro il pericolo d’incendio.

E indubbio che un estintore adoperato da una persona pratica,
data I'immediatezza del suo impiego, pud costituire un ellicace e
talvolta risolutivo mezzo di spegnimento.

2) Incendi per i guali si rende necessario l'impiego di un at-
tacco d’idrante, oppure di uno o due getti da 45 mm derivati dalla
pompa, o infine 'eventuale impiego del serbatoio di primo soccorso
o di altre apparecchiature pit complesse a schiuma ed a CO..

Anche gli incendi di questo gruppo sono alquanto numerosi;
unitamente ai mezzi accennati, essi richiedono sovente anche 1'im-
piego, pii rapido, deci piccoli attrezzi di spegnimento.
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3) Incendi che comportano l'impiego di tubazioni da 70 mm
derivate dalla pompa.

Allorquando, giungendo sul luogo dell'incendio, il sottufliciale
abbia l'impressione che esso sia di una certa gravith, avanti di

rocedere alla ricognizione iniziale, egli disporrd senza indugio
Fimpiego dell’autopompa con tubazioni da 70 mm.

Al riguardo si ricorda che i primi tre serventi dell’autopompa
devono distendere la tubazione da 70 mm fin presso l’incencfio i-
sponendo poi alla sua estremita un divisore del tipo 70X 70x 70, e
cioé con due derivazioni da 70 mim, allo scopo di poter rapidamente
collegarvi in caso di bisogno un secondo getto da 70 mm, e di aver
inoltre la possibilita, utile in parecchie circostanze, di scaricare
l'acqua attraverso al divisore senza interrompere il funzionamento
della pompa. La disposizione accennata offre anche il vantaggio di
consentire l'uso promiscuo di getti da 70 e da 45 mm.

Il piazzamento di un divisore da 70 % 70 x 70 deve ritenersi per-
tanto, specialmente con le moderne autopompe a caratteristiche
elevate, sempre consigliabile, quando l'acqua sia sufficientc alle
necessita del servizio.

I serventi 4, 5 ¢ 6, come & spiegato nel capitolo sulle manovre
dell'autopompa, non appena abhiano disimpegnato i rispettivi com-
piti, provvederanno, in caso di bisogno, a derivare dalla pompa un
secondo tubo da 70 mm.

Nel capitolo accennato sono inclire diflusamente spiegate le
manovre alle tubazioni richieste dai diversi tipi d’incendio.

Si aggiunge che in linea generale, e specialmente per lo spegni-
mento degli incendi di questo gruppo e del successivo, la condu-
zione dell'acqua per lunghi tratti con tubi da 45 mm, & assoluta-
mente da sconsigliarsi perché queste tubazioni, per portate notevoli,
comportano perdite di carico proibitive.

Consultando il diagramma delle perdite di carico, si rileva
infatti che un tubo da 45 mm, con una modesta portata d’acqua
di 300 1 a 1", presenta, per ogni 100 m di lunghezza, una perdita di
pressione di ben 5 atm, pari cioe alla pressione che puo ottenersi
con una normale motopompa di tipo barellabile.

La seguente tabellina raccoglie alcuni interessanti dati compa-
rativi fra le perdite di carico dei tubi da 45 e da 70 mm, misurate
su una distanza orizzontale di 100 m.

! Portata in Perdite di carico in Kg/cmg su una distanza fh 100 m
litri al m” |\ iboda 45 | 2 tubi da 45 | 1 tubo da 70 | 2 tubi da 70
200 2.16 0,54 0,24 - 0,06
400 8,64 216 0,06 0.24
600 19,44 486 2,16 '. 0.54
! 800 34,56 | 8,64 3,84 | 0,96
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4) Incendi che richiedono il contemporaneo impiego di due o
pilr carri d'incendio.

E questo il caso degli incendi di media e di notevole gravita.
Le diverse autopompe, successivamente accorrenti, devono disporsi
nel modo migliore per circuire, con una limitata distesa di tubi, la
zona incendiata.

A questo scopo il comandante delle manovre di spegnimento,
al termine della ricognizione dell'incendio, od anche prima quando
le circostanze lo richiedano, dara le opportune istruzioni per il piaz-
zamento delle altre autopompe in arrivo ¢ per l'assegnazione alle
nuove squadre della rispettiva zona di azione.

Si ricorda al riguardo che nelle operazioni di spegnimento la
confusione ¢ sempre dannosa, e percid ogni squadra deve possibil-
mente aver un proprio campo d'azione ed un preciso compito da
svolgere, con le responsabilita a questo compito connesse.

Al comandante delle operazioni di spegnimento riesce in tal
modo pit facile la coordinazione dell’attivitd svolta dalle singole
squadre ed il controlla di esse, sia direttamente, che per mezzo del
personale di aiuto.

L’ordine vale ad infondere anche ai comandanti delle squadre
la necessaria [iducia ed un maggior senso di responsabilita.

Nella disposizione dei carri d'incendio si deve aver cura di non
avvicinarli troppo alle pareti esterne dell’edificio incendiato; questa
precauzione olire ad assicurare la protezione dei carri ¢ intesa allo
scopo di mantenere libero lo spazio per il loro passaggio e per le
eventuali manovre di accostamento con scale o in altro modo.

Nella disposizione dei tubi devono evitarsi, per quanto possibile,
gli accavallamenti, le curve inutili e gli attraversamenti della strada.
Gli inconvenienti che derivano da tali difettose sistemazioni sono
numerosi ¢ non vale qui la pena di ripeterli. Qualora si rendesse
necessario attraversamento di un'importante via di comunicazione,
converrd senz'altro porre in opera i passacarri, i passatranvie o gli
altri mezzi di protezione di cui si & fatto cenno.

Le tubazioni che adducono alle lance devono aver lunghezza
sufficiente per permettere 'avanzamento dei portalancia, eventual-
mente richiesto dalle operazioni di spegnimento.

Per l'attacco di un incendio ai piani superiori di un edificio
conviene utilizzare di regola la parcte interna verso corte oppure
la gabbia di scala, elevando in quest’ultimo caso i tubi wvertical-
mente nello spazio centrale del vano di scala e fissandoli ai para-
petti con gli appositi reggitubi.

Nei riguardi della posa delle tubazioni si ricorda l'opportunita
di disporre vicino alle autopompe i tubi pilt robusti e meglio conser-
vati, per evitare le possibili rotture ed i conseguenti arresti nel fun-
zionamento della pompa.

A tal proposito si osserva inoltre che le nuove autopompe e mo-
topompe funzionano con pressioni e portate assai maggiori che
non le macchine di costruzione precedente.
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ATFACCO DELL’'INCENDIO

L'attacco dell'incendio oltre alla rapidita richiede di essere por-
tato « a fondo », « dall’interno » e « dal basso », colpendo diretta-
mente la base della fiamma,

In questa breve premessa & tracciato l'indirizzo cui deve uni-
formarsi una normale e ben condotta azione di spegnimento; essa
non deve tuttavia intendersi come una norma tassativa, perche tal-
volta la particolare natura dell'incendio consiglia o impone altri e
diversi sistemi di attacco. E in ogni caso raccomandabile, anche al
finc di traquinllizzare i danneggiati e le altre persone presenti, che
almeno un getto d’acqua sia posto in azione nel piti breve tempo
possibile.

Attacco « a fondo »,

Il comandante di una manovra di spegnimento, nell’ordinare
la manovra di attacco con i getti d’acqua, rimane talora perplesso
fra 'opportunith di attaccare le fiamme con tutti i getti a disposi-
zione, oppure di servirsi di essi per arrestare la propagazione del-
I'incendio, o infine di destinarne parte all’estinzione e parte a com-
piti di isolamento e di proterzione.

La scelta fra l'opera di spegnimento e quella di isolamento, fra
quello che si puo perdere € quello che si perde, & frutto di diversi
fattori, fra i quali predominano l'entita dei mezzi a disposizione, lo
stato dell'incendio e la sua natura, il pericolo di una rapida propa-
gazione delle fiamme, dovuto particolarmente al vento, ed infine
il valore di cio che & incendiato e di cid che pud incendiarsi.

Rileviamo subito a questo riguarde che il dubbio pud ammet-
tersi soltanto quando & unito al timore che 1 mezzi a disposizione
non siano sufficienti; occorre in questi casi un rapido e giudizioso
impiego di essi e particolarmente dell’acqua.

Guai a perdere tempo prezioso ed acqua preziosa quando non
si dispone a sufficienza né dell'uno né dell’altra.

In tali circostanze puo talvolta convenire ['abbandono di uno
o piu lati di attacco dell’incendio ed il concentramento dei getti in
una determinata zona di esso o nella eventuale protezione di edifici
e di depositi di materie pericolose o di alto valore, esistenti in pros-
simita dell’incendio.

Quandeo invece il personale, il materiale e 'acqua a disposizione
siano suflicienti al bisogno, come di regola dovrebbe avvenire, l'at-
tacco deve essere portato a fondo, dirigendo sull'incendio tutta
I'acqua a disposizione, fatta eccezione per qualche transitoria o par-
ziale azione di isolamento che le circostanze dovessero consigliare.

Giova ricordare in proposito che la manovra stessa di estinzione
serve ad isolare ed a proteggere le adiacenze dell'incendio, e che
un'eventuale imprevista estensione di esso potrebbe comunque, con
i mezzi a disposizione, venire rapidamente arrestata.
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I'attacca a fondo consente, di regola, una limitazione sensibile
nei danni arrecati dal fuoco; esso non deve tuttavia intendersi come
una disordinata caccia al fuoco, ma come una azione ordinata e
preferibilmente diretta verso i punti pitt importanti della zona
incendiata.

Si osserva in particolare che lo spegnimento di un incendio
esteso ad un unico piano, deve aver inizio preferibilmente dai suoi
margini, mentre, nel caso che I'incendio si sia propagato ai diversi
piani di un edificio, opera di estinzione deve incominciare di
regola dal piano supcriore.

Durante il lavoro di estinzione deve sempre tenersi presentc
l'opportunita di salvaguardare particolarmente le strutture ed i ma-
teriali pit importanti ¢ pitt pericolosi.

In particolare si ricorda che il raffreddamento delle strutture
metalliche portanti e lo spegnimento di quelle in legna, vale savente
ad eliminare danni pit gravi e pericoli alle persone.

Anche il macchinaric costoso deve essere convenientemente
protetto.

Un’attenzione speciale meritano i depositi di liquidi infiamma-
bili, di sostanze chimiche e di gas compressi, ed inoltre le istalla-
zioni di caldaie a vapore ¢ gli altri normali impianti di combustione
¢ di riscaldamento; circa il modo di comportarsi in questi casi, si
fa riferimento alle norme di carattere pratico esposte nei capitoli
seguenti.

In merito all'opportunita di attaccare l'incendio sopravento o
sottovento, valgono criteri analoghi a quelli gia espressi nei ri-
guardi dell’attaceo a fondo, e cio¢ improntati ad un’obbiettiva valu-
tazione ded mezzi disponibili in rapporto alla forza ed alla direzione
del vento, badando pero che esso ¢ un nemico insidioso e pericoloso
che va considerato con alquanta prudenza.

Si aggiunge che l'azione sopravento & la piu efficace agli effetti
dell’estinzione ¢ quella sottovento la pili conveniente ai fini dell’iso-
lamento, per cui occorre ripartire l'azione dei getti in dipendenza
del prevalere di una dei due scopi.

Concludendo si consiglia di manovrare di regola sopravento e
sui fianchi, limitando l'uso dcll'acqua sottovento all’eventuale opera
di isolamento; quando l'acqua fosse abbondante, l'attacco dovrebbe
invece aver luogo contemporaneamente da tutti i lati.

Attacco « dall'interno ».

P’esperienza ha ampiamente confermato che l'uso dell’acqua
deve aver luogo tenendosi il pit vicino possibile alla zona incendiata.

I getti potenti diretti sulle iamme da lontano, oltre a recare
con I'acqua maggiori danni, riescono talvolta inefficaci, specie quan-
do l'acqua cadendo dall’alto si suddivide in forma di pioggia.

L'attacco da vicino riesce invece efficacissimo, inquantoche il
getto d'acqua possiede in tal caso una maggior energia, e quindi
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penetra piu profondamente nella sostanza incendiata raffreddan-
dola ed asportandone la parte combusta. L'attacco dall’interno per-
mette inoltre un pili razionalc impiego dell’acqua e la possibilita di
raggiungere anche le sostanze in combustione poste al riparo dei
muri o di altri ostacoli.

Infine questo sistema di attacco permette un metodico avan-
zamento nell'opera di estinzione, mentre con ['attacco da lontano
I'acqua si disperde e l'incendio spesso riprende forza anche nelle
zone dove prima era gquasi spento.

Le considerazioni espresse, chiaramente dimostrano come il si-
stema di attacco dall'interno, in uso particolarmente in Italia ed
in altri Paesi d’Europa, sia generalmente pit efficace di quello, par-
ticolarmente usato negli Stati d'America, che sfoggia 1'uso di getti
poderosi in parte provenienti dalle scale arce e dalle torri d’acqua,
disposte all'esterno dell’edificio incendiato.

Il primo sistema & naturalmente piu ardito, pit pericoloso e
meno spettacolare.

Concludiamo pertanto consigliando di avvicinare 'incendio il
pilt possibile, entrando, con le normali cautele di prudenza e con
I'impiego di getti d’acqua abbastanza potenti, nell'interno degli
edifici e dei locali incendiati, servendosi a questo scopo, sia delle
scale interne dell’edificio, come pure delle scale aerce ed a mano
disposte all'esterno.

In alcuni casi, e specialmente a scopo di protezione contro il
calore, contro il fumo e contro i gas, poira convenire I'uso dei
getti a ventaglio ed a spruzzo.

Questo sistcma di attacco che contraddistingue i Corpi parti-
colarmente efficienti ed addestrati, richiede da parte degli ufficiali
e dei sottufficiali una particolare esperienza ed oculatezza al fine di
salvaguardare l'incolumita del personale.

Attacco « dal basso ».

La buona tecnica dello spegnimento degli incendi richiede che
il getto venga orientato diretfamente sulla sostanza in combustione,
raggiun engo la base delle fiarmme senza attraversarne la massa.

Le fiamme derivano dalla combustione dei gas che si sviluppano
col calore dalle sostanze incendiite, e pertanto l'estinzione dell’in-
cendio potra ottencrsi non gia spegnendo le fiamme, ma vietandone
la formazione con un energico raffreddamento e soffocamento della
sostanza in combustione da cui esse provengono.

Converra quindi che il getto giunga unito e con forza sul foco-
lare dell'incendio alla base della fiamma, arrivando dal basso oppure
dal medesimo livello del punto da colpire. Quando invece 'acqua
giunge dall’alto, specie se suddivisa ¢ con poca energia, cssa, per
effetto dellintenso calore della zona atiraversata, si riscalda, e tal-
volta evapora senza neppure raggiungere l’obbiettivo da colpire e
ciot la materia in combustione. In altri casi, quando il focolare &
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esteso e la temperatura molto elevata, succede che l'acqua, oltre
ad evaporare, viene dal calore dissociata nei suoi clementi costi-
tutivi: idrogeno ed ossigeno, che risalgono in forma di gas unita-
mente alla fiamma, e, ricomponendosi mediante il fenomeno della
combustione, conferiscono alle fiamme una maggiore forza ed
estensione,

E specialmente per questo motivo che l'uso dell'acqua & con-
troindicato per lo spegnimento della termite e di altri metalli che
bruciano a temperature elevate; in tali casi, come le considerazioni
precedenti insegnano e l'esperienza conferma, il getto dell’acqua &
paragonabile nei suoi effetti a quello di un liquido infiammabile,
mentre I'uso della sabbia o di una polvere incombustibile, per l'azio-
ne di soflocamento che ne deriva, pu¢ riuscire di qualche efficacia.

Il comportamento della schiuma & viceversa assai simile a
quello dell’acqua.

SALVAGUARDIA DEL PERSONALE
DURANTE L'OPERA DI SPEGNIMENTO

L'incendio comporta sempre pericoli ed insidie; ai fini dell'in-
columita dei Vigili del Fuoco giova aver conoscenza di questi peri-
coli ¢ della migliore salvaguardia contro di essi.

A questo riguardo € opportuno osservare che mentre all’inizio
degli incendi ¢ durante la prima fase dello spegnimento & logico
che tali pericoli siano coraggiosamente aflrontati, nella seconda
fase dell'incendio, e cioé quando esso pud ritenersi circoscritto e
domato, un eccessivo rischio del personale non potrebbe in alcun
modo trovar giustificazione.

Pevicoli insiti nelle ftamme e nel fumo.

Il pericolo rappresentato dalle fiamme puo di regola, con 'espe-
rienza, essere previsto ¢ prevenuto.

Quando circostanze speciali costringano ad affrontare una zona
incendiata, pud convenire l'uso degli indumenti d’amianto; pii
comunemente perd si ricorre alla protezione con getti d’acqua nor-
mali, o meglio a spruzzo, che giovano a creare intorno al Vigile una
zona raffreddata e respirabile.

Nei riguardi della protezione contro le fiamme e contro il fumo
si rammenta l'opportunita che nell’opera di spegnimento il Vigile
si assicuri la via di ritirata; a questo riguardo si osserva che nello
spegnimento di un incendio ai piani supcriori, I'uso degli asccnsori
¢ sempre pericoloso e che un particolare prudenza & comunque da

osservarsi quando nei piani sottostanti l'incendio non sia comple-
tamente domato.
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Per salvare o per proteggere una persona investita dalle fiam-
me e dal fumo, conviene talvolta bagnarla con getti d’acqua nor-
mali od a spruzzo.

Operando all'interno di locali chiusi o in ambienti sotterranei,
occorre, come si dira pit avanti, far uso di apparecchi antigas e
mantenere a mezzo di funi od in altro modo il collegamento co-
stante coi Vigili che operano in posizione avanzata e pericolosa.
In questi casi bisogna inoltre aver cura di dare ad essi un cambio
frequente.

Pericolo di esplosioni.

Le esplosioni durante lo spegnimento degli incendi, non sono
frequenti, ma, considerate le gravi conseguenze che csse solitamente
arrecano, dobbiamo temerle e, per quanto possibile, evitarle.

L'esplosione € una combustione rapidissima e pressoche istan-
tanea; essa richiede una mescolanza intima fra il combustibile e la
sostanza comburcnte, costituita per solito dall’ossigeno.

In base a questo concetto possiamo renderci ragione della pos-
sibilita che un’esplosione avvenga anche quando non siano in gioco
degli csplosivi veri e propri; basta infatti che una sostanza combu-
stibile, finemente diffusa, sia mescolata intimamente con l'ossigeno
perche siano soddisfatte le condizioni necessarie al prodursi del
fatto esplosivo.

La statistica e l'esperienza insegnano infatti che molte esplo-
sioni sono dovute alla presenza nell’aria di polveri [inissime: di
legno, di carbone, di zolfo, di sughero, di metalli leggeri, di farina,
di riso, di cacao, di resine ¢ di sostanze chimiche diverse.

Anche i gas prodotti dall’evaporazione dei liquidi infiammabili
possono trovarsi mescolati all’aria, e quindi all'ossigeno in essa
contenuto, in modo simile a quello anzidetto, e percio presentano
analoghe ed anche maggiori possibilita di esplosione.

L'accennata intima mescolanza fra la sostanza combustibile e
P'ossigeno non & tuttavia sempre pericolosa, perché la combinazione
fra combustibile ¢ comburente richiede una quantita determinata
dell’'uno e dell’altro.

Essa, come meglio si dira piu avanli a proposito degli incendi
di liquidi infiammabili, ha luogo pertanto quando la proporzionc
rispctto all'ossigeno della polverc o del gas presenti nell’aria & vi-
cina a quella teoricamente richiesta per una combinazione ideale o
stechiometrica delle due sostanze; allontanandosi per eccesso o per
difetto da guesto punto, 'esplosione dapprima diminuisce di inten-
sita, riducendosi gradatamente ad una semplice fiammata, e poi
viene a mancare.

Il pericolo & presenle entro questi due limiti superiore ed infe-
riore, che vengono chiamati limiti di esplosivita, e che variano a
seconda delle sostanze.
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Percio, quando si noti o si supponga la presenza nell’aria di
polveri combustibili o di gas infiammabili o comunque pericolosi,
dovra evitarsi con cura l'uso di fiamme libere e la formazione di
scintille, evitando in particolare a questo scopo l'accensione di lam-
pade, 'avviamento di motori ed altre operazioni analoghe; converra
invece dar aria al locale aprenda porte e finestre e rafireddarlo con
molta acqua, mediante l'uso di getti nebulizzati.

Qualora la miscela gassosa fosse troppo ricca, l'aereazione do-
vrebbe aver luogo con cautela ed in assenza di punti di ignizione o
di fiamme libere, perché in questo caso l'afflusso dell’aria gioverebbe
a portare la miscela entro i limiti del campo di esplosivita. Tale
eventualita ¢ perd assai infrequente.

Le improvvise fiammate che talvolta, durante gli incendi si pro-
ducono nell'interno dei locali od in una parte di essi, sono general-
mente dovute alla formazione di miscele gassose non perfettc o non
uniformemente diffuse a tutto I'ambiente.

_ Anche i depositi di gas compressi, i comuni generatori di ace-
tilene e le caldaie a vapore rappresentano un temibile pericolo di
csplosione.

In tali casi, come si dird pitt avanti, conviene raffreddare le
bombele e gli altri apparecchi accennati senza colpirli all’inizio
direttamente col getto dell’acqua, per evitare che un brusco raffred-
damento del metallo provochi dannose deformazioni nella sua
massa, con conseguente pericolo di scoppio.

Dalle considerazioni espresse circa il pericolo delle esplosioni,
puo dedursi 'importante conclusione che, in presenza di un incendio
in corso o di una fiamma viva, le esplosioni difficilmente possono
aver luogo, perche i gas o le polveri necessarie all’esplosione trovano
nella fiamma la loro normale combustione. La esplosione deve invece
ritenersi possibile quando nel locale dell’incendio o negli spazi
chiusi adiacenti lo spegnimento, l'assenza delle iamme abbia reso
possibile la formazione di pericolose miscele dell’aria con polveri o
con gas combustibili.

Pericolo di crolli e comportamento al calore dei materiali piit
comuni,

L'incendio, oltre a consumare cd a sgretolare le strutture le
strutture di sostegno dei [abbricati, induce in esse, per la ben nota
legge della dilatazione dei corpi per effetto del calore, degli sforzi
anormali che possono compromettere la saldezza dell’edificio o di
una parte di esso; ad aumentare tale pericolo interviene anche il
fatto che le strutture metalliche perdono col calore parte della loro
resistenza, per cul gli sforzi anormali accennati inducono frequen-
temente nel metallo deformazieni, cedimenti e rotture.

Possiamo quindi concludere, e la pratica lo conferma, che du-
rante gli incendi il pericolo dei crolli ¢ sempre presente e va atten-
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tamente valutato dalle persone cui incombe la responsabilita del
servizio,

Entrando nel merito si osserva che il legno & un nemico leale,
percheé non nasconde insidie: non si contorce, non si dilata, in grossi
spessori brucia lentamente, e inoltre la parte non bruciata manticne
intatta la sua resistenza; inhne il legno ¢ un ottimo coibente, e ral-
lenta pertanto in modo sensibile il passaggio del calore. Esso perd
richiede molta acqua per il suo spegnimento, ed in spessori sottili
brucia con grande rapidita; le coperture leggere, ad esempio, vanno
soggette ad una rapida distruzione.

Emerge pertanto dalle considerazioni esposte che il pericolo
del crollo di una struttura in legno pud venire facilmente ricono-
sciuto e che l'azione dell’acqua pud assicurarne a tempo la stabilita.

Frequente, specie negli incendi di cascinali e fattorie, & il crollo
delle coperture in legno e tegale, dovuto alla distruzione della parte
centrale del tetto ed al peso dell’aggetto di gronda.

Occorre in tali casi usare prudenza e tener presente che du-
rante il crollo le tegole possono essere lanciate anche a distanza
di alcuni metri.

Le strutturc metalliche, oltre ai pericoli della loro dilatabilita e
deformabilita, a caldo, su cui gia abbiamo richiamato l'attenzione,
presentano l'inconveniente di una scarsa coibenza al calore e di una
clevata conducibilita elettrica.

Per questi motivi il ferro, contrariamente all’'opinione di molti,
deve ritenersi, specialmente negli incendi gravi, un materiale peri-
coloso ed insidioso, perché pud provocare gravi ed improvvisi crolli;
tipico & il crollo verso I'esterno dei muri maestri di un edificio in
seguito alla pressione prodotta dalla dilatazione delle strutture
in ferro.

A differenza del legno, il ferro non brucia alla normale tempe-
ratura degli incendi per cui basta poca acqua per raffreddarlo e
garantirne la stabilitd; quando la struttura in ferro sia esposta ad
una temperatura e¢levata, il suo raffreddamento deve essere graduale,
perche l'azione diretta di un potente getto d’acqua potrebbe com-
prometterne la resistenza.

Tutto sommato pud concludersi che il ferro sotto ["azione del
fuoco presenta un comportamento pressoché opposte a quello
del legno. .

Entrambi hanno perd in comune la caratteristica di una buona
resistenza quando siano protetti con intonaco resistente al fuoco.

I solai normali in legno con soffitto di rete metallica e malta
di calce o di cemento offrono una soddisfacente resistenza al fuoco,
al pari dei solai misti in ferro e laterizi; queste strutture pero,
esposte a temperatura elevata, non resistono a lungo.

Il cemento armato costituisce la strutture ideale contro il fuoco
e contro i crolli, anche per il fatto che esso non accusa cedimenti
improvvisi; ad assicurarne la resistenza anche a temperatura elevata
¢ tuttavia necessario che ['armatura interna di ferro venga protetta
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con uno strata di cemento avente lo spessore di almeno 3+5 cen-
timetri.

La pietra & pericolosa ed insidiosa, perche sotto leffetto delle
fiamime accusa screpolature, fenditure ed improvvisi cedimenti; tal-
volta essa, per quanto lesionata, si mantienc in posto, ma sotto
il peso di una persona e talvolta sotto la pressione di un getto
d'acqua, si spacca e cade.

Una resistenza migliore presentano invece le pietre artificiali.

1l vetro sotto l'azivne del fuwoco si fessura ed a circa 1000 gradi
diventa prima pastoso ¢ pai faonde. 1 ferimenti imputabili alle ca-
dute dei pezzi di vetro sono purtroppo assai {requenti.

Transitando in uno spazio sottostante a lucernari lesionati oc-
corre pertanto fare attenzione e camminare lesti, evitando le zone
colpite dai getti d'acqua; qualora si verificassero cadute di vetri
o di intonaci conviene star ritti per offrire il minor bersaglio pos-
sibile, I vetri retinati sono assai piut sicuri, perché difficilmente la
rete mectallica interna permette la caduta dei pezzi nel caso di rot-
tura del vetro.

Operando in posizione pericolosa, & bene cautelarsi contro il
crolla delle strutture e dei materiali, tenendosi per quanto & possi-
bile contro le pareti e sotto gli architravi delle aperture di porta
o di finestra, o nelle immediate loro vicinanze per poter rapida-
mente raggiungere tale posizione di sicurezza; i passaggi all'interno
devono essere fatti rapidamente, e tenendosi per quanto possibile
vicino alle pareti.

Pericoli diversi e precauzioni relative.

Trasintando su pavimenti costituiti da materiale combustibile
occorre fare attenzione ai fori del pavimento prodotti dall’azione
distruttiva del fuoco; si aggiunge a questo riguardo che nei labora-
tori a piano terreno o sotterranco avviene talvolta che l'acqua, lan-
ciata sulla hiamma e stagnante, in luogo, nasconda le eventuali aper-
ture esistenti nel pavimento e le fosse create per le diverse lavo-
razioni.

Nel passare durante e dopo l'incendio su pavimenti in legno
conviene accertarsi della loro stabilita; nei cast dubbi ¢ bene tenersi
lungo le pareti oppure seguire la linea del trave di sostegno sot-
tostante,

Non infrequenti sono in simili casi le cadute dei Vigili al piano
inferiore. Esse sono anche spesso dovute al fatto di essersi impru-
dentemente avventurati sulle plafonature con rete metallica o di
incannicciato, che non possono reggere al peso di una persona.

In tali casi, non appena si abbia l'impressione della caduta,
conviene allargare le braccia e cercare appoggio sulle travi laterali
di sostegno.

Nelle operazioni sui tetti occorre usare prudenza, specialmente
durante la stagione fredda; in alcuni servizi del genere & prudente
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togliersi le calzature o, meglio ancora, assicurarsi con una fune ad
un comignolo o ad una trave del tetto, che diano il necessario affi-
damento.

Un'altra causa di pericolo devetinfine ricercarsi nella presenza
sul luogo dell'incendio di prodotti chimici o di sostanze analoghe
che, per l'azione dell'acqua o del calere, possano determinare defla-
grazioni, scoppi o sviluppo di gas tossici.

Riservandoci di esaminare pilt da vicino il comportamento di
talune fra le pii note di tali sostanze, si osserva che in tali casi il
comandante delle operazioni di spegnimento deve raccogliere in
luogo, da persone competenti, le informazioni del caso ed impartire
le disposizioni opportune.

A conclusione di queste notizie sulla salvaguardia delle persone
durante i servizi di incendio & doveroso rilevare 'opportunita di
proteggere la salute dei Vigili contro V'eccessiva fatica e contro il
danno dovuto al freddo ed agli agenti atmosferici.

L’azione del freddo e dell’'acqua di cui gli abiti sono spesso
inzuppati, pud riuscire assai dannosa, specialmente alle persone
in cta, e percio, pur ricordando che la natura stessa dei scrvizi
d'istituto non sempre consente il necessario riguardo alla salute ed
alla salvaguardia delle persone, & tuttavia necessario che, special-
mente in alcune sfavorevoli circostanze di tempo ¢ di luogo, si
provveda premurosamente a sostituire con opportuni avvicenda-
menti il personale impegnato nei servizi esterni.

SALVAGUARDIA DELLE COSE

Un indebito uso dell’acqua, come pure una demolizione non
necessaria od uno sgombero precipitoso, implicano talvolta un inu-
tile aumento del danno arrecato dal fuoco.

Pur considerando l'urgenza insita nelle opere di spegnimento,
devesi pur tuttavia riconoscere che spesso i Vigili del Fuoco, tra-
scinati da un eccesso di zelo, si occupano pressoche esclusivamente
dell'opera di spegnimento senza curarsi del danno che talvolta con
essa viene indirettamente arrecato.

[ Vigili del Fuoco nel provvedere all'estinzione degli incendi
devono aver presente che quest’opera rientra nel pit vasto compito
ad essi aflidato di protezione del patrimonio nazionale.

Pcrtanto essi, specialmente quando l'incendio non preoccupi
oppure possa ritenersi domato, non solo devono aver cura di non
recare danni evitabili, ma devono altresi interpellare il danneggiato
per sentire quali materiali meritino una maggiore protezione e quali
siano pil soggetli a venire danneggiati dall’acqua, prestando aiuto,
quando occorra, per le opere di protezione ¢ di rimozione dei mate-
riali stessi.
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Gli incendi delle coperture dei capannoni industriali meritano
in particolare alcune precauzioni intese ad evitare il danno che puo
derivare al macchinario ed ai materiali in lavorazione dalla caduta
delle strutture del tetto.

Negli edifici ad uso di abitazione dovremo invece soprattutto
preoccuparci di evitare lo stillicidio dell’acqua nei locali sottostanti.

In questi casi, si ricorre con frequenza all'usa di pertiche ad
uncino per praticare dei fori nei soffitti, allo scopo di favorire lo
scarico dell’acqua, sia per limitare il danno da essa arrecato come
pure per evitare il crollo del soffitto.

A raccogliere e ad asciugare 'acqua fltrata si provvede in parte
con secchi e con bacinelle, ed in parte con della segatura che viene
sparsa sui pavimenti.

Nei locali maggiormente in pericolo i mobili debbono venire
sgombrati oppure protetti con copertoni di tessuto impermeabile.

Occorre evilare possibilmente la rimozione precipitosa dei mo-
bili e degli arredi, specialmente quando cssa vien fatta attraverso
alle aperture di finestra.

Nell'uso dei getti d'acqua & bene ricordare che molte sostanze
possono venirc da essa rapidamente ed irreparabilmente danneg-
giate; fra queste rientrano numerose merci a base di fibre tessili e
di carta e alquanti prodotti chimici; anche le macchine risentono tal-
volta notevolmente i danni dell’acqua.

E perci¢ in molti casi raccomandabile I'uso di lance con ori-
ficio regolabile od a spruzzo. _

Per quanto concerne le demolizioni occorre aver cura di limi-
tarle allo stretto necessario procurando inoltre che non ne derivino
danni accessori. Si accenna in modo particolare ai fori nelle pareti
€ nei pavimenti, alla distruzione dei vetri e alla demolizione delle
coperture; nell’eseguire quest’ultima operazione occorre evitare un
inutile sciupio di tegole.

Anche la rimozione delle strutture pericolanti, ad incendio ul-
timato, deve essere compiuta con le precauzioni suggerite dai cri-
teri esposti.

SGOMBERI DEMOLIZIONI E PUNTELLAMENTI

Quando l'incendio pud sicuramente considerarsi isolato, 1'at-
tacco a fondo pud venire condotto con tranquillita e decisione, e
finisce in breve, per aver ragione delle fiamme.

Occorre in seguito sostituire gradualmente i grossi getti con
altri minori per evitare un dannoso sciupio d’acqua e per procedere
allo spegnimento dei focolai residui.

Quest’ultima operazione va eseguita con metodo, usando spesso
getti a pioggia ¢ sgomberando le macerie che sovente si accumulano
sul luogo dell'incendio.
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Talvolta ¢ necessario anche lo smassamento ed il raffredda-
mento dei materiali bruciati; il fieno ad esempio ben di rado pud
venire spento completamente, senza rimozione.

Quando la localita non & esposta a pericoli, 1 lavori di smassa-
mento e di rimozione debbono di regola essere eseguiti a cura del
proprictario delle cose danneggiate.

Prima e durante lo sgombero si deve procedere alla demolizione
delle strutture che minacciano di crollare con pericolo per le per-
sone presenti in luogo. I muri ed i pilastri gravemente lesionati van-
no demoliti mediante I'uso di funi, di picconi e di altri attrezzi. Le
travi bruciate, o lesionate dalle fiamme, qualora comportino peri-
colo, vanno rimosse e [atte cadere; lo stesso dicasi dei solai e delle
altre strutture interne che non offrano sufficiente garanzia di
stabilita.

In alcuni casi, anziche¢ dar corso a demolizioni, conviene effet-
tuare il puntellamento dei muri, delle travi e dei solai in pericolo.

ISPEZIONE FINALE E LEVATA DEL SERVIZIO

Ultimate le operazioni di spegnimento occorre accertarc con
un'ispezione accurata che non vi siano piu traccie di materie in
ignizione.

L'ispezione deve esserc estesa ai locali ed ai fabbricati adia-
centi alla zona incendiata per verificare che l'incendio non sia in
essi penetrato.

Particolare attenzione meritano le strutture del tetto e gli in-
castri nel muro delle travi di legno, specialmente quando si tratti
di travi attraversanti Io spessore del muro.

L'ispezione dopo l'incendio non va condotta alla leggera, anche
per evitare una seconda chiamata per incendio nella medesima loca-
lita, il che non torna certo ad onore del personale che ha eseguito
il servizio.

11 alcuni casi, e specialmente a seguito degli incendi di notevole
gravith, & necessario mantenere per qualche tempo sul luogo del-
I'incendio un servizio ridotto, per ultimare lo spegnimento dei fo-
colai residui e per assicurare un'’efficace sorveglianza.

Questa sorveglianza deve in ogni caso essere raccomandata al
proprietario od aFconduttore dello stabile danneggiato, perche 1'in-
cendio riserva talvolta delle spiacevoli sorprese.

A seconda della natura e della gravita dell’incendio il ritiro del
servizio pud aver luogo gradatamente oppure in un tempo unico.

Esso non comporta particolari dificoltd, merita tuttavia molta
diligenza, per evitare che il materiale impiegato durante lo spegni-
mento vada in parte disperso.

Ogni squadra deve, quando & possibile, aver cura del proprio
materiale e provvedere al ritiro di esso; la responsabilith di questa
operazione compete al sottufficiale comandante la squadra.
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Nel caso che non convenisse o non fosse possibile ricaricare
tutto il materiale sul carro, il comandante della squadra avra cura
di lasciare in consegna la parte rimanente al Vigile che lo sosti-
tuisce, oppure al proprietario dello stabile incendiato o ad altra
persona di fiducia, ritirandone ricevuta.

E buona norma verificare e completare il corredo delle auto-
pompe subito dopo il loro rientro in sede.

Prima della partenza dal luogo dell'incendio conviene inoltre
aver cura di completare le indagini circa le cause dell'incendio, ac-
certando le eventuali responsabiliti dolose o colpose,

COMPORTAMENTO DEL PERSONALE SUGLI INCENDI

Le manovre di spegnimento degli incendi richiedono soprat-
tutto: ordine e rapidita.

La mancanza di ordinc torna a detrimento della stessa rapidita
e la mancanza di quest'ultima implica danni pil elevati.

Si ricorda pertanto di nuovo 1'opportunita che i Capi assegnino
ai loro dipendenti compiti precisi e responsabilita circoscritte e che
assicurino incltre il controllo ed il coordinamento dell’attivith da
essi svolta, mantenendo un frequente collegamento e dando esem-
pio di coraggio, portandosi, quando occorra, nelle posizioni pii
esposte e pericolose.

I Vigili da parte loro devono assolvere speditamente le incom-
benze loro affidate; la lentezza e la trascuratezza non debbono essere
tollerate, nemmeno quando l'incendio puo ritenersi domato, perche
esse tornano di danno al prestigio della divisa e del Corpo.

Individualmente hanno inoltre grande importanza nelle ope-
razioni di spegnimento: la calma da parte dei Capi, anche nelle
circostanze piit ardue, ed il coraggio da parte dei dipendenti. L'in-
cendio & spesso una palestra d’ardimento ed il Vigile del Fuoco non
deve essere secondo a nessuno in questa particolare e nobilissima
virtis.

Egli deve, senza temeraricth e senza titubanze, affrontare i
pericoli che spesso l'incendio presenta, con fiducia nella competenza
dei suoi superiori, ai quali spetta pertanto il compito di moderarne
I'ardire ¢ di assicurarne con saggezza l'incolumita.

La disciplina ¢ la recipruca hducia e stima fra 1 componenti
del Corpo, mentre tornano utili nella vita di Caserma, devono sul-
I'incendio considerarsi come necessarie.

In tal modo anche i danneggiati ¢ le persone presenti all'in-
cendio avranno una fiducia maggiore nell’efficacia dell’'opera di
spegnimento in corso e meglio apprezzeranno le difficolta superate
ed il valore dimostrato dai Vigili del Fuoco.
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CONSIDERAZIONI TECNICHE SULL'ESTINZIONE
DEGLI INCENDI 3

PORTATA E PRESSIONE DEL GETTO -

Concorreono allo spegnimento degli incendi due importanti fat-
tori: acqua abbondante, ¢ mezzi adeguati per utilizzarla.

Quando & possibile disporre con larghezza dell'una e degli altri,
vien meno logicamente qualunque criterio. di economia e si deve
unicamente fare attenzione a nmon recare con l'acqua inutili danni.

Quando invece difetta il primo degli elementi considerati, do-
vremo preaccuparci di economizzare l'acqua utilizzandola nel mi-
glior modo; mentre mancando il seccondo elemento, sara necessario
ottenere dalle macchine in posto il miglior possibile rendimento.

Ognuno comprende l'importanza di questi due problemi che
presso i competenti della materia hanno formato oggetto di inte-
ressanti studi e di numerose pubblicazioni.

Consideriamoli brcvemente e scparatamente, addentrandoci con
la maggior possibile chiarezza in questo argomento alquanto com-
plesso, che in definitiva si propone la ricerca della portata e della
pressione piu convenienti per 1 getti d’acqua.

RISPARMIO DELL'ACQUA

Avendo a disposizione per lo spegnimento di un incendio una
quantita di acqua insufliciente al bisogno, come purtroppo di fre-
quente avviene, sorge la necessita di ricavarne la massima eflicacia
estintrice. ;

Sorvolando sugli accorgimenti gia consigliati circa l'impiego
piu efficace del getto d'acqua, esaminiamo invece I'importante ed
assai discusso problema della ricerca della quantita d’acqua e della
pressione pil convenienti al fine di ottenere nell'opera di estinzione
i migliori risultati. _

Numerose esperienze pratiche sono state eseguite a questo ri-
guardo, sia sull'incendio, misurando la quantita d’acqua consumata
alle diverse pressioni, come in laboratorio, allo scopo di accertare
il fabbisogno d'acqua necessario per lo spegnimento di una deter-
minata quantita di sostanze combustibili.

Con riferimento particolare alle esperienze compiute a questo
proposito dal comandante Folcke di Fredericksburg ed a quelle del-
l'ing. Stanzig del Corpo di Vienna, si rileva che per lo spegnimento
di un Kg di legno occorrono circa Kg 0,025 di acqua, mentre invece
un Kg di carbone ne richiede circa Kg 04.

Portandoci sul terreno pratico di una reale operazione di spe-
gnimento, conviene pero riferirsi pin alla superficie che non al peso
della massa legnosa in fiamme; sotto guesto aspetto le risultanze
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delle prove compiute dimostrano che, tenendo conto anche delle al-
tre sostanze in combustione infisse o appoggiate sulle superfici le-
gnose ¢ dell'inevitabile dispersione d’acqua, occorrono in media 5
litri d’acqua per lo spegnimento in 3 minuti primi di 1 mq di super-
ficie incendiata, il che concorda soddisfacentemente con i dati prece-
denti in rapporto al peso.

Concludendo osserviamo pertanto che ,nell’ipotesi di voler rea-
lizzare lo spegnimento di una zona incendiata nel tempo di tre mi-
nuti primi, sara necessaria un'erogazione d’acqua di 500 litri per
ogni 100 mq di superficie di detta zona. Il Corpo di Vienna, uniftor-
mandosi infatti a questo criterio, nelle verifiche di prevenzione in-
cendi ammetle una superficie massima di rischio di 250 mq, corri-
spondenti con il rapporto conisderato di 53 a 1, alla complessiva
erogazione d'acqua del gruppo di pompe di cui viene disposta la
partenza in quella citta in occasione di una normale chiamata d'in-
cendio (due pompe che danno 1 500 a 20 atm e una da 250 a 20 atm,
e cioeé in totale 1 1250 che corrispondono a 1 5x 250 mq).

Quando la superficie di rischio supera l'area accennata, ven-
gono richieste delle pareti di isclamento od altre equivalenti misure
di protezione.

I dati esposti sono quantitativi; nei riguardi invece della qualita
dell'acqua, e cioe della sua pressione, € stato praticamente dimo-
strato che la pressione clevata deve generalmente ritenersi come la
pitl idonea all’efficacia dello spegnimento e che per pressioni ridotte
Ia quantita d'acqua di 5 litri per mq non puo ritenersi sufficiente;
l'elevata pressione delle pompe viennesi consente infatti, pur consi-
derando le perdite di carico, di mantenere le portate surriferite con
una pressione all’orificio della lance superiort a 10 atmosfere.

Il getto a forte pressione sgretola la superficie incendiata del
legno e, dopo aver superato lo strato carbonizzato che la ricopre
¢ protegge, raggiunge la zona interna di combustione determinan-
done lo spegnimento, mentre invece, a bassa pressione, occorrerebbe
una maggior quantith d'acqua, per ottencre, con un prolungato
raflreddamento, il medesimo risultato; altrimenti, come spesso av-
viene, I'incendio riprenderebbe nuovamente forza poco dopo 'azione
del getto d’acqua.

Il criterio enunciato vale naturalmente solo per gli incendi
assai intensi, perche l'esperienza e la logica insegnano che nel caso
di incendi in decrescenza, o di lieve entita, pur prescindendo dal
danno che un getto potente pud arrccare, sono spesso da preferirsi
getli deboli ed acqua diffusa, anche con orifici a spruzzo; in tali
casi si rileva infatti che la tempcratura delle fiamme ¢ limitata e
che l'incendio & di solito superficiale, per cui basta allo speguimento
una debole azione raffreddante.

L'acqua potrebbe comunque in tali casi, esercitare una lenta
azione anche in profondita.

Scgucndo i criteri di massima accennati, la moderna tecnica
costruttiva delle pompe antincendi si ¢ decisamente orientata verso
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gruppi di motore-pompa che danno il loro rendimento migliore ad
una pressione, misurata alla pompa, gencralmente superiore ad
otto atmostere.

Nei riguardi del risparmio dell’acqua sugli incendi, si aggiunge
che in alcuni casi, le circostanze possono rendere consigliabile lo
impiego della schiuma meccanica come mezzo di spegnimento, ri-
chicdendo essa, per ogni me. di schiuma prodotta, solamente 100
litri d’acqua e due o tre Kg. di liquido schiumogeno.

I1 costo notevole di tale procedimento, pud esscre in taluni casi
largamente compensato dall’eliminazione del danno dovuto all'in-
cendio.

RISPARMIO DI POTENZA

Il risparmio nella potenza impiegata, o per meglio dire il ra-
zionale impiego della potenza disponibile, mentre & sempre con-
veniente ai fini dcll’cconomia di carburante, si dimostra necessario
guando le macchine disponibili sul luogo dell’incendio siano insuf-

cienti al bisogno.

E palese in tal caso l'opportunita di ottenere dal gruppe moto-
re-pompa la massima resa di energia idraulica.

Cio ¢ generalmente possibile facendo funzionare il motore al
numero di giri fissato dalla Casa costruttrice (vedi nota), perche
a guesto numero di giri il costruttore della pompa fa logicamente
corrispondere anche la massima prestazione della pompa e cio? il
prodotto massimo della portata per la corrispondente pressione.

Si osserva infatti a questo riguardo che appunto il prodotto
della portata per la pressione corrispondente, che esprime il lavoro
della pompa nell'unita di tempo e cioé la potenza da essa assorbita.

Concluderemo percio che il valore massimo di questo prodotto,
rappresentativo dell’efficienza di una pompa, corrisponde alla mas-
sima potenza assorbita dalla pompa e percit data la corrispondenza
rilevata fra la pompa e il motore, alla massima prestazione del
gruppo. '

Sara quindi necessario, al fine di ottenere da una determinata
autopompa o motopampa la massima resa, di far funzionare la
pompa alla pressione cul corrisponde il prodotto portata-pressione
piu elevato.

Nota. — A questo numero di girl corrisponde di solito anche il massimo
rendimento del motore e cioé il miner consumaoe di carburante per ognl
cavallo-ora prodotto.

Forzando il motore si pud spuntare anche una potenza superiore, ma
cid pud ottenersi solo per breve tempo, perché 1 motori funzionanti con
eceesso di velocita o con eccessa di carico si «imballano» e si logorano
in breve tempo.
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Volendo praticamente individuare quale sia il prodotto mas-
simo ottenibile da un gruppo motore-pompa, basta prendere in esa-
me la sua curva caratteristica ¢ rilevare, per ciascun punto di essa,
il valore di questo prodotto, moltiplicando fra loro il numero che
esprime la pressione in atmosfere per quello che rappresenta la
portata in litri, in cttolitri o in mc,; il punto cui corrisponde il
prodotto maggiore sara quello di massima prestazione e di mas-
sima resa idraulica nell'uso del gruppo, e pertanto, nell'impiego
della pompa, converra di regola attenersi al valore della pressione
corrispondente a questo punto (vedi nota).

Le pressioni di massima convenienza si riferiscono mnatural-
mente alla massima prestazione del solo gruppo motore-pompa. Vo-
lendo invece considerare un sistema completo, e cioé costituito dalla
pompa, dai tubi di pressione e dalla lancia, rileviamo che, pur man-
tenendo costante la portata, la pressione all’orificio della lancia ri-
sulta minore di quella misurata alla pompa di una quantith pari
alle perdite di carico che si producono lungo le tubazioni, per cui
la curva caratteristica della pompa non ci offre piu i dati di portata
e di pressione corrispondenti all’acqua erogata dalle lance.

Cid sposta sensibilmente i termini del problema, inquantoché
¢ alla lancia che noi dobbiamo ottenere la massima resa di energia
idraulica. Dovremo percid, seguendo i criteri riferiti hel paragrafo
seguente, costruire la curva che caratterizza il nuovo completo si-
stema idraulico, e su di essa riccreare, con il procedimento gia de-
scritto, il punto cui corrisponde il prodotto portata-pressione piu
flevgto e quindi la pressione piu conveniente da adottarsi alla
ancia.

Nelle manovre pratiche di spegnimento il problema, per le con-
siderazioni brevemente riassunte nella nota sotto riportata, com-
porta per lo spegnimento a distanza una leggera variazione, per
cui la pressione di massima convenienza reale, da usarsi ¢ in ef-
fetto quella cui corrisponde la maggior altezza oppure la maggior
distanza dei getli, perche questi, pur non raggiungendo il pit ele-
vato assorbimento di energia idraulica, presentano in realta e per
ragioni intuitive, la massima efhcacia di estinzione. Le pressioni an-
zidette di massima convenienza reale, che debbono pertanto ritenersi
come le piit consigliabili, possono venir rilevate dal diagramma ri-
portato, seguendo il procedimento descritto nel successivo para-
grafo; il Vigile portalancia, qualora disponga di una lancia con ori-
ficio a diametro regolabile, ha modo pero di individuarle agevol-

Note. — Dalle considerazioni esposte risulta che, considerata la curva
caratteristica di un gruppo motore-pompa, il punto di prodetto massimo
cercato €& quello che comporta una maggiore superficie nel corrispondente
rettangolo, formato dall’asse delle ordinate, da quello delle ascisse e dalle
due parallele a guesti assi, passanti per il punto. Cid deriva dal fatto
che la superficie di detto rettangolo € appunto rappresentata dal prodotto
portata~pressione relativa al punto considerato.

31



mente regolando l'orificio in modo da ottenere il getto di massima
altezza oppure quello di massima distanza, per una qualsiasi incli-
nazione della’lancia. (Per ottenere invece la massima distanza as-
soluta, occarre inclinare la lancia di 32 gradi sull’orizzonte; la mas-
sima altezza del getto & pari a circa sette decimi della massima di-
stanza anzidetta).

Orifici con diametro regolabile ed a spruzzo.

Dalle conclusioni cui si & giunti con i due paragrafi precedenti
emerge chiaramente che per ottenere da un getto, o Lét un complesso
di getti d'acqua, la massima cfficacia estintrice, sarebbe necessario
controllare con un manometro ¢ con un tubo di Pitot la pressione
all'orificio e, regolando opportunamente il diametro di esso mediante
Fimpiego degli speciali orifici regolabili, realizzare la pressione di
efllusso che in base ai calcoli ed alle tabelle risulta come la piit con-
veniente,

La precedente trattazione teorica ci permette perd di giungere
a conclusioni assai semplici sul terreno pratico, perche in definitiva
il Vigile porta-lancia deve, per lo spegnimento da vicino ottenerc
con un orificio a diametro regolabile ﬁn getio che presenta la mas-
sima controspinta di rcazionc alla lancia €, per il caso piu frequente
dello spegnimento a distanza, il getto di massima altezza o di mas-
sima distanza; il che puo agevolmente ottenersi ad occhio senza ri-
correre a calcoli laboriosi.

Qualora invece il Vigile porta-lancia non disponga di uno di
questi orifici, lo scopo accennato non potra raggiungersi che in
modo approssimativo, e cioé applicando alla lancia un orificio che,
in base all’esperienza ed all'uso di eventuali tabelle di consultazione,
risulti come il pii1 conveniente allo scopo; giova tuttavia osservare
a questo riguardo che una eventuale variazione nell'equilibrio del
sistema idraulico cosi ottenuto, dovuta all’aggiunta, all’climinazione
od alla variazione di una bocca di eftlusso dell’acqua, richiederebbe
una conseguente variazione degli orifici di tutte le lance alimentate
dalla pompa.

Nota. — Le pressioni all'orificio di massima convenienza reaele e cioé
di massima altezza del getlo, sono in genere, e specialmente per gll orifici
di piccolo diametro, pila basse di quelle di massima convenienza teorica e
cioe con il pill elevato prodotto portata-pressione misurato all'orificio, per-
che quesie ultime comportanc getti di maggior pressione e di minor por-
tata e percid pin soppgetti a sfaldarsi a causa della resistenza dell'aria, e
quind! meno efficaci per lo spegnimento a distanza. Per un’azione di spe-
gnimento da vicino deve invece attribuirsi una maggiore efficacia al getti
di massima convenienza teorica o di massima polenza; questi gettl d’acqua
anziché esscre caratterizzati dalla massima altezza del getto, sono contrad-
distinti invece, dato il loro magpgior contenuto @&l energia idraulica e cioé
di forza viva della massa d'acqua erogala, dalla massimma spinta di rea-
zione sulle hraccia e sulla persona del Viglle portalancia.
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Dalle considerazioni svolte risulta quindi 'opportunita di esten-
dere ovunque, e specialmente nelle zone povere d’acqua, l'uso dei
citati orifici a diametro regolabile.

La soluzione ideale a questo riguardo & rappresentata dai mo-
delli di orificio che, oltre a consentire la regolabilitd del diametro,
possono produrre anche un velo d’acqua simile a quello fornito
dai normali orifici a spruzzo.

Con orifici di questo tipo, oltre a porter ottenere dal getto
il massimo della sua potenza estintrice, si pud ridurre a volonta,
quando le condizioni dell'incendio lo permettono, il consumo del-
I'acqua limitandonec di conseguenza i danni relativi, e infine si pud
far uso del getto a spruzzo per la protezione delle persone e per
altri scopi.

Questi orifici sono naturalmente pilt delicati e soggetti a logo-
rarsi ed a guastarsi facilmente; data la lora importanza pratica
& auspicabile che la tecnica costruttiva giunga ad oflrire prodotti
di uso sicuro e di lunga durata.

COLLEGAMENTO DELLE AUTOPOMPE
E DELLE MOTOPOMPE IN SERIE

Quando l'acqua disponibile trovasi lontana dall'incendio si
rende spesso necessario il collegamento delle autopompe € moto-
pompe in serie € cio¢ una di seguito all’altra, in modo da convogliar
I'acqua dall'una all’altra fin sul luogo dell’incendio.

Questo collegamento, apparentemente assai facile, richiede, ove
si voglia otlenere dalla catena di pompe un buon rendimento idrau-
lico, alcuni accorgimenti.

E gia stato rilevato che un gruppo motore-pompa offre, per cia-
scun sistema di tubazioni, un punto di massima prestazione idrau-
lica; scostandosi da csso il rendimento del gruppo diminuisce pri-
ma lentamente e poi rapidamente.

Ne consegue che, al fine di ottenerc il miglior collegamento di
diverse macchine in serie, conviene disporre le macchine stesse in
modo che ognuna dia il massimo della sua prestazione idraulica;
percio, se le pompe sono di tipo eguale e se fra 'acqua e l'incendio
non esistono dislivelli la disposizione delle pompe deve aver luogo
a distanze eguali, con l'avvertenza di ridurre adeguatamente la di-
stanza fra I'ultima e l'incendio al fine di assicurare ai getti d’acqua
una convenicnte pressione.

Quando invece si debbono superare durante il percorso dei di-
slivelli, la pompa collocata nel tratto corrispondente al dislivello
deve essere avvicinata alla successiva, in modo che la diminuzione
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della perdita di carico, conseguente alla minor lunghezza della tu-
bazione, sia pari al maggior carica dovuto al dishivello; nel caso
di dislivelli in discesa la tubazione della pompa corrispondente al
dislivello deve invece essere proporzionalmente aumentata.

Con questi accorgimenti il complesso delle pompe istallate si
comporta idraulicamente come un’unica pompa disposta a breve
distanza dall'incendio.

1l problema si complica quando, come avviene generalmente,
le pompe presentano caratteristiche {ra loro diverse.

In tal caso la lunghezza delle tubaziconi corrispondenti a ciascu-
na pompa dovra essere logicamente proporzionata alle caratteri-
stiche della pompa stessa, in modo, da poter aumentare la portata
delle pompe minori adeguandola a quella delle pompe piu grosse
ed efficienti.

Per risolvere questo delicato problema in modo esauriente oc-
correrebbe aver sottocchio il diagramma delle portate e gquello
delle perdite di carico, nonché la curva caratteristica di ciascuna
pompa.

Quando la diversita di potenza fra le pompe della catena risul-
tasse troppo forte, bisognerebbe ricorrere all'uso dei serbatoi smon-
rabili, disponendoli in corrispondenza alle pompe piu potenti e
versando in essi 'acqua proveniente dalle pompe minori; in alcuni
casi ¢ anzi conveniente versare nel serbatoio 'acqua di diverse mo-
topompe per garantire il normale funzionamento di un’autopompa
di notevolc potenza.

Il serbatoio in tal caso funziona da polmone nel complesso
della catena.

Nel formare una catena di diverse pompe ¢ inoltre raccoman-
dabile la sistemazione delle pompe piit potenti vicino alle risorse
idriche di alimentazione, come pure l'uso di tubazioni di grosso
diametro per ridurre al minimo le perdite di earico che incidono
notevolmente sul rendimento complessivo della catena. Quando
si disponga di un numero sufficiente di tubi, conviene ricorrere alla
distesa di due tubi affiancati perche in tal modo le perdite di carico
si riducono ad un quarto ed inoltre il funzionamento delle pompe
viene assicurato anche nel caso frequente di rottura di uno dei
tubi.

Nei riguardi dell'impiego delle tubazioni, si aggiunge che, avuto
riguardo alla perdita notevole di tempo ed al conseguente danno
causata dalle rotturc dei tubi, occorre aver cura di usare per la di-
sposizione delle pompe in serie dei tubi in buone condizioni o,
quanto meno, di disporne i migliori in prossimita alle pompe, ¢
particolarmente a quelle piu lontane dall'incendio e di potenza piu
elevata.

Altre numerase considerazioni d’ordine pratico e di carattere
tecnico si potrebbero fare nei riguardi dei collegamenti delle pompe
in serie, ma il caratterc generico della pubblicazione non consiglia
una piu dilfusa trattazione di questo speciale argomento.

o4



ESTINZIONE DEGLI INCENDI
NELLE CASE DI ABITAZIONE

SUDDIVISIONE DEGLI INCENDI E NORME DI MASSIMA
PER GLI INCENDI DEL PRIMO GRUPPO

Il principio semplice ¢ fondamentale che fa risalire il feno-
meno della combustione ad una combinazione chimica tra due so-
stanze, con conseguente sviluppo di calore, trova nella pratica del
scrvizio antincendi numerose € complesse manifestazioni, per cui
riesce diflicile considerare, con norme di ordine generale, i diversi
aspetti pratici del fenomeno.

Allo scopo di trattare in modo esauriente e con criterio di pra-
ticita questa materia assai importante per i Vigili del Fuoco, passe-
remo ad esaminare i diversi tipi d’incendio che, nei servizi di estin-
zione, avviene piu spesso di incontrare.

Premectiiamo a questo scopo una suddivisione degli incendi nei
seguenti quattro gruppi fondamentali:

1) Incendi nelle case di abitazione

2) Incendi negli edifict pubblici ¢ nei luoghi accessibili al
pubblico.

3) Incendi ncgli stabilimenti industriali e nei depositi com-
merciali,

4) Incendi in presenza di sostanze chimiche e di prodotti spe-
ciali,

Gli incendi del primo gruppo sono i piu frequenti, ma gene-
ralmente anche i piu licvi, perche, se molte sono le cause che con-
corrore alla loro origine, essi d'altro [ato vengono per solito tempe-
stivamente segnalati, per cui l'opera di spcgnimento pud essere
recata con sollecitudine e con ecfletto risolutivo.

Aggiungasi che l'incendio difficilmente pud trovare negli edifici
di abitazione alimento per una rapida e grave propagazione; tal-
volta pero le coperture di questi edifici ed i locali di negozio a piano
terrenc, bruciano con viclenza non scevra di pericolose complica-
zioni, per cui gli incendi gravi di questo gruppo comportano tal-
volta pericoli e difficolth non riscontrabili negli incendi d’altro ge-
nerec.

Per il motivo accennato, ¢ norma fondamentale della preven-
zione incendi l'isolamento e la separazione degli edifici abitati dai
laboratori e dai depositi di sostanze pericolose.

Nello spegnimento degli incendi di questo gruppo i Vigili del
Fuoco, debbono limiiare per quanto possibile i dannt dovuii all’im-
piego dell'acqua; a questo scopo, oltre alle altre precauzioni sug-
gerite nel capitolo precedente, & consigliabile 1'uso di tubazioni
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gommate, le quali presentano perdite d'acqua e trasudamenti assai
limitati.

I Vigili devono inoltre fare attenzione che persone estranee,
approfittando della confusione, non abbiano ad entrare, a scopo di
furto, net locali incendiati. Lasciando il luogo dell'incendio, € ne-
cessario che, in assenza dei proprictari, gli appartamenti ed i locali
vengano affidati alla custodia del personale di P. S., dei CC. della
gigilanza Urbana o, in mancanza di questi, del portiere dell’edi-

cio.

Passiamo ora.ad esaminare alcuni incendi tipici di questo grup-
po, ¢ precisamente quelli che si riferiscono: ai locali di abitazione
veri ¢ propri, ai camini, alle coperture degli edifici, alle cantine ed
ai locali sotterranei, ai locali di negozio ed infine alle fattorie ed ai
cascinali di campagna, premettendo un cenno sugli incendi alle per-
sone, che talvolta precedono o si accompagnano agli altri casi di
incendio accennati.

INCENDT ALLE PERSONE

La stampa quotidiana reca notizia frequentemente di persone
ustionate in modo grave e talvolta morlale, in seguito all'incendio
degli abiti e dei capelli.

Tali incendi sono spesso provocati od aggravati dalla presenza
di sostanze liquide infiammabili.

Gencralmente in tali casi la persona infortunata, per un errato
istinto di salvezza, si melte a correre per cercare aiuto ¢ per libe-
rarsi dalle fiamme. '

E questa una manovra incauta e dannosa perche, favorendo la
ventilazione, offre al fuoco incentivo a maggiormente svilupparsi
ed a produrre delle gravi ustioni.

E invece opportuno tentare il soffocamento del fuoco con 'uso
di tessuti o di indumenti, preferibilmente di lana, oppure rotolandosi
e rannicchiandosi a lerra.

Anche le persone eventualmente presenti, devono, per recare
aiuto e per soffocare le fiamme, uniformarsi al criterio accennato.

Una pronta azione di soffodamento puod riuscire spesso assai
efficace, mentre un attimo di ritardo pud essere funesto.

Anche l'uso dell'acqua pud essere in tali casi assai efficace,
sia per lo spegnimento delle fiamme, come per il successivo raf-
freddamento degli abiti. -

Data la speciale natura di questi incendi, i Vigili del Fuoco ven-
gono chiamati di rado, perche la loro opera riuscirebbe tardiva ed
inefhicace.

Per quanto concerne la respirazione artificiale e le eventuali
medicazioni da prestare agli infortunati, si richiamano le notizie
contenute nel capitolo sui soccorsi d'urgenza.
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INCENDI NEI LOCALI DI ABITAZIONE

Per elfetto delle svariatissime cause d'incendic che si accompa-
%nano alla normale attivita quotidiana dell’'uomo, gli incendi nei
ocali di abitazione sono, come si & detto, assai frequenti.

Fra le cause piui comuni d’incendio annoveriamo: le cucine, i
fornelli, gli apparecchi per uso di riscaldamento, i ferri da stiro,
l'uso di liquidi infiammabili per la lavatura a secco e per altri
scopi, gli impianti elettrici e le imprudenze dei fumatori e dei
bambini. .

L’'importanza degli incendi nei locali di abitazione & general-
mente licve, per cui molte volte essi vengono estinti dalle stesse
persone abitanti nel locali o da quelle degli alloggi vicini, L'anzi-
detta considerazione non deve tuttavia indurre ad un inopportuno
ottimismo nei riguardi degli incendi di questo gruppo, perche
il loro numero elevato ed i frequenti danni alle persone che essi
comportano sono elementi bastevoli a sottolinearne 1'importanza
ed a farli considerare con molta serieta.

Alquanto gravi risultano talvolta gli incendi che si manifestano
negli appartamenti signorili, perche essi oltre ad essere meno abi-
tati e percio meno controllati, comportano spesso l'esistenza di
vani destinati a deposito di vestiario, imballaggi ed oggetti diversi.

Nell'opera di spegnimento il Vigile del Fuoco, oltre alle precau-
zioni generali gid accennate, ricorre di solito, per guadagnar tempo,
all'uso degli estintori, mentre all’esterno, quando il caso lo com-
porta, si provvede alla sistemazione dell’autopompa ed allo sten-
dimento dei tubi.

Solo quando la gravitd dell’incendio risulti manifesta, converra
dar corso senza indugio a quest'ultima operazione.

Data la particolare natura di questi incendi & inoltre opportuno
che i Vigili del Fuoco, durante le manovre di spegnimento, dimo-
strino, nei rapporti col pubblico, una particolare urbanita e riser-
vatezza.

INCENDI DI CAMINO

Gli incendi di camino sono comunissimi ovunque e specialmen-
te nei paesi nordici, dove il riscaldamento & assai diffuso.

Essi sono dovuti alla fuliggine che, col tempo, si accumula nelle
canne fumarie dei comuni focolari e delle installazioni termiche in
genere. Tale accumulo riesce abbondante, specie in corrispondenza
alle angolosita ed asperita della canna [umaria, per culi la fuliggine,
che ¢ composta di residui carboniosi incombusti, prende fuoco
¢ brucia talvolta con notevole energia.

Cura dei Vigili del Fuoco in questi servizi deve essere non solo

uella di spegnere il camino incendiato, ma anche di controllare
‘(:lhe dal camino l'incendio non sia penetrato nei locali e spazi attigui.
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Frequentemente infatti in questi casi il fuoco, filtrando attra-
verso le fessure delle canne fumarie, si estende alle strutture in le-
gno comprese fra il pavimento ed il soffitto dei locali di abitazione,
oppure penctra nei locali stessi e nei sottotetti.

Talvolta, specialmente nelle vecchie case d'abitazione, 'incendio
si propaga all'esterno della canna fumaria, in seguito alla combu-
stione della testata delle travi in legno che, per difetto di costru-
zione, penetrano, senza protezione alcuna oppure con una prote-
zione inadeguata, nell'interno della canna stessa.

L'opera di spegnimento deve essere prudente e 1'acqua va usata
con parsimonia, allo scopo di evitare scoppi, per effetto della for-
mazione localizzata di una rilevante quantitd di vapore acqueo,
oppure fessurazioni della canna a causa del brusco ratfreddamento
di una parte di essa.

In alcuni casi, quando l'incendio si presenta normale, & consi-
gliabile che i Vigili del Fuoco si limitino ad una semplice sorve-
glianza di esso, attendendo che si esaurisca da solo.

Per Jo spegnimento degli incendi di camino, oltre ai normali
estintori ed alle pompette monocilindriche che sono assai utili, si
usano anche estintori a CO; ed altri apparecchi speciali, come pure
sostanze che, introdotte nella canna fumaria sviluppano dei gas,
quali ad esempio le anidridi carbonica e solforosa, che tendono a
soffocare l'incendio.

Per staccare la fuliggine incendiata dalla canna fumaria, presso
alcuni Corpi, si usa gettarc dall’alto nell'interno di essa un pezzo di
catena legata ad un cordino di comando, oppure qualche manciata
di pghiaietto o dei ciottoli pil1 grossi; a questa operazione si ricorre
talvolta anche per individuare il percorso e il punto terminale
inferiore della canpa fumaria incendiata.

Quando il fuoco non accenni a spegnersi, pud riuscire utile la
rottura della canna fumaria nei punti dove il calore & pil intenso,
in modo da consentire un'azione di spegnimento diretta ¢ pit ef-
ficace; al fine di diminuire il danno e il disagio conseguenti all'in-
cendio, tali rotture devono, per quanto possibile, venire eseguite nel
vana di scala o nell’anticamera e nei corridoi, e cio¢ all’esterno dei
locali veri e propri d'abitazione.

Mecntre ha luogo Pestinzione dell'incendio, conviene procedere
ad un’accurata ispezione della canna fumaria nei vari alloggi adia-
centi al camino incendiato, per accertare che la canna non presenti
fessure e che i pavimenti non siano eccessivamente caldi; tale ispe-
zione deve essere estesa anche all’armatura in legno del tetto, nella
zona adiacente al camino incendiato.

Nei casi dubbi si eseguiranno delle aperture di sondaggio nei
pavimenti, nelle pareti o nei soffitti.

Conviene che le fessure, eventualmente rilevate nella canna
fumaria, vengano sigillate con cura, allo scopo di evitare ogni possi-
bilita di avvelenamento e di asfissia, a causa delle esalazioni pro-
venienti dall’interno del camino.
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Anche negli incendi di camino i Vigili del Fuoco devono aver
cura di non recare ne con l'acqua, ne in altro modo, dei danni che
possanc evitarsi.

INCENDI ALLE COPERTURE DEGLI EDIFICI

Gli incendi alle coperture degli edifici non sono in genere molto
gravi, ma presentano alcune difficolta di spegnimento ¢ vanno attac-
cati con particolare rapiditd e con il minor possibile impiego di
acqua.

Generalmente il primo attacco ha luogo attraverso alla scala
o alle scale dell’edificio; & importante di poter raggiungere per que-
sta via ron uno o pia getti d’acqua l'interno del sottotetto incen-
diato, perché un'azione diretta e da breve distanza consente spesso
lo spegnimento rapido e con poca acqua.

Un incendio di tetto pud essere inoltre avvicinato dalle coper-
ture degli edifici vicini, oppure dall’esterno a mezzo delle scale
acree, che, data la loro utilita in questi casi, devono essere avviate
in luogo senza ritardo.

In ogni modo ¢ bene evitare, per quanto possibile, 1'uso di getti
potenti da lontano, perche, oltre a riuscire di scarsa eflicacia, pro-
ducono danni ed intralciano il lavoro delle squadre penetrate all’in-
terno.

E percio consigliabile riservare 1'uso di questi getti agli incendi
di notevole gravita e limitatamente all'opera di spegnimento ini-
ziale, usando in seguito, non appena possibile, getti d'acqua da 45
millimetri.

Talvolta, guando l'incendio in una determinata zona di tetto di-
vampa con violenza minacciando un’ulteriore ¢ pericolosa propaga-
zione, conviene dirvigere ghi sforzi all’arresto delle hamme o comun-
que all'isolamento dell'incendio, anziche all’'opera di estinzione, per-
che questi incendi, che Jocalmente si esauriscono in breve tempo
per mancanza di combustibile, manifestano una spiccata tendenza
ad estendersi con rapidita.

Volendo arrestare la propagazione delle fiamme & in genere
consigliabile 'uso dei getti controvento ¢ il taglio del tetto.

Nei tentativi di isolamento occorre tenersi ad una distanza
prudenziale dalla zona incendiata, per non lasciarsi soverchiare dalla
rapida propagazione delle fiamme.

Circostanze analoghe si verificano negli incendi alle coperture
in legno degli stabilimenti; anch’essi richiedono spcsso tagli di tetto
ed altre opere di isolamento decise ¢ tempestive, specialmente quan-
do le fiamme camminano nello spazio compreso fra la copertura del
tetto ed il rivestimento sottostante.

Nell'opera di estinzione delle coperture degli edifici, occorre
salvaguardare con I'uso dei getti, la grossa armatura del tetto, per
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evitare i danni dovuti alla sua caduta ed il crollo all’esterno degli
sporti di gronda.

Gli incendi di tetto comportano pericolo anche per i1 Vigili del
Fuoco; oltre alla caduta delle strutture del tetto sono da temere
i cedimenti delle armature ¢ dei soffitti. Gli ufficiali ed i sottufficiali
devono percid tenere, a guesto riguardo, gli occhi ben aperti, allo
scopo di assicurare l'incolumiti del personale,

Lo spegnimento va completato con il raffreddamento e la rimo-
zione dei mucchi di materiale e di macerie, mentre una squadra di
Vigili provvedera a salvaguardare, nel modo gia descritto, gli alloggi
sottostanti alla zona incendiata dal danni conseguenti alle mfiltra-
zioni d’acqua.

INCENDI NELLE CANTINE E NEI LOCALI SOTTERRANEI

Gli incendi nei locali sotterranei o semisotterranei sono fra t
piu dithicili e pericolosi, perché pongono il Vigile a dirctto contatto
con le fiamme, ¢ particolarmente col fumo, fino al termine dell’opera
di spegnimento ed anche oltre.

L'estinzione & anche piu pericolosa quando l'incendio inte-
ressi l'impianto di riscaldamento, oppure quando esistano nel sot-
terraneo depositi di sostanze infiammabili, in contrasto con le norme
di prevenzione incendi che li vietano in modo tassativo.

Nei riguardi dello spegnimento si rileva avanti tutto l'oppor-
tunita di non aereare i locali incendiati prima che siano stati pre-
disposti mezzi idonet, cltre agli apparecchi antigas eventualmente
necessari.

Ultimate queste operazioni preliminari, mentre il personale ac-
cedera al luogo dell'incendio, si apriranno le eventuali aperture verso
I'esterno in modo da facilitare, con il conseguente tiraggio, 'elimi-
nazione del [umo e 'entrata degli uomini nel sotterranco.

Questi ultimi dovranno entrare ed agire nei locali sotterranei,
tenendosi chinati verso terra il pitt possibile per respirare l'aria
proveniente dall’esterno, che, essendo pitt fredda e pil1 pesante,
occupa le zone inferiori; un ristoro contro il fumo ed il calore
si puo avere anche avvicinando il viso all'orificio della lancia.

I Vigili dovranno provvedersi di un numero adeguato di appa-
recchi di illuminazione, preferibilmente elettrici, allo scopo di evi-
tare l'accensione di eventuali miscele esplosive.

Negli incendi di cantina I'uso degli apparecchi antigas & spesse
volte necessario; quando il fumo € poco denso e la fiamma & attiva,
possono bastare le comuni maschere a filtro, provvisie possibil-
mente di filtro speciale per Vigili del Fuoco, adatto in genere per
tutti i prodotti della combustione; negli altri casi e specialmente

uando si sospetti l'esistenza dell'ossido di carbonio, & preferibile
linpiego dell'autoprotettore. Esso incute spesso al Vigile un'ingiu-
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stificata diffidenza, dovuta ad una scarsa conoscenza di esso e ad
un’insufliciente pratica d'uso.

Data Uindiscussa utilita di questo apparecchio e la salvaguardia
che esso comporta contro (utli i gas, & consigliabile che i Vigili del
Fuoco si abituino ad usarlo, con frequenti istruzioni ed esercita-
zioni.

Nel precedere all'interno, quando le circostanze locali compor-
tine pericolo, i Vigili avanzeranno a coppie e si terranno in colle-
gamento, mediante una fune, col personale esterno; il sottufficiale
responsabile deve, unitamente all’'ufficiale presente in luogo, se-
guire da vicino queste delicate operazioni, badando che al personale
non venga preclusa la via d'uscita e provvedendo inoltre a sostituire
frequentemente i Vigili che lavorano in condizioni disagiate ed in
ambiente invaso dal fumo.

Nell'opera di estinzione & utilissimo I'impiega dell’alta pressione
per consentire, sia il raffreddamento del sotterraneo con getto
nebulizzato, sia I'azione del getto pieno sul focolaio dell'incendio,
che va ricercato e colpito direttamente, sia inoltre per la protezione
del personale contro il calore delle fiamme e del fuoco.

Allorquando bruciano sostanze combustibili nei pressi della
caldaia dell'impianto centrale di riscaldamento e la caldaia stessa
¢ investita dalle fiamme, I'acqua va usata con prudenza, perche, col-
pendo direttamente con getti d'acqua la lamiera infuocata, potrebbe
seguirne une scoppio o comungue qualche grave lesione.

Quando i tentativi di penetrare nel sotterraneo riuscissero in-
fruttuosi, si deve agire dall’esterno attraverso alle aperture esistenti,
e solo eccezionalmente praticando dei fori nel pavimento del piano
terreno in corrispondenza ai punti in cui presumibilmente l'incen-
dio divampa con maggior violenza; questi fori giovano anche ad
aereare il sotterraneo ed a migliorare la possibilita di accesso.

Anche l'uso degli clettroventilatori pud riuscire in alcuni casi
assai utile per agevolare I'ingresso nei locali incendiati.

Circa la possibilita di ottenere il soffocamento delle fiamme me-
diante la chiusura accurata di tutte le aperture del sotterraneco, si
osserva che i tentativi del genere sono generalmente votati all’in-
successo; tuttavia essi possono riuscire vantaggiosi, quando il locale
sia di ampiezza limitata e le sostanze in combustione siano principal-
mente costituite da liquidi inflammabili. Negli altri casi si potra
ottenere tutt'al pitt un rallentamento nell’intensita delle fiamme. T
tentativi di soffocamento dell'incendio hanno migliori probabilita
di riuscire qualora si ricorra ad un impiego abbondante di anidride
carbonica, che pero richiede alcune precauzioni nei riguardi della
sicurezza del personale.

L'ulteriore cventuale aereazione dei locali, ad incendio ultimato,
richiede prudenza, al fine di evitare che l'afllusso di aria provochi la
formazione di miscele esplosive; per scongiurare questo pericolo
si ricorre comunemente all'uso di getti nebulizzati, che oltre a raf-
freddare I'ambiente, hanno la proprieta di condensare e precipitare
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i vapori inflammabili. Ad incendioc domato si dard corso alla ri-
mozione dei matcriali combusti controllandone il completo spe-
gnimento.

INCENDI NEI LOCALI DI NEGOZIO E DI LABORATORIO

I Jocali di negozio ¢ di laboratorio vengono con frequenza deva-
stati dalle fiamme; questi incendi, pur non presentando in genere
una graviid notevole e particolari difficoltd di spegnimento, sono
tuttavia da temere a causa del pericolo che essi comporiano per gli
adiacenti e soprastanti locali di abitazione.

Specialmente pericolosi sono gli incendi nei negozi di drogheria,
di profumeria, di vernici, di oggetti di celluloide e, in genere, di
merci molto infiammabili.

Per solito tali incendi si sviluppano di sera e nelle prime ore
della notte, quando il negozio & chiuso ed i proprietari sono assenti;
¢ per questo motivo che la loro segnalazione viene fatta general-
mente da passanti occasionali o da persone abitanti in prossimita
al negozio.

Questo sviluppo lento dell'incendio & dovuto al fatto che i
locali di negozio sono in genere ben chiusi ed occupana uno sparzio
limitato in rapporto alla giacenza della merce, per cui la scarsith
dell’aria presente rallenta il normale sviluppo della combustione.

L'accennata particolaritd consiglia di non aprire i locali incen-
diati prima che siano pronti i getti d’acqua necessari allo spegni-
mento; l'apertura delle porte e delle finestre del negozio provoca
infatti di [requente uno sviluppo violento dell'incendio e talora anche
delle esplosioni, perche I'aria interna al locale, povera di ossigeno
e ricca di ossido di carbonio e di altri gas infiammabili, mescolandosi
con quella proveniente dall’esterno, pud formare una miscela gas-
sosa, compresa fra i limiti di esplosivita.

La presenza dell'ossido di carbonio & frequente nell'interno dei
negozi incendiati, perche la sua formazione, che richiede una minor
quantita di ossigeno, si produce di preferenza quando la combu-
stione avviene in un ambiente povero di aria. '

Nell'attacco dell’incendio & preleribile servirsi di porte seconda-
rie di accesso, anziche della porta esterna principale del ncgozio.

Durante le operazioni di spegnimento occorre far attenzione
al crollo degli intonaci, dei soffitti e delle scaffalature, ed al pericolo
della corrente elettrica; & consigliabile che l'energia elettrica venga
interrotta non appena possibile, perche il deterioramento dell'im-
pianto e la presenza dell’acqua possono essere causa di disgrazie,

I Vigili devono inoltre e sopratiutto occuparsi della sicurezza
delle persone abitanti nell’edificio badando che ingiustificati allarmi
non abbiano a produrre funeste conseguenze (panice).

Durante le operazioni di spegnimento si devono limitare, con
ogni riguardo, i danni causati dall'acqua alle eventuali merci di
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valore in deposito ed occorre verificare se lo stato dei soffitti con-
sente l'agibilita dei locali soprastanti.

Le norme anzidette valgono in genere anche per lo spegnimento
degli incendi nei locali di laboratorio.

INCENDI NELLE FATTORIE E CASCINALI

Gli incendi di cascinali sono frequenti, specie nella stagione esti-
va; essi sono talora assai vasti e richiedono un lavoro di spegni-
mento non diflicile ¢ pericoloso, ma alquanto pesante e di lunga
durata.

Quando i porticati annessi ai cascinali sono colmi di foragei,
di paglia, di legna e di altri prodotti agricoli, questi incendi tendo-
no ad assumere in breve tempo una vastita notevole con pericolo
per le abitazioni che spesso vengona costruite a contatto o in vici-
nanza di tali depositi.

Per questo motivo non sempre l'intervento dei Vigili, per
quanto sollecito, riesce ad isolare il fuoco ad una parte del por-
ticato, quando la prudenza del costruttore non abbia creato un muro
tagliafuoco di separazione, e spesso 1'opera di spegnimento deve
prevalentemente limitarsi a proteggere i locali di abitazione ed i de-
positi vicini.

Talvolta il vento interviene ad aggravare notevolmente la situa-
zione ed a propagare le fiamme ed altre costruzioni anche assai
discoste dal luogo dell'incendio.

Durante lo spegnimento occorre far attenzione particolarmente
alla copertura dfr;L porticati, proteggendone con i getti la grossa
armatura e particolarmente le testate delle travi, Con questa tem-
pestiva precauzione si riesce spesso ad evitare la distruzione e la
caduta del tetto.

In seguito alla combustione della parte centrale della copertura,
si produce di frequente in questi incendi la caduta verso l'esterno
delle gronde, talora molto sporgenti; l'esperienza dei sottufficiali
deve in tal caso suggerire le precauzioni opportune per la sicurczza
dei Vigili.

Ultimato lo spegnimento superficiale dei foraggi si rende quasi
sempre necessario il loro smassamento e la loro rimozione, che deve
aver luogo sotto l'effetto raffreddante di piccoli getti d’acqua pos-
sibilmente a spruzzo; senza tale operazione uno spegnimento com-
pleto, almeno per il fieno, & pressoché da escludersi; la paglia ed
altri prodotti a fusto pit consistente vengono invece spenti talvolta
anche sul posto.

Nei riguardi del salvataggio degli animali ricoverati nelle stalle
del cascinale incendiato, si osserva che tale operazione pud presen-
tare alquante difficoltd, perche¢ solitamente gli animali si spaven-
tano in presenza del fuoco e particolarmente del fumo.
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E bene che a questo salvataggio provvedano direttamente le
persone che hanno abitualmente cura del bestiame. Le bestie devono
essere guidate all’esterno individualmente od a gruppi, evitando di
slegarle tutte insieme.

Per quanto riguarda le operazioni eventuali di spegnimento dei

locali di abitazione, si rimanda alle notizie precedentemente ripor-
tate. :

ESTINZIONE DEGLI INCENDI
NEGLI EDIFICI PUBBLICI
E NEI LUOGHI APERTI AL PUBBLICO

Gli incendi negli edifici pubblici sono relativamente poco fre-
quenti; essi perd compensano talora questa minor frequenza con
una maggior gravitd ed estensione, che recano ai Vigili del Fuoco
serie preoccupazioni ed impreviste difficolta.

Si osserva inoltre che talvolta questi incendi pongono in peri-
colo la vita di un gran numero di persone ed il valore di raccolte
artistiche di gran pregio e di importanti decumentari.

IE quindi opportuno che, a seguito di una segnalazione di in-
cendio di un importante edificio pubblico, venga disposto l'invio
in luogo di mezzi abbondanti ed idonei allo scaopo, fra cui 'auto-
scala ed il carro salvataggi.

In questo gruppo sono stati compresi, per affinita di argomento,
gli incendi nei grandi magazzini ed a bordo delle navi, e inoltre
gli incendi di bosco e di prateria, perche la particolare natura di
questi ultimi ne ha consigliato Vinclusione in questo, piuttosto che
negli altri gruppi fondamentali.

INCENDI NEGLI ISTITUTI, OSPEDALI ED ALBERGHI

Dato il complesso dei locali e dei servizi di cui sono fornite
queste Istituzioni di carattere pubblico, gli incendi vi assumono
spesso notevole importanza e vastiti.

Quando l'incendio & di piccola importanza, oppure interessa
soltanto un gruppo di locali ed un servizio accessorio dell’Ente,
I'opera di estinzione procedera con le modalita previste per i locali
di abitazione.

Nei casi pit1 gravi occorre agire con particolare rapidita e deci-
stone, provvedendo a salvaguardare ed a porre in salvo le persone
in pericolo, con l'uso di mezzi idonei, che tempestivamente devono
esserc fatti affluire sul luogo dell'incendio.
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A questo riguardo si osserva che il salvataggio degli ammalati
e degli alienati pu¢ richiedere molto tempo e presentare serie dif-
ficolta.

Si ricorda che il tubo di salvataggio ed il telo slitta sono
gli attrezzi di salvataggio piu idonei a porre in salvo una collet-
tivita di persone. _

Per il trasporto degli ammalati gravi si dovra ricorrere alle
barelle oppure, quando 1'argenza lo richieda, alle lenzuola od al tra-
sporto a braccia, intrecciando le braccia € le mani sotto le coscie
dell'infortunato, in modo da formare con esse una specie di sedia;
notizie pitt diffuse al riguardo possono leggersi nel capitolo sulle
operazioni di salvataggio.

Le persone responsabili del servizio di estinzione e di soccorso
dovranng, con calma ed energia, evitare la confusione ed il disordine
che spesso si accompagnano a queste gravi emergenze; essi, con
opera di persuasione, cercheranno di calmare l'eccitazione degli ani-
mi e di evitare il panico, assicurando il regolare svolgimento del
servizio.

INCENDI NEI MUSEI, BIBLIOTECHE, ARCHIVI
ESPOSIZIONI E GALLERIE D’ARTE

Anche questi incendi, come quelli preccdentemente considerati,
sono poco frequenti, ma talora assai gravi: in essi oltre che il
salvataggio delle persone, preoccupa la salvaguardia dei tesori d’arte
e dei documenti preziosi esposti al pericolo delle fiamme.

L'opera di spegnimento deve pertanto in questi casi essere con-
dotta con un impiego prudente dei getti d’acqua, che di solito ar-
recano danno, sia ai quadri come ai libri ed ai documenti di ar-
chiviv, e con l'uso, a seconda dei casi, di altri appropriati mezzi di
spegnimento.

Lo spegnimento a secco: con polvere, sabbia e CO;, & per solito
consigliabile, ma pud riuscire di scarsa efficacia; la schiuma & da
preferirsi all’acqua.

L'uso dei getti potenti dall’esterno deve essere assolutamente
riservato ai casi in cui non sia pitt possibile 'azione diretta e loca-
lizzata.

Gli incendi delle biblioteche e degli archivi, dato l'intenso ca-
lore sviluppato, richiedono perd quasi sempre nei casi gravi, l'uso
di una grandc quantitd d’acqua. Occorre inoltre fare attenzione in
questi casi al pericolo derivante dalla caduta delle ampie scaffala-
ture in legno destinate al deposito dei libri e dei documenti.

Durante !'opera di spegnimento bisogna aver cura di salvaguar-
dare dalla distruziane le coperture ed i solai, perche il crollo di
essi pud comportiare un aumento notevole del danno causato dal-
I'incendio.



INCENDI NEI TEATRI, CINEMATOGRAFI
ED ALTRI LUOGH! DI PUBBLICO SPETTACOLO

Gli incendi nei teatri e nei cinematografi, vantano un triste pri-
mato net riguardi delle vite umane da essi distrutte con la loro
azione devastatrice.

Quasi tutti i teatri di nota ed antica tradizione sono stati in
passato distrutti dall'incendio.

La principale causa di queste distruzioni deve ricercarsi nella
combustibilita delle strutture, dei rivestimenti, dei drappeggi ¢ dei
materiali esistenti nei locali di pubblico spettacolo e principalmente
sul palcosceniei.

Ad aggravare il pericolo concorrono le diverse attivita richieste
dallo spettacolo e l'uso frequente di apparecchiature elettriche, di
lampade e di effetti scenici.

Anche la presenza del pubblico vale ad aumentare la possibilita
di incendio ¢ ad intralciare l'opera di spegnimento.

A causa dei pericoli accennati e dell'opportunita di assicurare
l'incolumita del pubblico, € ovunque diffusa la norma di prescri-
vere la presenza durante gli spettacoli di un servizio di vigilanza
contro l'incendio; anche la costruzione e l'esercizio dei locali di pub-
blico spettacolo & disciplinata con particolare rigore da apposite
norme regolamentari.

Il fuoco nei locali di pubblico spettacolo, ha inizio di solito
dal palcoscenico, per i teatri, e dalla cabina di proiezione, per i
cinematografi. :

I primi presentano generalmente un'entita licve oppure gravis-
sima, perché, durante lo spettacolo, i Vigili del Fuoco riescono di
regola ad aver ragione delle iamme in breve tempo, mentre invece,
a spettacolo ultimato, le fiamme si estendono sovente e con rapidita
a tutto il palcoscenico ed alla sala, distruggendo ogni cosa; la sta-
tistica prova infatti a questo riguardo che la quasi totalita degli
incendi gravi nei locali di teatro si ¢ manifestata nelle prime ore
dopo la mezzanotte.

I secondi invece, pur essendo di minore gravita, perche le sale
cinematografiche offrana scarso alimento alle fiamme, sono sempre
preoccupanti, perche la rapidissima‘e violenta combustione della cel-
luloide, & motivo talvolta di panico fra gli spettatori.

E appunto agli incendi neile sale cinematografiche che princi-
palmente, e per il motivo accennato, debbono attribuirsi le perdite
di vite umane. '

Se il pubblico presente allo spettacolo, anziché allarmarsi, si
portasse tranquillamente alle uscite in modo analogo a quanto av-
viene al termine dello spettacolo, le disgrazie mortali sarebbero ra-
rissime, perche ben diflicilmente la rapidita dell'incendio e la sua
natura sono tali da precludere la via di uscita agli spettatori; vice-
versa quando il pubblico, preso dal panico, si accalca verso le

46



uscite, precludendone il passaggio, sono possibili le pii gravi di-
sgrazie.

In considerazione del particolare aspetto considerato di questi
incendi, i Vigili del Fuoco, qualora l'incendioc minacci di assumere
un'estensione pericolosa, dovranno anche aver cura di nasconderne
la gravita, con un atteggiamento calmo e sicuro, ¢ di provvedere
a che il pubblico venga, senza allarmi pericolosi, avviato alle uscite.

In caso d'incendio sul palcoscenico, converra pertanto, prima di
ogni altra cosa, abbassare il sipario di sicurezza o, in mancanza
di questo, nascondere I'incendio alla vista del pubblico con l'uso
del sipario normale. Dopo di cid, qualora le circostanze lo richie-
dano, il pubblico dovra essere invitato ad abbandonare la sala con
ordine e con calma; & stato rilevato a questo proposita che la mu-
sica vale ad infondere negli spettatori un effetto psicologico cal-
mante.

Nei riguardi dell'opera di spegnimento conviene considerare
separalamente gli incendi che si verificano durante la presenza nel
locale dei Vigili del Fuoco; in questi casi compito del Vigile ¢ di
intervenire con decisione e con prontezza giovandosi dei mezzi di
estinzione pil vicini.

Quando la riuscita di quest’azione di primo intervento sia dub-
bia, egli dovra, con il mezzo piu idoneo, avvertire gli altri Vigili

i servizio e il comando del Corpo o del Distaccamento da cui
dipende; questo tempestivo provvedimento & consigliato dall'op-
portunita di cautelarsi contro il pericolo di una grave propaga-
zione del fuoco, perche questi incendi, specialmente nell’ambito del
palcoscenico, tendono ad estendersi con grande rapidita, portan-
dosi verso I'alto e rendendo con cid difficile 1'azione di spegnimento.

E consigliabile in questo caso che 'azione dei getti d’acqua sia
preferibilmente diretta a colpire le parti dell’incendio pitr elevate,
perche lisolamento dell'incendio e l'eflicacia della estinzione rie-
scone in questo modo pitt efficaci.

Quando l'incendio & limitato ad una o pii1 scene, convicne ta-
gliare con prontezza le corde che le sostengono e farle precipitare
sul piano di palcoscenico, dove lo spegnimento pud essere portato a
termine piu agcvolmente e con minor pericolo di propagazione.

Con riguardo ai pin gravi incendi che si manifestano durante la
chiusura del locale o comunque in assenza dei Vigili del Fuoco, si
osserva che appena questi riescono a metter piede, nell'interno del
teatro, si hanno buone probabilita di domare I'incendio senza danni
eccessivi, mentre invece quando la gravitd dell'incendio non con-
sente di penetrare subito allinterno, torna spesso consigliabile di
sacrificare la parte del teatro — sala o scena — dove le fiamme si
sono particolarmente estese, concentrando sull’altra e sulle adia-
cenze tutti i mezzi disponibili.

Quando il teatro & provvisto di sipario metallico, 'operazione
accennata raggiunge assai piu facilmente il suo scopo.
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Gli incendi nelle cabine cinematografiche di proiezione, richie-
dono da parte del Vigile di Servizio un intervento pronto e corag-
gioso. Incendiandosi la pellicola sulla macchina di proiczione, con-
viene che egli, dopo di essersi assicurato che siano ben chiuse le
aperture di comunicazione fra sala e cabina, afferri con una coperta
d’'amianto la scatola di proiezione o la pellicola incendiata e la im-
merga nell’acqua oppure la porti all’esterno.

Ove manchi la coperta, oppure quando tale operazione non
sia possibile, converra ricorrere al lancio di un secchio d'acqua sulla
pellicola incendiata, completando poi lo spegnimento con un estin-
tore o con gli altri attrezzi a disposizione e facendo funzionare lo
eventuale dispositivo a doccia disposto superiormente alla mac-
china di proiezione.

Si rammenta che un'immediata azione di spegnimento pud ta-
lora ottcnersi strappando con prontczza dalla pellicola il tratto in-
cendiato.,

La verifica della chiusura dei fori di comunicazione con la sala,
deve di solito aver la precedenza sull’'estinzione della pellicola, per-
che il sinistro pud acquistare una notevole gravita, solo che il pub-
blico ne avverta il pericolo.

INCENDI NEGLI IMPORTANTI DEPOSITI DI MERCI
E NEI GRANDI MAGAZZINI DI VENDITA

Questi grandi depositi e magazzini di vendita costituiscono una
caratteristica delle metropoli moderne.

Essi, nei riguardi dell’incendio, sono molto pericolosi, sia per
la combustibilita delle sostanze in deposito, come anche per la loro
quantita e per il fatto che, data 'ampiezza di tali depositi, l'incendio
tende ad assumere in breve enormi proporzioni.

Particolarmente pericolosi sono i grandi magazzini di vendita,
perché essi sano prevalentemente costituiti da un unico grande lo-
cale, dove il pubblico si affolla e la merce, talvolta assai combusti-
bile, viene sparsa sui banchi di vendita, oppure appesa a scopo di
esposizione.

Una buona parte di questi grandi magazzini di vendita & stata
infatti distrutta dall’incendio con danni incalcolabili;” citiamo I'in-
cendio della Rinascente a Milano, dei Magazzini Printemps, La-
fajctte ¢ la Ménagere a Parigi, El Siglo a Madrid ¢ Shivokya a Toyo.

La prevenzione incendi consiglia in questi casi di non lesinare
negli apprestamenti difensivi: servizi permanenti di Vigili del Fuoco
privati, segnalatori ed estintori automatici d’incendio, muri e porte
di sicurezza, nonché prese d’acqua ed estintori.

1L’apera di spegnimento richiede un intervento particolarmente
sollecito e con abbondanza di mezzi in dall'inizio; percio le segna-
lazioni di incendio devono essere seguite in questi casi da un’ab-
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bondante invio di soccorsi, fra cui numerose scale acree ed ade-
guati mezzi di salvataggio.

All'inizio il fuoco puo essere facilmente domato; in seguito, data
la sua violenza e la grande quantita di calore sviluppato, & possibile
soltanto tentarne l'isolamento in corrispondenza ai muri di separa-
zione, lavorando dall’esterno con getti d’acqua potenti.

Durante lo spegnimento, bisogna aver cura di evitare che le
fiammme si propaghino agli edifici vicini e fare attenzione inoltre ai
crolli ed agli altri pericoli numerosi che, negli incendi di questo
gruppo, frequentemente si presentano.

Le operazioni di salvataggio assumono in questi incendi un
caraliere preminente.

INCENDI A BORDO DELLE NAVI

Gli incendi a bordo delle navi devono classificarsi tra i pill pe-
ricolosi, percheé le grosse navi, sia mercantili che per passeggeri, sono
in gran parte costituite da materiali combustibili o comunque non
resistenti al fuoco.

Infatti, in luogo dei comuni agglomeranti edilizi, sono abbon-
dantemente usati nella costruzione e nella finitura delle navi:
il legno, numerasi composti artificiali simili al legno, diversi me-
talli, il vetro, ed inoltre tutte le fibre tessili animali e vegetali.

In aggiunta alle accennate sfavorevoli condizioni, valgono so-
vente ad accrescere il pericolo d'incendio sulle navi anche le scorte
di carburante ¢ le merci trasportate.

Il naviglio da guerra & relativamente piu sicuro, per quanto sia
insidiato dalle scorte di proiettili e di materie esplosive. :

Si aggiunge che gli incendi a bordo delle navi, data la partico-
lare struttura di esse a parecchi piani di cui qualcuno subacqueo,
presentano spesso carafteristiche analoghe, ma alquanto peggiori
di quelle considerate per i locali sotterranei.

Le prcdcttc considerazioni, mentre spicgano la frequente va-
stitd e gravita di questi mcendl, valgono anche a rendere in parte
d'idea delle ardue difficolta che essi comportano.

Gli armatori navali per ovviare, nei limiti del possibile, al grave
rischio d'incendio cui le navi sono esposte, hanno cercato, con accor-
gimenti costruttivi e con costose istallazioni, di limitarlo, e parti-
colarmente di impedire che i normali inizi d'incendio possano avere
indomabili sviluppi.

A guesto scopo, le strutture interne vengono suddivise da nu-
merose paratie stagne di isolamento al fuoco ed all’acqua, costruite
in ferro e con altri materiali resistenti ad una moderata azione del-
l'incendio, ed inoltre vengono posti in opera numerosi serramenti
a prova di fuoco ed a tenuta di fumo; gli accennati apprestamenti
difensivi sono integrati da un’abbondante distribuzione di mezzi di
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primo intervento e dalle istallazioni fisse per la segnalazione e 1'estin-
zione degli incendi.

Si aggiunge che tutte lc navi di una certa importanza sono pre-
sidiate da squadre antincendi dotate di equipaggiamenti e di adatto
materiale.

Nei riguardi dell'opera di spegnimento, ¢ arduo voler concretare
con indirizzi pratici, la complessa e mutevole varicta degli incendi
di questo gruppo.

Molti dei tipi di incendio considerati nella presente trattazione
possono avere a bordo delle navi un campo di possibile manifesta-
zione; circa le precauzioni ed i provvedimenti da adottare occorre
pertante riferirsi alle nozioni esposte per i diversi casi. Si osserva
in particolare che le difficolta presentate dalle opere di estinzione
a bordo sono in parte da attribuirsi al fumo che vale ad estendere
ed a mascherare l'incendio, intralciando ed insidiando nel frat-
tempo l'intervento dei Vigili; le disgrazie mortali e gli infortuni sono
purtroppo in questi casi assai frequenti.

Per la buona riuscita delle operazioni di spegnimento a bordo
delle navi & necessario che 'ubicazione e l'estensione dell'incendio
siano prontamente individuate, e che le manovre di attacco abbiano
luogo con perizia ed ardimento.

Durante l'opera di spegnimento l'acqua va usata con cautela
e con misura, perché talvolta, a causa delle compartimentazioni sta-
gne dello scafo, essa pud raccogliersi lungo i fianchi di csso e pro-
vocarne il rovesciamento; tale & stata la sorte del lussuoso transa-
tlantico « Paris » di 35.000 tonnellate. (Le Havre 19 apr. 1939).

Concludiamo queste note rilevando che le operazioni di spegni-
mento degli incendi a bordo delle navi, a causa delle difficolta con-
siderate, devono essere condotte con abbondanza di mezzi e gui-
date da una persona di sicura capacita e competenza.

La Direzione Generale dei Servizi Antincendi allo scopo di po-
tenziare in modo adeguato la protezione dell'importante patrimonio
navale della Nazione, ha disposto il potenziamento con mezzi nau-
tici degli apprestamenti antincendi nei principali porti della Re-
pubblica.

INCENDI NEI BOSCHI E NELLE PRATERIE

Gli incendi di bosco sono specialmente comuni nelle zone di ri-
viera e dell’Appennino, dove assumono talvolta una notevole va-
stita,

Sono elementi favorevoli alla rapida estensione dell'incendio:
il vento, la stagione, e, in modo particolare, la natura della vegeta-
zione; i boschi cedui ad essenza resinosa e con fogliame a terra
sono fra quelli che offrono all'incendio 1'alimento pii1 adatto, mentre
invece i boschi di altofusto difficilmente prendono fuoco, a meno-
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che non siano circondati da una vegetazione pit bassa e facilmente
combustibile.

Gli incendi di bosco tendono ad estendersi verso 1'alto e nella
direzione del vento.

L'opera di spegnimento comporta provvedimenti diversi a se-
conda delle caratteristiche dell’incendio.

I metodi pit usati per arrestare e per spegnere le fiamme sono:
il taglio con accette di una parte della vegetazione nei punti pit
pericolosi, la creazione di argini con materiale incombustibile, lo
sgombero del sottobosco dal fogliame e dalle sterpaglie facilmente
combustibili in alcune zone determinate e 1'uso dell’acqua recata
in luogo con pompe o con secchi; si ottengono inoltre spesso risul-
tati efhcacissimi percuotendo con bastoni le frasche ¢ il sottobosco
incendiati.

L'operazione di spegnimento deve essere condotta con sagacia
e con prudenza allo scopo di impiegare le forze disponibili nel modo
e nella direzione pit adatta a contenere la propagazione dell'incen-
dic, e di evitare che, specialmente il personale non pratico, venga
circondato dalle fiamme e dal fuoco con grave rischio della vita.

Negli incendi di bosco ¢ per solito necessario l'intervento di nu-
merosi Vigili del Fuoco e di altro personale reclutato sul posto;
nei casi piu gravi si ricorre alla collaborazione della Forestale e
delle altre Forze Armate.

Le autopompe e le motopompe diflicilmente possono essere di-
sposte in modo da recare un aiuto efficace; di uso pitt comune per
questi incendi sono viceversa i seguenti attrezzi: picconi, vanghe,
scuri, accelie e bastoni, alle cui rispettive modalita d’impiego si &
in precedenza accennato.

Anche la dotazione individuale di una fiaccola e di una bor-
raccia sono rispetitivamente consigliabili per i servizi notturni e per
quelli da effettuarsi in zone povere d'acqua.

ESTINZIONE DEGLI INCENDI
NELL'INDUSTRIA E NEL COMMERCIO

Gli incendi ncllindustria e nel commercio debbono ritenersi
come una caratteristica conseguenza della civilita moderna, mec-
canica e dinamica.

Essi costituiscono per i Vigili del Fuoco una completa palestra
in cui ogni rischio, ogni ardimento, ogni accorgimento tecnico, ha
modo di manifestarsi e di operare.

Tutte le sostanze solide liquide e gassose, combustibili infiam-
mabili ed esplosive, trovano nelle diverse lavorazioni industriali
il loro particolare campo d’'impiego, percio, oltre ai riferimenti ge-
nerali espressi nei capitoli precedenti, converra che il Vigile del
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Fuoco cerchi nelle notizie rilerite per ciascuna delle sostanze e delle
lavorazioni pitt pericolose, la base teorica che, unita all’espericnza
pratica del servizio, gli consenta di affrontare con successo le nu-
merose ¢ diverse diflicolta di questo gruppo di incendi.

Nella descrizione di essi si & data la precedenza ai combustibili
solidi, facendo seguire le sostanze liquide ed i gas, e chiudendo con
un cenno nei riguardi degli incendi in presenza di caldaie a vapore
¢ di apparccchiature elettriche sotto tensione; gli incendi riguardanti
i prodotti chimici piu comuni sono stati invece riuniti in un gruppo
successivo.

DEPOSITI E LABORATORI DI LEGNAME

Gli incendi di questo gruppo sono per solito caratterizzati da
una grande violenza e da un pericolo non eccessivo.

Il legno, in blocchi di un certo spessore, prende fuoco con molta
difficolta, ma, quando ¢ acceso, sviluppa una fiamma viva ed un ca-
lore intenso. '

11 truciolo invece si incendia assai rapidamente, perche l'aria
che lo circonda ne favorisce la combustione: esso a sua volta
comunica il fuoco al legno di pezzatura piu grossa ed alle grandi
cataste. I tronchi raramente entrano in combustione; soltanto in
un incendio di intensita grandissima essi potrebbero prendere fuoco,
ed a lorc volta ingigantirne le proporzioni.

La segatura, a diffcrenza del truciolo, & invece di combustione
lenta e dithcile, perché non consente un’adeguata circolazione d’aria.

Dai cenni riferiti possiamo logicamente dedurre che un deposito
di legno, in tronchi od in tavole accatastate, presenta, considerato
a se, un pericolo d’incendio irrilevante, mentre invece i labora-
tori vengono spesso devastati dalle fiamme, sia per la presenza dei
trucioli e del legno minuto, come per le diverse lavorazioni che vi
hanno luogo.

Dai locali di laboratorio l'incendio si propaga in seguito, [re-
quentemente, a quelli di deposito, Pertanto l'isolamento o la sepa-
razione con muri tagliafuoco delle diverse lavorazioni del legno, fra
loro e dai magazzini di deposito, rappresenta un elemento fonda-
mentale di sicurezza contro gli incendi; le cataste di tronchi possono
anche essere talvolta vantaggiosamente utilizzate a scopo di isola-
mento.

I depositi importanti di legname sviluppano, bruciando, fiam-
me altissime ed un calore assal intenso; essi offrono pertanto dal
punto di vista spettacolare la piiL caratteristica visione di un grave
incendio.

Per poter intraprendere un'azione di spegnimento con buone
probabilita di successo, occorrono cnormi quantita di acqua, per-
che soltanto con l'uso di getti potenti ed operando dai margini, op-
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pure in una determinata ¢ favorevole direzione, si pud vincere la
violenza delle hamme; quando l'acqua viceversa & scarsa o male
impiegata, dato il calore intenso della massa incendiata, I'incendio
riprende con facilita anche nei posti dove gia era stato domato.

Il lancio dell’acqua nel vivo dell'incendio rimane invece per
solito senza efficacia, perche, come & stato gia detto, I'acqua esposta
ad una elevata temperatura, evapora rapiSameute e pol si decom-
pone nei suoi elementi costitutivi: idrogeno ed ossigeno, che in se-
guito, raffreddandosi, si ricombinano fra loro e rendono con cid
pit alta e piu viva la massa delle fiamme.

Quando viceversa l'incendio ¢ di proporzioni pit modeste, si

ud, con acqua sufficiente, tentare un'azione di spegnimento a
‘ondo, operando in ogni direzione e talvolta anche al centro della
zona incendiata.

L'opera di spegnimento deve sempre comunque essere con-
dotta con molta aggressivita e decisione, tanto pilt che gli incendi
di legname raramente riservano pericoli nascosti; il Vigile dovra
naturalmente cautelarsi contro l'intenso calore radiante che pro-
viene dalle fiamme, mediante indumenti di amianto oppure, com's
d'uso, con frequenti spruzzate d’acqua sulla persona e sul vestito.

_ Nello spegnimento di questi incendi occorre molta attenzione
er evitare la loro spiccata tendenza ad estendersi, sia a mezzo delle
aville che si levano altissime trascinate dalla corrente d’aria calda

ascendente, sia per Uirradiazione del calore, che talvolta comunica
direttamente il fuoco anche a strutture distanti dall'incendio alcune
decine di metri.

E necessario pertanto che, specialmente in presenza di vento,
una parte dell'acqua venga utilizzata anche per le operazioni di iso-
lamento e di protezione nei tratti piti pericolosi ai margini dell’in-
cendio,

Ultimate le opecrazioni principali di spegnimento, l'estinzione
prosegue con geiti di minor diametro e viene completata con la ri-
mozione delle cataste che presentano all'interno dei residui ancora
in combustione. '

Si deve far attenzione in questi incendi al crollo dei lucernari,
delle tettoie e delle strutture di sostegno e di copertura degli edifici.

DEPOSITI DI CARBONE

11 carbone depositato all'aperto si incendia assai diflicilmente,
per cui gli incendi di quesio gruppo sono poco frequenti.

Perd si verifica a volte che anche 1 depositi di carbone pren-
dano fuoco, sia per effetto di qualche incendio nelle adiacenze, come,
¢ pill frequentemente, per autocombustione.

Per comprendere il fenomeno dell’autocombustione occorre aver
presente che il carbone, a contatto dell’aria, va generalmente sog-
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getto ad un’vssidazione superficiale, che in effetti & una lenta com-
bustione, cui si accompagna un lieve sviluppo di calore, non per-
cettibile a causa del suo disperdimento nell’aria. Questa ossida-
zione ha lucgo tuttavia anche negli strati profondi della massa,
dove il calore, per lo scarso ricambio dell’aria, tende ad accumu-
larsi, innalzando notevolmente la temperatura ed accelerando con
cio il fenomeno dell’ossidazione fino a trasformarla in una combu-
stione vera e propria.

Un incendio del genere, per quanto sembri di facile spegnimento
¢ praticamente quasi indomabile, a meno che non si ricorra alla ri-
mozione ed al raffreddamento della massa.

Anche la copertura con sabbia ¢ con schiuma del carbone acca-
tastato non consente lo spegnimento, perche il fuoco, a causa delle
piccole inevitabili infiltrazioni d’aria, continua in protondita la sua
lenta opera distruttrice. L'uso di anidride carbonica, anche in ab-
bondante quantiti, non offre risultati migliori.

Il metodo piu consigliabile di spegnimento & quello di rove-
sciare sul carbone una grande quantita d'acqua a bassa pressione,
curando di distribuirla in modo adatto e servendosi a questo scopo
anche di lancie speciali a forma di tubo, recanti in basso numerosi
{ori, che vengono conficcate nella catasta fino a raggiungere la parte
inferiore, dove l'incendio & piu sviluppato. Se non si ottiene in tal
modo l'effetto desiderato, occorre procedere alla rimozione parziale
o totale della massa.

La formazione di trincee nel deposito incendiato e la succes-
siva irrorazione del carbone dall’alto e sui lati con acqua abbon-
dante, consente in molti casi uno spegnimento completo.

Quando il carbone & accatastato entro spazi chiusi (Bunkers)
l'uso abbondante della schiuma, in considerazione del suo doppio
effetto: raffreddante e soffocante, pud riuscire piu efficace dell’acqua.

Gli incendi di carbone, data la scarsita dell’aria presente nella
zona in caombustione, tendono a produrre ossido di carbonio ed
altri gas velenosi, per cui & consigliabile, specialmente quando 1'in-
cendio abbia luogo in uno spazio chiuso, Fusu dell’autoprotettore,
E quanto meno di maschere con filtro speciale per 'ossido di car-

onio,

DEPOSITI DI CAR'i'A E DI CARTONI

L'esperienza insegna che la carta, combustibilissima allorche
si presenta sciolta e sparpagliata, lo & molto meno quando & riunita
in pacchi; i pesanti rotoli di carta compatta per giornali si pos-
sono ritenere pressoche incombustibili.

Il cartone manifesta un comportamento analogo a quello della
carta, ma dato il suo spessore, brucia piu difficilmente.

Nei confronti con la combustibilita del legno, la carta sciolta
pud paragonarsi al truciolo e quella compressa alle tavole.
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Perciod torna anche qui opportuno il consiglio di eliminare pos-
sibilmente dai laboratori i residui di carta e di separare con pareti
‘resistenti al fuoco i laboratori stessi dai locali di deposito.

Gli incendi di carta e di cartoni sono generalmente da impu-
tarsi ad imprudenze ed a svariate altre cause fra le quali, non ultima,
I'elettricita; si danno talvolta anche fenomeni di autocombustione,
quando la carta ¢ imbevuta di sostanze grasse,

Questi incendi non presentano pericoli o difficolta speciali du-
rante l'opera di estinzione, perche, da un lato la combustione dei
normali depositi di carta sciolta si esaurisce rapidamente, e dal-
I'altro la carta in pacchi ed il cartone si possono spegnerc con una
certa lacilita, perche l'incendio interessa soltanto la loro superficie
esterna.

Non sono perd da escludere anche incendi assai gravi, in cui
vanno distrutte rilevanti quantita di questi materiali.

Gli incendi di questo gruppo, presentano spesso un’abbondante
sviluppo di fumo 31& intralcia l'opera di estinzione, e rende neces-
sario 1'uso della maschera.

Talvelta al termine dell'incendio vccorre provvedere allo smas-
samento del materiale combusto od ancora in combustione, com-
pletando con piccoli getti d'acqua lo spegnimento ed il raffredda-
mento della massa.

DEPOSITI DI FIBRE TESSILI E DI STRACCI

Occorre premettere che le numerose fibre tessili animali, vege-
tali ed artificiali presentano, nei riguardi dell’incendio, un diverso
comportamento e grado di combustibilita.

La lana va soggetta, senza fiamma, ad un lento fenomeno di
carbonizzazione; il lino, il cotone, il kapok, la canapa e la juta
bruciano invece con fiamma viva; le fibre artificiali presentano un
diverso comportamento a seconda della materia prima impiegata
nella loro fabbricazione; esse sono pero da ritenersi in genere piu
pericolose delle fibre vegetali sopraccennate.

Nei riguardi dell’incendio si osserva che la fibra imballata &
poco pericolosa, ma quando essa ha preso fuoco vivamente, il suo
spegnimento comporta qualche difficolta.

Per combattere la propagazione dell'incendio nell’interno di un
deposito di merce in balle, conviene spruzzare superficialmente
quelle prossime alla zona incendiata.

E sempre opportuno in tali casi gettare acqua con parsimonia,
perché essa, anziche scaricarsi, viene spesso assorbita dalla merce
imballata, e con il suo peso pud provocare il crollo dell’edificio;
puo anche talvolta accadere che, a seguito dell'assorbimento di
acqua, le balle di materiale greggio e di filato si rigonfino ed ab-
biano a produrre delle pericolose spinte laterali contro le pareti del-

I'edificio.
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L'opera di spegnimento &, in un deposito di stracci, piu difficile
che non in un deposito di merce imballata, perché la combustione
vi ¢ pil cnergica e produce talvolta un notevole sviluppo di gas
densi ed irrespirabili, che rendono necessario 'uso di maschere e
di autoprotettori.

Al termine dell'incendio & sempre necessario provvedere al so-
lito smassamente cd al raffreddamento dei residui.

DEPOSITI E LABORATORI DI CELLULOIDE
E DI PELLICOLE CINEMATOGRAFICHE

La celluloide & una sostanza solida assai infiammabile e perico-
losissima. Essa & costituita da una miscela di nitrocellulosa (bini-
trocellulosa; 50+90%), di canfora (10+35%) e di sostanze inerti
(0+15%), nella percentuale variabile segnata a fianco di ciascuna.

La celluloide bianca e trasparente, qual’® quella delle pellicole
cinematografiche, ¢ formata pressoché esclusivamente dalla nitro,
che dei tre elementi suaccennati ¢ il piit pericoloso; basti osservare
che la nitrocellulosa allo stato secco, &, nella varieth trinitrata, un
potente esplosivo (cotone fulminante o fulmicotone).

La celluloide tuttavia, quando & fabbricata con cura, presenta
un soddisfacente grado di stabilita: non si accende spontaneamente
ed & insensibile agli urti, allo sfregamento e ad un calore moderato.

A seconda della gualitk e quantiti delle sostanze inerti che en-
trano nella sua composizione, ed inoltre del suo stato di suddivi-
sione, la temperatura di accensione della celluloide varia fra 150
e 400 gradi.

Quando essa ha preso fuoco, la combustione continua rapidis-
sima, con grande sviluppo di gas infiammabili, che bruciano con
fiamma chiara e con un pennacchio di fumo denso ¢ nero.

Per effetto del calore, la celluloide si decompone svolgendo dei
gas in parte combustibili; con un processo analogo alla combu-
stione l'arresto di questo fenomeno, ovvero il completo spegni-
mento della sostanza, ¢ soltanto possibile quando, a mezzo di una
abbondante irrorazione d'acqua, la temperatura della celluloide
venga in ogni punto abbassata al di sotto di 100°.

Per quanto il potere calorifico (quantiti di calore prodotta dalla
combustione completa di un Kg. della sostanza) della celluloide sia
soltanto di 3500-4500 calorie, e cio¢ di poco superiore a quello della
comune legna da ardere ed inferiore a quello del carbone, la rapi-
ditd della sua combustione, in presenza di aria abbondante, per-
met&e di raggiungere temperature assai elevate di circa 1500-1700
gradi.

L’alta temperatura prodotta, la rapidita della combustione ed
il grande sviluppo di fiamma conferiscono agli incendi di celluloide
un carattere di inaudita violenza.
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Occorre pertanto in tali casi un intervento rapido e deciso con
acqua abbondantissima e senza preoccuparsi per i danni da essa
arrccati; gli altri mezzi di spegnimento sono generalmente di scarsa
efficacia.

Quando i mezzi a disposizione non bastano, conviene badare
preferibilmente ad isolare l'incendio piuttosto che a spegnerlo, fa-
cendo seguire quest’ultima operazione al completo e rapido esauri-
mento della celluloide, che generalmente non richiede pit di meaz-
z'ora o di un'ora al massimo.

E consigliabile che il raffreddamento di protezione venga esteso
anche alle strutture di sostegno dell’edificio in iamme per preve-
nire le possibilita di crolle.

Gli incendi di celluloide comportano inoltre il grave pericolo
di esplosioni; si € accennato alla grande quantita di gas prevalente-
mente comburenti ¢ combustibili che si sviluppano dalla celluloide
sotto l'azione del calore.

Basti ricordare che un rotolo di pellicola cinematografica, erme-
ticamente racchiuso in una scatola metallica, quando venga esposto
all'azione del calore, esplode talvolta per la pressione interna davuta
alla formazione dei gas accennati. Essi comprendono principal-
mente; i cosidetti vapori nitrosi, l'ossido di carbonio, l'anidride
carbonica, ed in minor quantita: idrogeno, metana e, sccondo alcuni
Autori, anche acido cianidrico.

Quando questi gas, per la scarsith dell’aria presente, o per
'azione estintrice e raffreddante dell’acqua, anziche bruciar in forma
di fiamma, si accumulano nel locale, possono formare con l'aria
una miscela esplosiva, i cui limiti inferiori e superiori di esplosivita
{vedi paragrafo successivo) sono rispettivamente del 9 e del 40
per cento.

L'aeraizone di un locale chiuso dopo l'incendio, deve pertanto
aver luogo con molta prudenza. Anche quando l'incendio ha luogo
con abbondanza d’aria, pué talvolta avvenire che la grande quan-
titd dei gas prodotti, possa determinare crolli e porre in pericolo
la stabilita dell’edificio.

Un altro pericolo insito in questi incendi & dovuto ai vapori
nitrosi ed agli altri gas nocivi sv?luppati; in presenza di fumo con-
viene pertanto operare con la protezione di maschere con filtro
adatto per questi gas o meglio con gli autoprotettori.

Si tenga presente al riguardo che 1 vapori nitrosi risultanti dalle
diverse combinazioni dell’ossigeno con l'azoto e riconoscibili per il
loro colore giallo rossastro, dovuto al biossido di azoto (NO,), si
sviluppano anche a temperature relativamente basse, comprese fra
100 e 150 gradi, percid sono da temersi particolarmente al termine
degli incendi ¢ quando l'estinzione avvenga in locali poco ventilati.

Durante lo spegnimento di questi incendi, i Vigili devono fare
attenzione ai diversi pericoli che essi presentano, e badare inoltre ad
assicurarsi la via per una eventuale ritirata.
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Considerato il pericolo che la celluloide presenta, la tecnica ha
scoperto e cercato di introdurre nell'uso un prodotto similare a
base di acetilcellulosa, anziche di binitrocellulosa; il nuovo ritrovato
presenta una debole combustibilita e non sviluppi gas tossici.

DEPOSITI DI LIQUIDI INFIAMMABILI E COMBUSTIBILI
DISTILLERIE, RAFFINERIE E LABORATORI DI VERNICIATURA

Pericoli presentati dai liquidi infiammabili e combustibili.

Gli incendi di liquidi infiammabili e combustibili sono da ri-
tenersi molto pericolosi, in ordine particolarmente ai motivi se-
guenti:

1) grande quantita di calore prodotto: il potere calorifico di
tali liquidi infatti € superiore a quello dei migliori carboni e si aggira
in media sulle 10.000 calorie;

2) rapidita con cui l'incendio si estende;

3) quantita notevole dei gas combustibili’ che si producono
durante l'incendio e che danno luogo in seguito ad una grande mas-
sa di fiamme. Si refletta a questo riguardo che il liquido infiamma-
bile non brucia, ma che soltanto i gas uscenti dal liquido, per ef-
fetto del calore, alimentano l'incendio e producono la fiamma;

4) tendenza del liquido infiammabile a scorrere, e conse-
guente pericolo di una rapida estensione dell'incendio;

5) minor peso in genere dei liquidi infiammabili rispetto
all’acqua e maggior densita dei gas sviluppati rispetto all’aria, per
cui i liquidi tendono a galleggiare sull’acqua ed i gas a raccogliersi
vicino a terra; il che, rispettivamente, riduce I'eflicacia dell’azione
di spegnimento ed aumenta il pericolo di esplosione;

6) esplosivita delle miscele formate con l'aria dai gas svilup-
pati durante l'incendio.

Punto di infiammabilita e classificazione dei liquidi infiammabili e
combustibili. . .

Dalle considerazioni precedenti si deduce che la pericolosita di
questi liquidi & dovuta principalmente ai gas infiammabili, e di con-
seguenza esplosivi, che da essi si sviluppano, a seguito della normale
evaporazione cui tutti i liquidi sono soggetti.

La tendenza all’evaporazione contraddistingue appunto la pe-
ricolosita di ciascun liquido; per misurarla si introduce nel reci-
piente di uno speciale apparecchio, detto di Abel-Pensky, una certa
quantita di liquido infilammabile e, con un graduale riscaldamento,
si ricerca la temperatura alla quale una scintilla, prodotta nello
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spazio soprastante al liquido, determina l'accensione o I'esplosione
ei vapori formatisi.

La temperatura rilevata, alla quale il liquido pud sviluppare
vapori suscettibili di accensione, si dice punto di infiammabilita del
liquido considerato; esso esprime pertanto la temperatura alla quale
il liquido sviluppa vapori in quantita tale da rendere possibile,
un’esplosione, venendo a contatto di una fiamma.

Al di sotto di questa temperatura di liquido, non potendo pro-
durre vapori in misura tale da prendere fuoco a contatto della
fiamma, non & suscettibile di causare esplosioni.

Atteso che il punto di infiammabilitad &, come si disse, un ele-
mento fondamentale di giudizio circa la pericolosita dei liquidi in-
fiammabili, essi vengono, dai regolamenti di prevenzione incendi
dei vari Paesi, classificati sotto questo riguardo in diversi gruppi.

In Italia le « Norme di sicurezza sui depositi degli oli minerali
e loro derivati » classificano i liquidi infiammabili in tre categorie:
A.B. e C,, con i rispettivi punti di infiammabilitd in seguito riportati
a fianco di ciascuna di esse:

Categoria A. (punto di infiammabilita inferiore a 21°). Com-
prende principalmente: i petroli greggi, il benzolo, le benzine, I'etere
solforico, I'etere di petrolio, le vernici alla nitrocellulosa, 1'acetone,

il so%furo di carbonio, e i due alcoli: metilico ed etilico, (alcool di
vino).

Categoria B. (punto di infiammabilita compreso fra 21° e 65°).
Comprende principalmente: il petrolio normale, 'acquaragia, la
maggior parte delle vernici e degli smalti sintetici, nonché i pro-
fumi ed i liquidi alcoolici ed insetticidi ad alto tenore di alcole e
di acquaragia.

Categoria C. (punto di infiammabilita superiore a 65°). Com-
prende principalmente: le vernici grasse, le nafte, e molti altri olii
combustibili, lubrificanti e commestibili, di origine minerale (olio
di paraffina, di vaselina e simili) vegetale (olio di semi, di ravizzone,
di cocco, d'oliva e molti altri) ed animale (olio di pesce).

La prevenzione incendi, con riferimento a questa suddivisione,
stabilisce delle norme di sicurezza diverse per le singole categorie,
€ progressivamente meno rigorose, passando dalla A alla C.

Nella tabella sono indicate le caratteristiche dei liquidi infiam-
mabili pili noti ed il punto di infiammabilita rispettivo.

Punto di accensione.

Un secondo importante elemento, ai fini della valutazione della
pericolosita di un liquido, & il grado di temperatura necessario
perche il liquido ed i suoi vapori possano prendere fuoco.

In altre parole il punto di accensione esprime la temperatura
che il liquido od i suoi vapori devono avere, nella loro massa od
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CARATTERISTICHE DELLE SOSTANZE

(dati desunti dalla pubblicazione di B, SETTI e G. SCHWENDIMANN

SOSTANZA

FORMULA CHIMICA

PESOQ
MOLECOL.
GR.

DENSITA
rispetto Tispetto
all'acqua allaria
a4eC, = 1

. Acetato di amile, . . ,
Acetilene .

Acetone

Acquaragia

Acquaragia (surr.)

Alcole etilico .

* metilico
Ammonigca anidra

Benzina . . . . . .
Benzolo ae
Butano (n-) . . . . .
Canfora

Etere di petrolio
Etere etilico

|IFenolc| 5 = o
Gas illuminante . . . .
Gasolina . .,

Glicerina . .

Idrogeno . .
Idrogeno solforato

Mertano ., .

Nafta . ., .

Naftzlina .

Nitrobenzolo .

Nitrotoluolo (para)
Olio di oliva Y w
Olio per lubrificaz. esterna
Ossido di carbonio .
Solfuro di carbonio .
Toluole , .

XKilolo (orto) .
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Etanow & @ & &5 & =

Etilene R

CH,CO,CH,(CH,),CH,
CH = CH .
CH,COCH, .

CH,CH,OH . . . .
CH,OH . . . . .
NH, = 2 6 § 3 .2

.1 ; SN
CH,CH,CH,CH,
CIGHIID
CH,CHj, .
(CH,CH,),0
H,C = CH,
CsH,OH .

CH,O0HCHOHCH,OH .
Hg . . -

H,S

CH,

COH, . . .

. | CHNO,
. | CH CH,NO,

S

co
CS,
CyHCH,

. | CH(CH,),

130,11
' 26,02
58,05

46,05
32,03
17,03

78,05
58,08
152,12
30,05

74,08
28,03
94,05

92,06
2,016

34,016

16,03

128,06
123,05
137,06

28
76,12
92,06

106,08

(tra parentesi ¢ indicata la tem

0,8659 (25) 4,49
0,6208 (— 84) 0,90
0,7886 (25) 2,00
0,86 4,70
4, p—
0,78505 (25) 1,59
0,78643 (25) £,11
=t 0,59
0,71 + 0,77 (20) | 4,48
0,7824 (25) 2,77
0,60 1,95
0,963 (20) 5,24
0,5459 (— 88) 1,03
0,66 ~ 0,67 2,50
0,7078 (25) 2,55
0,3384 (0) 0,97
1,071 (25) 3,24
— 0,4959
0,63 + 0,66 ==
1,2578 (25) 3,17
0,7 (— 258,2) 0,0695
0,9692 (— 61) e
0,415 (—164) ' 0,55
091 =097 | —
1,0040 (25) 4,42
1,19867 (25) 4,25
1,299 (0) 472
0,916 (15) e
0,86 = 0,90 (15) —_
s 0,97
1,2628 (20) 2,64
0,8623 (25) 3,14
0,8745 (20) 3,66




INFIAMMABILI PIU COMUNI

sulle « Proprieta fisico-chimiche di sostanze infiammabili)

LIMITI DI ESPLOSIV.

SOLURITIT A TEMPER. TEMFERAT. | TEMPERAT. TEMPFER, NELL’ARIA POTERE

IN ACQUA T1 FUSION. | DI EBOLLIZ. | DI INFIAM, | DI ACCEN. (perc, in VUIumE) CALCRIFICO

gr. per 100 cc. oC oC oC aC Cal. [Kg.
superiore | inferiore
peratura della prova)

0,18 (20) ~70,8 148,8 21 380 1,1 —_ 7742
91,1 c.c. (25) — — 83,6 = 400 2,6 g2 11764
solubilissima —04,03 56,13 —20 500 2 13 7279

— — 155 =175 33,9 240 0.8 - —-

— — — 32 250 1,2 6 —

e —114,6 78,32 10,6 392 3,5 18 7071
23,3 (— 20) —97 64,46 0,1 457 6 16 6350
solubilissimo —78 —40 — 651 16 - 26,6 —

insnluhile — —_ — 15 246 1,4 4.8 10500

0,073 (22) 5,56 80,12 | —27,8 | 580 1,4 6,3 10013

insolubile ~—~135 —0,5 — 490 1,5 6 11661

0,08 179 209,1 55,5 — 0,61 35 9290
poco solubile —172 — 88,31 —_ 512 33 10,6 12136
msolubile — 50 = 60 — 20 247 1,4 5,9 e

7,42 (200 —116,30 34,54 — 41,2 180 1 6 8703

26,63 —164,4 ~ 103,9 — 538 3 35 11616
2,48 (25) solubil. (65) 40,92 132,24 77,8 714 — — 7793
— —_ —— —_ 590 5,3 Jo =11500
insolubile e 40 + 50 —32 323 i,3 6 —
solubilissimo 18,07 290 176 93 = — 4315
— —257,14 | —252,8 _— 527 41 75 ~34200
4,4 vol. (M —83 -~ 61 — 250 4,5 45,5 —_
9 c.c (20) —102,46 | — 1614 — 537 5 15,5 13000

insolubile — 200 =300 50—140 | 254 1,2 6 10000

0,004 (25) 80,22 217,96 84,6 259in O 1,9 — 9663

0,19 (20} 0,80 (50) 8,85 210,85 84,02 | 480 _— —_ 6033

0,0442 (30) 51,6 2384 105,5 —_ —_ —_ 6532

—_ —5 —_— 215 343 —_— — —

- — .- 140+ 200 — —_ — —
33cc. ~—204,99 | — 191,47 — 632 12,5 7 2429
0,218 (22) —111,8 46,29 — 25 100 1 50 =3400
0,047 (16) —95 110,600 7,22 | 527 1 6 10149
insolubile —271 1427 24,5 496 1 53 10248
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in un punto qualsiasi di essa, perché possano prender {,uoco sponta-
neamente. Dalle definizioni date dei punti di infiammabilita e di ac-
censione si deduce che la temperatura di accensione & sempre supe-
riore a quella di infiammabilita.

E percid possibile dar fuoco ad un liquido ed ai suoi vapori,
anche ponendo a contatto questo o quelli con un oggetto avente una
temperatura pari o superiore a quegla di accensione.

Anche per il punto di accensione vale il principio che un liquido
¢ tanto piu pericoloso quanto pitt bassa & la sua temperatura di
accensione.

Campo di esplosivita.

E questo il terzo ed ultimo degli elementi caratteristici della
pericolosita di un liquido.

E stato detto che i vapori prodotti da un liquide infiammabile
sono dei normali gas infiammabili, come il gas illuminante, e come
tutti i gas prodotti dalle diverse sostanze combustibili sotto I'azione
del calore. Le fiamme di un caminetto ¢ quelle pitt vaste di un in-
cendio, sono appunto dovute alla combustione di questi gas.

Se, invece di permettere o di favorire la combustione di essi,
ne raccogliamo uno qualsiasi e lo mescoliamo con l'aria in una per-
centuale determinata, rileveremo che la miscela cosi formata, posta
a contatto di una fiammella, oppure scaldata fino alla temperatura
di accensione corrispondente alla sostanza considerata, determinera
una fiammata, oppure un’esplosione talvolta violentissima.

Il campo di esplosivita di un determinato gas cobustibile in
miscela con l'aria é compreso fra la percentuale minima di questo
gas necessaria perché possa prodursi un'esplosione od una fiam-
mala, e la percentuale massima, oltre la quale, sia la esplosione
che una semplice fiammata, risultano impossibili.

Al di sotto del limite inferiore del campo, la miscela risulta
troppo povera di gas, perché possa aver luogo 1'accensione; mentre
al di sopra del limite superiore essa risulta troppo ricca di gas, e
I'accensione non ha luogo per difetto di aria.

Il punto centrale del campo (miscela tonante) & quello cui cor-
risponde di solito la massima velocitah di reazione o combustione
delle due sostanze: gas infiammabili ed ossigeno, e ciod combusti-
bile ¢ comburente; avvicinandosi ai due estremi del campo, la
velocitd della reazione & progressivamente minore ¢ l'esplosione
si riduce ad una semplice fiammata.

La pericolosita di un liquido sara percié tanto maggiore quanto
pit esteso ¢ il suo campo di esplosivita, perché in tal caso aumen-
tano le probabilita di esplosione. ,

Nella tabella riportata sono stati raccolti, a scopo di notizia
e di consultazione, oltre ai tre elementi fondamentali accennati,
anche alcuni altri dati interessanti, che si riferiscono alle sostanze
inflammabili pili comuni.
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Condizioni necessarie per l'accensione e [l'esplosione.

Dalle notizie ed osservazioni precedentemente esposte, risulta
che, per l'accensione o l'esplosione di un liquido infiammabile, sono
necessarie tre condizioni fondamentali:

1) che il liquido infiammabile, o una parte di esso, venga a
trovarsi ad una temperatura uguale o superiore al suo punto di
infiammabilita, vale a dire alla temperatura richiesta perche possa
svolgere vapori suscettibili di inliammarsi;

2) che il liguido infiammabile od il suo vapore venga portato
in un suo punto ad una temperatura uguale o superiore a quella
richiesta per la sua accensione;

3) che i vapori infiammabili del liquido siano mescolati al-
'aria secondo una percentuale in volume compresa fra il limite in-
feriore e quello superiore del suo campe di esplosivita.

Venendo a mancare una di queste condizioni il liquido ed i suoi
vapori, o non si incendiano, oppure, se accesi, si spengono.

Dovremo quindi, sia nello spegnere gli incendi di questo gruppo
come nel prevenirli, aver cura che una o piu delle accennate con-
dizioni non abbiano a prodursi, adottando rispettivamente i se-
guenti provvedimenti:

1) protezione del liquido contro il calore e suo raffredda-
mento durante l'incendio, in modo da limitarne per quanto possi-
bile l'evaporazione;

2) raffreddamento come sopra, spegnimento delle fiamme, ed

eliminazione di qualsiasi causa che possa produrre scintille, faville
o fiamme libere;

3) aereazione dei locali dove i liquidi infiarnmabili sono depo-
sitati, comec purc soffocamento dellincendio mediante l'impiego
della schiuma, di CO; ¢ di gas inerti.

Negli incendi dei liquidi infiammabili, occorre tuttavia fare at-
tenzione anche alla passibilita che la massa gassosa, sviluppatasi per
effetto del calore nellinterno dei recipienti, entrando in pressione,
non abbia a provocare I'esplosione dei recipienti stessi.

Esplosimertri.

Gli esplosimetri sono apparecchi indicatori dclla concentrazione
di gas o vapori fisiologicamente nocivi o pericolosi per l'esplodibi-
lita della miscela da essi formata con l'aria.

Questi apparecchi consentono di effettuare Ja misura del con-
tenuto di gas o vapori presenti nell'aria dell'ambiente nel quale &
necessario operare ed eseguire nel contempo la rivelazione di concen-
trazioni pericolose per l'esplodibilita.
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Sono costituiti dalla cassetia di analisi, dalla pompetta di aspi-
razione e dal fioretto di prelievo del campione di miscela.

La casseita di analisi porta un pannello di letiura con scala
multipla a commutazione ¢ tintcggiata a tre colori diversi per distin-
guere le concentrazioni innocue da quelle pericolose e da quelle
esplosive.

La lettura delle concentrazioni & diretta, continua ed immediata
per vapori e gas di:

— benzina:
— metano;
— gas illuminante,

a lettura indiretta, ossia a mezzo grafici di ragguaglio riportati su
una tabella applicata alla cassetta, per i gas:

— acetilene;

— gas di petrolio liquefabile (G.P.L.);
— ossido di carbonio;

— idrogeno.

Il regolare funzionamento dell’apparecchio & rilevato da una
spia luminosa che rimane accesa durante le operazioni di rile-
vamento.

Operazioni di spegnimento.

Lo spegnimento dei liquidi inflammabili si presenta in genere
alquanta complesse e diverso da caso a caso, a seconda delle carat-
teristiche dell'incendio; esso richiede rapidita, coraggio ed intelli-
gente impiego delle nozioni acquisite sulle caratteristiche delle
sostanze.

Tutti i mezzi di spegnimento a disposizione dei Vigili del Fuo-
co possono travare negli incendi di questo genere un ottimo campo
d'impiego.

Anche l'uso dell’acqua, contrariamente all’opinione comune, pud
recare spesso un aiuto prezioso; oltreche per la produzione della
schiuma, essa infatti pud anche servire, a spegnere e proteggere le
strutture combustibili prossime all'incendio; a raffreddare le pareti
esterne dei serbatoi e dei fusti incendiati, come pure di quelli pros-
simi allincendio; a tagliare le inmme con getti a spruzzo ed a ven-
taglio; a raffreddare ed a ventilare la zona dell'incendio riducendo
il pericolo di esplosioni. Ottimi risultati si realizzano con l'impiego
di acqua nebulizzata.

Anche nei grandi depositi di latte e di fusti pieni di liquidi in-
fiammabili, 'acqua puo, in caso d’incendio, trovare ai fini accen-
nati, un impiego assai efficace; occorre, in tali casi operarc dall’e-
sterno con geiti d’acqua potenti, perche un’azione diretta dall'in-
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terno, in presenza di un’incendio in picno sviluppo, pud comportare
pericoli gravi, a causa soprattutto dello scoppio dei recipienti e della
conseguente fiammata con proiezione del liquido incendiato.

L'azione diretta dell’acqua sulla superficie del liquido & invece
solitamente da evitare, perché potrebbe farlo trasbordare e dila-
gare, oppure potrebbe favorire la proiezione all'intorno del liquido
incendiato, con pericolo in entrambi i casi di una ulteriore esten-
sione dell’incendio.

L'uso diretto dei getti d’acqua puo tuttavia tornare utile quando
si tratti di spegnere alcuni liquidi infiammabili, quali ad esempio
l'acetone e gli alcali, che, per la loro solubilita nell’acqua, si raf-
freddano, riducendo lo sviluppo dei gas ed abbassando il rispettivo
punto di inflammabilita. L'acqua riesce inoltre assai efficace per lo
spegnimento dei liquidi piu pesanti di essa, come il solfuro di car-
bonio, che, venendo ricoperti dall’acqua, si spengono in breve tempo,
a causa della conseguente azione di soffocamento e raffreddamento.

Nonostante i diversi ed utili impieghi dell’acqua, sopra descritti,
si abbia tuttavia presente che l'uso della schiuma & sempre da pre-
ferirsi per gli incendi di questo gruppo, perche essa occoppia al raf-
freddamento anche un’eflicace azione di soffocamento. Anche per lo
spegnimento di piccoli incendi si preferiscono solitamente all’acqua
gli ailtri numerosi mezzi di spegnimento descritti nell’apposito ca-
pitolo.

Gli estintori a schiuma, a polvere ed a CO: sono a questo scopo
assai cfficaci; quelli a tetracloruro di carbonio ed a bromuro di me-
tile, nonostante la Joro efficacia hanno un campo d'impiego piu ri-
stretto.

Per lo spegnimento dei liquidi sparsi a terra, 'uso della sabbia
e dei getti di polvere produce in taluni casi un effetto di estinzione
quasi immediato.

Nel caso d'incendio di vasche e di piccoli serbatoi aperti supe-
riormente, la schiuma e preferibile agli altri mezzi accennati; essa
va usata con metodo, dirigendo il getto lungo la parcte del reci-
piente e curando che lo strato di schiuma si diffonda sulla su-
perficie del liquido fino a ricoprirlo completamente soffocando le
fiamme. La schiuma, buttata a casaccio, presenta invece gli incon-
venienti ed 1 pericoli accennati per l'uso dell’acqua.

La schiuma non deve essere, né troppo fluida, perche riuscirebbe
ineflicace, n¢ troppo demsa, perché si distenderebbe con diflicolta
sulla superficie del liquido incendiato.

Anche l'uso delle coperte d’'amianto riesce talora eflicace per
ottenere il soffocamento degli incendi in piccoli recipienti aperti
superiormente.

Per lo spegnimento di grandi serbatoi fuori terra di liquidi in-
flammabili, la schiuma offre un'indiscutibile superiorita sugli altri
mezzi di estinzione; e cio, tanto nel funzionamento delle istallazioni
fisse, come nell'uso dei normali attrezzi di spegnimento. Per 'effica-
cia della sua azione & tuttavia necessario che la temperatura del
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lquldo infianimmmabile e del serbatoio non siano troppo elevate, altri-
menti la schiuma viene in genere distrutta dall'eccessivo ed energico
sviluppo di gas che si produce nella massa del liquido incendiato;
trova in cid conferma l'utilita dell’accennato ralfreddamento esterno
con l'uso dei getti d’acqua.

L'impiego della schiuma deve essere preferibilmente abbon-
dante e breve, piuttosto che scarsa e di lunga durata; essa deve essere
versata nell'interno dei serbatoi con 1'uso di lance speciali € non lan-
ciata da lontano, perché in tal caso verrebbe sminuzzata dall’aria e
distrutta dalle fiamme, prima di raggiungere la superficie del liquido
incendiato,

Sono state di recente introdotte nell'uso delle installazioni fisse
<he comportano l'entrata della schiuma dal basso, attraverso alla
massa del liquido infiammabile.

Fra le installazioni fisse create a protczione dei grandi depositi
di liquidi infiammabili, merita un cenno anche il sistema « Mulsy-
fire », che consiste in una installazione, automatica o comandata,
che cffettua lo spegnimento degli olii combustibili e di altri liquidi,
mediante la proiezione di numerosi spruzzi d’acqua ad alta pressione
sulla superficie del liquido incendiato; si forma in tal modo nella
parte superiore del liquido stesso un denso strato di schiuma, costi-
tuito da un’emulsione di olio, acqua ed aria, il cui comportamento
ai fini dell'estinzione, & analogo a quello della normale schiuma.

I depositi di liquidi infiammabili in locale chiuso possono veni-
re protetti con installazioni fisse a CO: e spenti con I'uso di questo
gas in grande quantita, a condizione che tutte le aperture del locale
vengano ermeticamente chiuse. Si ricorda che l'efficacia di questo
mezzo di spegnimento & dovuta al fatto che I'anidride carbonica
non alimenta la combustione, per cui, non appena sia consumato
T'ossigeno presente nell’aria, l'incendio si spegne per soffocamento.

Anche la sabbia e spesso utile in questi incendi, sia per il sof-
tocamento delle hlamme, come per la formazione di argini atti a
contenere il dilagamento dei liquidi incendiati.

A questo riguardo si ricorda l'avvertenza di evitare che il li-
quido infiammabile entri nei locali sotterranei e nei condotti di fo-
gnatura, in considerazione dei pericoli di scoppio che potrebbero
derivarne; qualora avvenisse che una quantita notevole di liquido
si scaricasse nelle fognature, sarebbe necessario fare interrompere
il transito lungo le vie cittadine adiacenti ed aprire, per lungo
tratto, 1 chiusini di fogna in modo da faverire 'evaporazione del
liquido e da permettere lo sfogo alle eventuali esplosioni.

Nelle operazioni di spegnimento degli incendi di questo gruppo
convienc ricordarc le diverse precauzioni suggerite per evitare le
esplosioni, che sono purtroppo abbastanza frequenti e pericolose;
in particolare si raccomanda una prudente ventilazione dei locali
dopo l'incendio.
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I fusti vuoti comportano un pericolo di esplosione maggiore
che non i fusti pieni, percheé nel loro interno, I'aria ed il gas infiam-
mabile, generato dall’evaporazione di residue quantita del liquido

infiammabile contenuto nel recipiente; possono formare una miscela
esplosiva.

Occorre pertanto salvaguardare i fusti stessi dall’azione diretta
delle fiamme e dalla proiezione delle scintille prodotte dall’incen-
dic. Anche la saldatura e le manipolazioni a caldo di questi reci-
pienti comportano, indipendentemente dall'incendio, frequenti e
gravi disgrazie.

Gli incendi di liquidi infiammabili per solito non danno luogo

a formazione di gas velenosi in quantita tali da turbare il normale
svolgimento delle opere di estinzione.

GRASSI, RESINE, CATRAME E PRODOTTI ANALOGHI - GOMMA

Sono d'uso {requente nell'industria alcune sostanze di origine
animale o vegetale che, alla temperatura normale, si presentano
solide o vischiose, mentre invece {ondono a temperature superiori,
comportandosi in seguito come i liquidi infiammabili e combusti-
bili gia descritti.

Sono da comprendersi fra queste sostanze: le resine, i grassi,
il catrame, la cera, la paraffina, *la naftalina, il bitume, la colo-
fonia, la vaselina e numeraose altre sostanze analoghe.

Lo spegnimento di esse presenta, sia pure in minor misura, pe-
ricoli analoghi a quelli gid considerati per i liquidi infiammabili, e
particolarmente per i liquidi densi di categoria C, e cioé degli olii
combustibili ¢ lubrificanti di origine minerale, vegetale ed animale.

In particolare, facendo riferimento alle caldaie per la lavora-
zione e per il riscaldamento di queste sostanze, si osserva che, ncl
caso d’'incendio, si deve innanzi tutlo asportare o spegnere il fuoco
sottostante alla caldaia e poi raffreddare con acqua le pareti esterne
di essa, per rendere pin facile lo spegnimento del liquido contenuto
nell'interno.

A questo scopo si tenta di solito l'azione di soffocamento del
liquido incendiato con ['uso di teli d’amianto o con coperchi, usando
le cautele del caso per evitare scoppi o disgrazie.

Anche I'uso della schiuma, della CO,, della polvere ¢ della sab-
bia puo riuscire in tali casi molto utile.

Per le altre operazioni di spegnimento, relative alle sostanze
di questo gruppo, si richiamano, per analogia, le notizie preceden-
temente riportate nei riguardi dei liquidi inflammabili.

Simile nel comportamentoe alle sostanze accennate € la gomma,
che nella tecnica moderna va acquistando un’importanza sempre
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maggiore. Al calorc essa si rammollisce eljonde, bruciando in se-
guito con rapidita e con abbondante produzione di fumo nero e
denso. E in questi casi consigliabile 'impiego di una grande quan-
tita di acqua. I ritagli di gomma sono talvolta suscettibili anche di
combustione spontanca.

AUTOVEICOLI E AUTORIMESSE

Trattando di questi incendi conviene promettere innanzi tutto
la suddivisionce degli autoveicoli nei diversi tipi attualmente in uso:
a benzina e ad essenze leggere; a nafta ed a olii pesanti; a gas com-
pressi cd a gas liguefatti.

Per gli autoveicoli a benzina la causa d'incendio piti nota & il
cosidetto «ritorno di fiamuma », che consiste nel passaggio della
flamma dai cilindri al carburatore, a seguito di una combustione
difettosa o ritardata della miscela, oppure di un difetto nel funzio-
namento delle valvole,

In tali casi l'intercettazione immediata dell’afllusso della ben-
zina ed un’accelerata energica del motore bastano spesso a spe-
gnere ['incendio.

I'ra le altre cause di incendio pilt comuni citiamo le seguenti:
corto circuito eletrrico; difetti nel tubo di scappamento; impru-
denze nei rifornimenti di carburante; riscaldamento dei freni; at-
trito dei pneumatici non sufficientemente gonfiati.

Lo spegnimento di un incendio al motore, richiede un inter-
vento immediato con l'uso degli estintori a schiuma, a secco, a tetra-
cloruro ed a CO,, oppure delle coperte d’amianto o di lana e dei
secchi di sabbia.

Si rileva in particolare Vefficacia degli estintori a CO,, a tetra-
cloruro di carbonio e a bromuro di metile; I'uso dell’acqua e degli
estintori idrici € invece controindicato, a meno che non si abbiano
altri mezzi a disposizione.

Un intervento assai pratico e spesso consigliabile consiste nello
spingere la macchina incendiata fuori dell’autorimessa a comunque
in un luogo isolato. k

Quando l'incendio raggiunge il serbatoio della benzina, pud
tentarsi un’azionc immediata di raffreddamento con estintori o con
prese d'acqua; a causa del pericolo di scoppio del serbatoio & tuttavia
conisgliabilc in questi casi un'azione da lontano con energici getti
d’acqua.

Gli incendi negli autaveicoli con motore Diesel, a nafta o ad
olio pesante, sono meno {requenti e pericolosi; le norme da seguire
in guesti casi sono analoghe a quelle descritte.

Da temere sono gli incendi negli autoveicoli funzionanti a gas
compressi in bombole: l'opera di estinzione deve essere in tali casi
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diretta particolarmente a proteggere le bombole dall’azione delle
fiamme, per evitare che abbiano ad esplodere.

Qualora le bombole fossero gid investite dalle iamme, a causa
dell’accennato pericolo di scoppio, conviene effettuare lo spegni-
mento da lontana, ricorrendo all’'uso dei getti d’acqua.

Nel caso di infiammazione di un getto di gas sfuggente da una
bombola o dalle sue tubazioni, conviene tentare, con l'uso dei
guanti d’amianto, la chiusura del rubinetto della bombola oppure
l'intercettazione della fiamma con un energico getto raffreddante.

Quandao l'incendio, anziché arrestarsi all’apparato motore del-
I'autoveicolo, abbia preso un maggiore sviluppo, investendo la car-
rozzeria od estendendosi alle macchine adiacenti, converra ricorrere
all'uso di getti d’acqua o di schiuma di potenza adeguata.

L'opera di spegnimento nell’interno dei locali di autorimessa
deve sempre uniformarsi anche ai criteri prudenziali suggeriti dalla
presenza dei liquidi infiammabili contenuti nei serbatoi degli auto-
veicoli e negli altri eventuali depositi interni, provvedendo per quan-
to possibile alla loro salvaguardia.

DEPOSITI DI CARBURO DI CALCIO
ED ISTALLAZIONI DI SALDATURA AUTOGENA

Il carbure di calcio, sotto 'azione dell’acqua e dell'umidita, svi-
luppa come & noto un gas infiammabile detto: acetilene.

L’acetilerie &, per diversi motivi, un gas pericolosissimo.

Come si rileva dalla tabella riportata a pag. 271 il suo campo
di esplosivita & fra tutti il piu esteso (2,6+82); la sua presenza
negli incendi & percio da temere, per il conseguente grave pericolo
di esplosione.

L'acetilene miscelata con l'aria nella proporzione del 7+13%,
che & la piu potente e pericolosa, dia luogo ad esplosioni violentis-
sime, dovute oltreché all’elevato potere calorifico di questo gas
(circa 14.000 calorie per mc., corrispondenti a 11,764 per Kg.), anche
e soprattutto alla sua elevatissima velociti di reazione, inferiore sol-
tanto a quella dell'idrogenao.

Anche la temperatura della fiamma acetilenica & assai elevata:
1900-2400°; nella saldatura ossiacetilenica, a causa della sostitu-
zione dell’aria con ossigeno puro, essa pud raggiungere anche 3100
gradi. Molto basso & infine il punto di infiammabilitd di questo gas,
per cui l'accensione ne risulta facilitata.

L’acetilene compressa & pure frequentemente soggetta ad esplo-
sioni; soddisfacente, nci riguardi della sicurezza, & invece la solu-
zione di essa nell’acetone, che viene compressa in bombole a circa
20 atmosfere, In queste condizioni ’acetone, che ¢ contenuto in un
mezzo poroso, scioglie una quantitd di acetilene pari a circa 250
volte il proprio volume,

69



A seguito delle considerazioni fatte, nello spegnimento di un
incendio in presenza di carburo di calcio, si dovra evitare assolu-
tamente l'uso dell'acqua ¢ della schiuma e ricorrere invece allo
spegnimento a secco: con CO., con estintori a polvere e con l'uso
della sabbia.

Quando l'incendio si sviluppa in prossimita di una o piu bom-
bole di acetilene, si devono osservare le norme precedentemente ri-
portate nei riguardi degli autoveicoli a gas; lo stesso dicasi per le
accensioni dell'acetilene sprigionatasi dai recipienti di gas com-
presso o dai tubi relativi.

Anche nel caso in cui l'incendio si sviluppi nei pressi di un
gassogeno per la produzione dell’acetilene, si dovra ricorrere al-
l'azione rafireddante e soffocante degli estintori a secco, evitando,
salvo necessita e con molta prudenza, l'uso dell’acqua e della
schiuma.,

Si ricorda infine nuovamente la norma di aereare abbondante-
mente i locali dove si avverta il caratteristico odore dell’acetilene.

GAS ILLUMINANTE ED OFFICINE RELATIVE DI PRODUZIONE

Il gas illuminante viene prodatto entro speciali batterie di
storte, riscaldando il carbon fossile, in assenza d’aria, mediante il
processo detto di distillazione.

Esso risulta formato da una miscela di diversi gas, secondo
le seguenti percentuali medie: idrogeno 48--50%, metano 34%,
idrocarburi pesanti 4%, ossido di carbonio 8<-10%, azoto 2%, ani-
dride carbonica 2%. La sua densita & circa 04,

Il gas illuminante, a seguito anche del suo impiego comunis-
simo nelle abitazioni e nell'industria, ¢ causa di molte disgrazie,
imputabili alle sue tre pericolose caratteristiche: infiammabilita,
esplosivila e veneficita,

Comuni sono i decessi per asfissia, prodotta da fughe inavver-
tite di questo gas nell'interno delle abitazioni; talvolta le fughe
hanno origine da corrosioni e da rotture nelle tubazioni esterne
all'edificio. Frequenti sono anche le disgrazie dovute all’esplosione
di scaldabagni a gas o dell’atmosfera gasata formatasi nell’interno
dei gabinetti da bagno; la causa principale di questi inconvenienti
deve ricercarsi in un accidentale arresto della fiamma, con conse-
guente fuoruscita dallo scaldabagno di gas non cembusto.

Anche durante gli incendi la presenza del gas illuminante deve
ritenersi pericolosa, gli accorgimenti da usarsi nei suoi confronti
sono a un dipresso quelli gia descritti per i gas provenienti da
liquidi infiammabili.

Qualora pertanto si avverta 'odore caratteristico di questo gas
converra aereare il locale invaso, evitando con cura le possibili
cause di esplosione; anche le scintille prodotte dall’accensione di
un interrutlore elettrico o da un accidentale attrito fra due corpi
possono comprendersi fra le cause di esplosione accennate.
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Verificandosi nell'interno di un edificio una fuga od un incendio
di gas, converra chiudere il rubinetto posto in vicinanza al conta-
tore principale oppure, se cié non fosse possibile, schiacciare la tu-
bazione di piombo in corrispondenza all'ingresso dell'edificio, op-
pure in vicinanza al contatore stesso. Dovendosi ricercare una fuga
di gas lungo le tubazioni, piuttosto che ricorrere al pericoloso si-
stema della fiammeclla, & consigliabile la pennellatura del tubo con
acqua saponata.

A chiarimento delle suesposte osservazioni si aggiunge che fra
due fughe di gas: I'una accesa e I'altra spenta, la seconda & maggior-
mente pericolosa, perché, mentre a fiamma accesa & da temersi il
solo pericolo, d'incendio, mancando la fiamma, si presenta il pericolo
pitt grave di una possibile esplosione.

Nel secondo caso considerato si ricorrera ad una tamponatura
del foro d'uscita del gas con stracci bagnati oppure con sabbia o
con terra.

Nel caso d'incendio in un'officina di produzione del gas illu-
minante, la prima cura deve esscre rivolta alla protezione dei grandi
gasometri per la raccolta del gas; si dovranno chiudere a questo
scopo le valvole che comandana V'erogazione del gas dai serbatoi,
ed inoltre esercitare su di essi un'energica azione di raffreddamento
a mezzo di getti d'acqua.

Verificandosi una fuga di gas da un gasometro, si agira nel
modo gia descritto per le fughe dalle tubazioni, facendo attenzione
a che nel gasometro non si formino depressioni capaci di richia-
mare aria all'interno di esso, con il conseguente grave pericolo che
possa formarsi una miscela esplosiva.

Nei riguardi della respirabilitd del gas illuminante, si ricorda
che esso, oltre a diversi gas nocivi, contiene VYossido di carbonio
che & velenosissimo; percio la permanenza in una atmosfera invasa
dal gas richiede l'uso dell’autoprotettore o di una maschera con
lo speciale filtro per l'ossido di carbonio; per il {ransito in un'atmo-
sfera inquinata pud viceversa bastare anche la precauzione di trat-
tencre il respiro.

DEPOSITI DI GAS COMPRESSI

L'uso dei gas compressi in bombole di acciaio ad alta pressione
si & andato sempre pit diffondendo nell’industria moderna. Diamo

Nola - A Lakehurts il 16 Mag. 1937, avvenne la fine del grande diriglibile
Heldemburg. La magnifica aeronave di 200.000 mec venne distrutta dal gas
fdrogeno in essa contenuto nel breve tempo di 32 secondi. Si ebbere a la-
mentare 36 vittime.
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un breve elenco dei gas compressi piu noti, con la rispettiva indi-
cazione in atmosfere della massima pressione di carica delle bom-
bole, ammessa con il D. M. del 12 settembre 1925: Aria (200); Ossi-
geno (200); Azoto (200); Idrogeno (200); Metano (200); Gas illumi-
nante (200); Anidride carbonica (20); Acetilene disciolta (20); Am-
moniaca disciolta, Anidride solforosa e Cloro (~4--12).

Le alte pressioni indicate offrono l'idea del pericolo rappresen-
tato da questi recipienti metallici in° caso d'incendio; sotto 1'azione
del calore infatti, mentre la resistenza del metallo, oltrepassata una
certa temperatura, diminuisce, aumenta invece rapidamente la pres-
sione interna del gas, in ragione di circa 1/273 per ciascun grado
di aumento di temperatura.

Alcuni gas, e fra essi: 'anidride carbonica, 1'anidride solforosa,
l'ammoniaca, l'etilene e il metano, si dilatano, oppure awmentando
la loro pressione, in misura alquanto maggiore di quella indicata,
risultante dalla nota legge di Boyle per i gas pertetti; cid avviene
particolarmente quando essi si trovano in presenza del proprio
liquido.

L’'ing. G. M. Bianchi, in seguito ad accurate misurazioni di
laboratorio, ha riportato in un diagramma i dati inerenti al com-
portamento dell’anidride carbonica, in recipienti chiusi sotto Vefletto
del calore. Risulta da esso che una bombola con la carica ammessa
dal regolamento italiano di 746 gr. per litro, raggiunge, gia a 50°,
la pressione di 170 atm e a 80 quella di 290 atm; per cui, in caso
di incendio, la pressione interna pud raggiungere con molta facilita
il limite di snervamento e di rottura de fa bombola.

In tal caso la bombola si rompe fragorosamente, lanciando tal-
volta scheggie all'intorno, con pericolo di far esplodere altre bom-
bole vicine. Le scheggie si producono particolarmente gquanto il
metallo della bombola non & riscaldato.

Se la bombola contiene gas combustibili oppure comburenti,
come l'ossigeno e l'aria, la quantita del gas liberatasi con lo scop-
pio, pud riuscire pericolosa anche nei riguardi dell’estensione del-
I'incendio. *

Dalle suesposte considerazioni si deduce pertanto che, verifi-
candosi un incendio nelle vicinanze delle bombole, prima cura dei
Vigili del Fuoco deve essere quelle di raffreddarle con acqua abbon-
dante, o meglio ancora di portarle in luogo sicuro.

L’azione di isolamento e di spegnimento & anche piu urgente
se le iamme cominciano a lambire il corpo delle bombaole; in tal
caso occorre agire con prudenza e mediante 1'uso di getti a spruzzo,
per evitare che il rallreddamento brusco del metallo abbia a pro-
durre contrazioni pericolose per la sua resistenza. Quando non fosse
prevedibile un’azione rapida di spegnimento, si renderebbe neces-
sario l'allontanamento degli uomini o il riparo di ¢ssi dall’azione
dello scoppio.

Spesso in caso di incendio si verifica il deterioramento e la
rottura del dispositivo superiore di ritenuta del gas. In tal caso il
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pericolo ¢ assai minore; quando pero si tratti di una bombola con-
tenente ossigeno, oppure un gas inhammabile, converra fare atten-
zione che il potente getto di gas che viene a formarsi non minacci
altre bombole vicine.

Le bombole a seconda del gas contenuto devono, a norma di

legge, esserc contraddistinte con una fascia colorata nel modo se-
guente:

Bianco = Ossigeno

Rosso = Idrogeno

Azzurro cupo = Metano

Nero = Arzoto

Grigio chiaro = Anidride carbonica
Giallo = Cloro

Arancione = Acetilene

Verde chiaro = Ammoniaca

Bianco e nero a spicchi Aria compressa

CALDAIE A VAPORE ED APPARECCHI DI COMBUSTIONE

Anche le caldaie a vapore, gli impianti di riscaldamento a
termosifone e le istallazioni per Ia fornitura dell’acqua calda, co-
stituiscono talvolta, in caso di incendio e di altri interventi di soc-
corso, un grave pericolo di scoppio per la pressione notevole che
puo formarsi nellinterno della caldaia. Ciod a tutto rigore non do-
vrebbe avvenire, perché queste caldaie debbono, a norma di legge
e di regolamento, venir salvaguardate con valvole di sicurezza e
con altri dispositivi, intesi a tutelare la sicurezza decll'impianto.

Siccome tuttavia tali dispositivi non sempre si trovano in com
dizioni di poter regolarmente funzionare, i Vigili del Fuoco devono,
in caso di incendio nelle adiacenze di queste installazioni, caute-
larsi in modo epportuno.

misure consigliabili in tali circostanze consistono principal-
mente nella chiusura del condotto del camino, nello spegnimento o
nell’asportazione del fuoco dal focolare della caldaia, e nello scarico
del vapore dall’accennata valvola di sicurezza per l'uscita del va-
pore; quest'ultima misura deve tuttavia essere adottata solo in caso
di reale necessita, perché il vapore scaricato arreca un disagio
notevole al personale presente. Lo scarico del vapore pud anche
essere aumentato, nei casi di grave pericolo, rompendq, con pru-
dente manovra a distanza, il tubo di vetro che indica il livello del-
l'acqua. _

Insieme a questi provvedimenti dovra naturalmente aver luogo
lo spegnimento dell’eventuale incendio esistente, con l'avvertenza
di non dirigere i getti d’acqua sulla carcassa metallica della caldaia
per non comprometterne la resistenza a causa delle pericolose con-

trazioni del metallo; i getti a spruzzo sono a questo riguardo i
piu consigliahili.
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Per le caldaie a vapore sistemate in una camera di muratura,
'azione di raffreddamento dei getti d’acqua & scarsa, ma anche I'ef-
fetto calorifico di un incendio nelle vicinanze risulta per esse assai
meno pericolaso.

L'opera dei Vigili del Fuoco deve essere rivolta anche ad im-
pedire il crollo della copertura soprastante alla caldaia, a causa
del pericolo di esplosione che potrebbe derivarne.

Nei riguardi delle caldaie per gli impianti di riscaldamento a
termosifone, si rammentanc le analoghe misure di protezione e di
spegnimento suggerite per gli incendi in locali cantinati, e si ag-
giunge inoltre che, ai fini della sicurezza, non & consentita la instal-
lazione di rubinetti fra la caldaia ed il vaso di alimentazione ¢ di
espansione; l'osservanza di questa norma non consente un ele-
vamento della pressione nel corpo della caldaia.

CENTRALI ELETTRICHE
ED AFPPARECCHIATURE SOTTO TENSIONE

Le diverse istallazioni ed applicazioni elettriche ad uso dome-
stico ed industriale, rappresentano una frequente causa d'incendio
e comportano inoltre, durante gli incendi, un pericolo notevole per
il personale addetto all'opera di spegnimento.

Rimandando ai successivi capitoli sulla prevenzione degli in-
cendi 'esame del primo dei due aspetti accennati, interessa ora di
considerare da vicino il pericolo rappresentato dalla corrente elet-
trica per i Vigili del Fuoco, accennando brevemente ai mezzi piu
idonei per pratcggersi contro di esso, durante l'opera di spegni-
mento e di soccorso.

L'energia elettrica prodotta nelle grandi installazioni idro-elet-
triche viene convogliata verso i centri di consumo a mezzo delle
importanti linee aeree di trasmissione a tre o a sei fili, con tensioni
generalmente comprese tra 100 e 200.000 Volta.

Giunta ai centri di consumo: cittd, villaggi e agglomerati indu-
striali, I'clettricita viene gradatamente ridotta di tensione, mediante
trasformatori istallati nelle apposite cabine di trasformazione, e in-
fine utilizzata ad una tensione generalmente compresa fra 120 e 260
Volta; si hanno tuttavia nell’ambito delle citta anche linee a ten-
sione superiore, sia per l'alimentazione in serie delle lampade stra-
dali (1000-3000 Volta), come per quella delle linee tranviarie {cor-
rente continua a circa 500 Volta) e per altre applicazioni.

Questo accenno alla tensione € importante perche il pericolo
alle persone deriva appunto dal valore della tensione elettrica.

Per uccidere una persona in condizioni fisiche normali, & stato
rilevato che occorre un passaggio di corrente attraverso al corpo
umano di almeno un ventesimo di ampére, quantita che corrisponde
al consumo medio di una comune lampada da 10 watt.
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Questo passaggio di energia elettrica, che invero & limitato, con
le normali corrent: a bassa tensione (inferiore a 250 Volta per cor-
renti alternate e a 500 per correnti continue) non & di regola pos-
sibile, perché in virti particolarmente dell’alta resistenza superfi-
ciale della pelle, queste tensioni non bastano a produrre il passaggio
dell'intensita mortale accennata.

Cid vale naturalmente quando la pelle & asciutta, che se invece,
essa, in corrispondenza ai due punti di entrata e di uscita dell’ener-
gia elettrica, risulta umida o bagnata, anche una corrente di 50
Volta pud, in alcuni casi, riuscire funesta.

Il pericolo dovuto all’elettricita, risulta pertanto, durante le
opere di estinzione, notevolmente accresciuto dalla presenza del-
I'acqua usata per lo spegnimento dell’incendio; un’altra circostanza
aggravante ¢ dovuta alla distruzionc per effetto del calore e delle
fiamme dei rivestimenti isolanti delle condutture elettriche.

Sara quindi necessario adottare, durante le operazioni di spegni-
mento, alcune misure di salvaguardia e, prima fra tutte l'esclusione
della corrente dai conduttori che attraversano la zona incendiata.

Sono particolarmente pericolose le linee aeree attraversanti
gli opifici industriali e particolarmente quelle che portano I’energia
alle cabine interne di trasformazione, perche la tensione di queste
linee raggiunge spesso i 10 ed anche i 20.000 Volta.

Le linee ad alta tensione sono generalmente riconoscibili, ol-
treche¢ per il fatto che esse sono costituite da tre o da un multiplo
di tre conduttori, anche per la maggior dimensione degli isolatori di
porcellana e per la robustezza della palificazione.

Dovendo manovrare in prescnza di una linea ad alta tensione,
occorre assicurarsi in modo preciso che la corrente sia stata levata
da tutti i fili, perché Vazione di un getto d’acqua compatto contro
di essi potrebbe, anche a distanza, comportare un pericolo mortale
per il Vigile che manovra la lancia.

Quando viceversa il getto & suddiviso, oppure cade a pioggia
sopra i conduttori, il pericolo di fulminazione risulta assai minore.

Esperienze fatte al riguardo hanno dimostrato che per linee
a 150.000 Volta la distanza di sicurezza per l'uso dei getti d’acqua
¢ di circa 25 m per getti diretti di 20-25 mm, e di circa 15 m per
getti di 10-12 mm.

Questa distanza di rispetto diminuisce rapidamente con la ten-
sione; non & tuttavia prudente scendere sotto gli 8-10 metri.

Talvolta, non potendo levare la corrente, si ricorre alla messa
a terra di ciascun lilo mediante disposizioni di fortuna o si provoca
addirittura un corto circuito, mediante il lancio di una catena sui
conduttori, ottenendo con cid la fusione delle valvole nella cabina
pill prossima.

Tali manovre sono tuttavia pericolose anche per il personale
pratico, € percid devono possibilmente evitarsi.
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Non scevro di pericolo & anche il taglio dei fili; conviene che
esso sia fatto da una persona esperta usando guanti di gomma e
apposite cesoic clettricamente isolate. 11 taglio va eseguito in vici-
nanza ad un robusto palo di sostegno. A guesto proposito si ram-
menta che, in caso di taglio o di accidentale rottura di un condut-
tare, il moncone di filo che appoggia a terra & causa frequente di
disgrazie per l'elettricita che lo attraversa. E consigliabile tenersi in
questi casi ad una distanza di rispetto dal filo a terra di circa
10+20 metri, a seconda delle caratteristiche della linea e della sua
presunta tensione, badando inoltre ad evitare qualsiasi contatto
con fili metallici, cancellate o siepi in ferro, che attraversino la zona
di rispetto accennata.

Si aggiunge che un altro possibile e grave pericolo di fulmi-
nazione ¢ dovuto ai contatti eventuali dei conduttori a tensione
elevata con la rete normale a bassa tensione, per cui la tensione dei
primi si estende a tutta la rete di distribuzione; a causa di un con-
tatto del genere, verificatosi molti anni or sono nel piccolo Comune
di Olginate, 41 persone hanno trovato la morte nel giro di pochi
minurti.

Venendo a considerare in particolare lo spegnimento di un
eventuale incendio ad apparecchiature clettriche sotto tensione (al-
ternatori, dinamo, trasformatori, motori, interruttori e simili), oc-
corre subito rilevare che in tali casi I'uso dell’acqua e della schiuma
& assolutamente da escludere, perche, oltre a recar danno all'appa-
recchio incendiato, questi agenti di estinzione comportano, a causa
della loro conduttivita clettrica, un grave pericolo per il Vigile.

Anche 1'uso della polvere & di massima sconsigliabile per il
danno che essa pud recare al macchinario elettrico.

Gli estintori a CO; ed a tetracloruro sono invece da ritenere,
sotto ogni rispetto, come i pitt idonei alle scopo.

Per lo spegnimento di questi incendi & comunque opportunc
levare previamente la corrente elettrica dalla macchina incendiata.

Per quanto riguarda le istallazioni in bagno d’olio dei trasforma-
tori e di taluni interruttori, si dovranno osservare anche le speciali
norme attinenti allo spegnimento dei liquidi infiammabili, amenoché
non sia possibile scaricare I'olio di questi apparecchi in vasche di
contenimento appositamente costruite:

Considerato il pericolo costituito dalle istallazioni elettriche, &
consigliabile che i Vigili del Fuoco limitino la loro opera di spegni-
mento ai casi di assoluta necessith, attendendo di regola l'arrivo
in luogo del personale della Socictd distributrice che deve essere
tempestivamente richiesto.

A conclusione di queste note sullo spegnimento degli incendi
in presenza dell’elettricit, si ricordano le speciali installazioni fisse,
automatiche ed a comando, di cui sono dotate alcune moderne
centrali ¢ 2lcune importanti cabine di trasformazione; in caso d'in-
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cendio, 'anidride carbonica erogata dagli appositi orifici di queste
istallazioni allaga 1 locali ¢ spegne l'incendio per soffocamento, a
condizione naturalmente che i locali anzidetti siano tenuti erme-
ticamente chiusi.

ESTINZIONE DEGLI INCENDI
IN PRESENZA DI ALCUNE SOSTANZE CHIMICHE

CONSIDERAZIONI GENERALI

La particolare sensibilita di alcune sostanze chimiche all’azione
dell’acqua ¢ del calore, ¢ le esalazioni velenose che da esse frequen-
temente si sviluppano, hanno consigliato di raccogliere, in una breve
separala trattazione per ciascuna sostanza, alcune netizie sul com-
portamento dei prodotti chimici che pit spesso avviene di incon-
trarc ncll'occasione dei servizi d'incendio.

Le nolizie riportate hanno, ben inteso, un valore indicativo ed
un caratiere sommario, con lo scopo di fornire al Vigile alcuni
indirizzi fondamentali di guida durante I'opera di spegnimento; per
una maggior efficacia di essa e per l'incolumita degli uomini, & tut-
tavia sempre opportuno rickiedere in questi casi il campetente pa-
rere del personale direttivo addetto all’opificio dove l'incendio si
& manifestato.

I.e sostanze considerate, per analogia di composizione e di
comportamento e per comodita di trattazione, sono state suddivise
nel modo seguente:

1) Metalli leggeri.

2) Zolfo ¢ anidride solforosa.

3) Fosloro ed anidride fosforica.

4} Acido nitrico, solforico, cloridrico ed altri acidi.
5) Ammoniaca.

6) Cloro.

7) Calce, soda e potassa.

8) Nitrati ¢ clorati.

9) Esplosivi.

Altre notizie in merito a composti chimici meno importanti
possono leggersi nel capitolo sui principi fondamentali della chimica.

METALLI LEGGERI
POTASSIO - SODIO - MAGNESIO - ALLUMINIO

Caratteristica fondamentale di questi metalli ¢ la leggerezza:
Potassio e Sodio pesano meno dell’acqua e percio galleggiano, men-
tre il Magnesio e I'Alluminio sono di poco piu pesanti dell’acqua.
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In funzione di questa loro leggerezza, essi partecipano pitt atti-
vamente alla caratteristica fondamentale di tutti i metalli, ed inol-
tre del carbonio e di altre sostanze, di unirsi all’ossigeno con svi-
luppo di calore, mediante il noto fenomeno della combustione.

Nci metalli leggeri la combustione avviene facilmente anche
a bassa temperatura, e, data la notevole quantita di calore prodotto
da questi metalli, essa comporta pericoli non trascurabili.

Nei metalli pesanti invece, contrariamente all'opinione generale
che li ritiene incombustibili, la combustione & possibile, ma a tem-
perature assai elevate: oltre 1000°; a bassa temperatura hanno
solitamente Iuogo solo degli innocui fenomeni di ossidazione super-
ficiale, che producono I'appannamento e 1'alterazione delle superfici
metalliche esposte all’aria.

Per i metalli in genere, e per quelli pesanti in particolare, si
aggiunge che, data la grande quantita di calore sviluppata dalla
loro combustione che ha luogo senza fiamma, ¢ la conscguente cle-
vata temperatura del metallo che brucia, 'acqua ¢ la schiuma non
possono impiegarsi per il loro spegnimento, a causa della piit volte
accennata dissociazione dell’acqua, con pericolo di fiammate ¢ di
proiczioni di metallo incandescente.

La termite delle bombe incendiarie offre un esempio pratico
di combustionc del ferro, in unione al magnesio ed all'alluminio.

Il potassio e il sodio tuttavia, come ora si dira, presentano sotto
questo riguardo caratteristiche particolari.

Potassio (K).

Il potassio ¢ un metallo che a temperatura normale si presenta
molle come la cera. Il suo peso spccifico ¢ di 0,86 e il suo punto
di fusione ¢ di circa 62°.

Esso ¢ avidissimo di ossigeno per cui, pur essendo di color
grigio argenteo, esposto all’aria si ricopre rapidamente di uno strato
grigiastro che lo protegge da un ulteriore ossidazione ¢ lo preserva
quindi dall’accensione spontanea.

Posto a contatto con l'acqua esso giunge a scomporre la mole-
cola dell’acqua (H;O) appropriandosi 1'ossigeno e liberando 'idro-
geno; il fenomeno ha luogo con molta energia ¢ sviluppo di calore,
per cui l'idrogeno si incendia e I'acqua viene proiettata all'intorno.
In locali chiusi & anche da temere, in tali cast, il pericolo di esplo-
sione.

Durante le operazioni di spegnimento, in presenza di potassio,
devesi pertanto evitare assolutamente 'uso dell’acqua e della schiu-
ma. Anche il tetracloruro di carbonio ed il bromuro di metile ven-
gono decomposti dal potassio e percia & da evitarsi anche 'uso di
questi due tipi di estintori.

Assai elhcaci riescono invece gli estintori a CO:; ed a polvere,
nonche il semplice lancio della sabbia, a condizione che essa sia
ben asciutta.

78



Tl potassio viene normalmente conservato in bagno d’olio e di
kerosene, entro recipienti di vetro e di ferro.

Sodio (Na).

Il sodio ha caratteristiche molto simili a quelle del polassio,
di cui ¢ leggermente pilt pesante. (Ps. 0,97).

Come il potassio, esso & avidissimo di ossigeno e percio, a
contatto dell’acqua, sviluppa idrogenov trasformandosi in idrato
(NaOH).

Nelle operazioni di spegnimento in presenza di questo metallo,
valgono pertanto i suggerimenti espressi nei riguardi del potassio.,

Anche il sodio viene conservato in bagno d'olio entro reci-
picnti metallici, oppure in fusti di [erro piombati a tenuta d’aria.

Magnesio (Mg),

Il magnesio ¢ un metallo di color grigio e assai leggero; il suo
peso specifico & di 1,78. Anch’esso ¢ avido di ossigeno, ma in minor
misura del sodic ¢ del potassio, per cui 'acqua vien da esso decom-
posta solo ad una temperatura di oltre 100 gradi.

Esposto al calore, i pezzi voluminosi bruciano con difficolta,
mentre i1 pezzi minori e la limatura, gia a 5007, si infiammano e bru-
ciano con rapidita, con energia e con luminosita vivissima, svilup-
pando una grandc quantita di calore.

La polvere di magnesio brucia anche piti rapidamente e, diffusa
nell’aria, puod dar luogo ad esplosioni.

Per l'estinzione di questo metallo l'acqua e la schiuma sono
assolutamente inadoperabili per i noti effetti di dissociazione gia
accennati per il ferro.

Il magnesio in combustione, colpito con getti d’acqua, reagisce
infatti con violenza, producendo csplosioni e lancio di materiale
incandescente per ampio raggio.

Anche 'uso del tetracloruro di carbonio ¢ del bromuro di metile
sono da evitarsi, perché questi composti chimici vengono dissociati
con sviluppo di gas venefici.

La sabbia si presta ottimamecnte per lo spegnimento, a condi-
zione che sia asciutta; essa va cosparsa sui pezzi in combustione
fino ad ottenere il soffocamento della fiamma.

Nel caso d'incendio di pezzi voluminosi di Mg, non disponendo
di polvere o di sabbia, non resta che sorvegliare la combustione,
badando, con un’adeguata irrorazione d'acqua nelle adiacenze, per
impedire V'estendersi dell’incendio.

La parte incendiata si ricopre in breve di uno spesso strato
di magnesia (ossido di magnesio) che non deve venir rimossa, per
non suscitare un ravvivamento della combustione.

Il magnesio viene, per le sue caratteristiche e segnatamente per
la sua leggerezza, impiegato sovente dalla tecnica moderna per la
fabbricazione delle cosidette leghe leggere e degli acciai leggeri.
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Un composto assai noto di magnesio (80% } ed alluminio (20%),
con piccole aggiunte di zinco e di manganese, ¢ l'elekiron, che bru-
cia, facilmente producendo una temperatura assai elevata (~2500°),
e manifestando un comportamento simile a quello del magnesio.

L'elektron & spessc impiegato anche per la carica delle bombe
incendiarie.

Alluminio (Al),

L'alluminio ¢ un metallo di color grigio Iucente. Il suo peso
specifico ¢ di circa 2,6. Le sue caratteristiche generali, in rapporto
allincendio, sono simili a quelle del magnesio, ma, mentre esso
brucia pii difficilmente del magnesio, una volta incendiato, sviluppa
temperature pil elevate, :

Valgono pertanto anche per 1'alluminio, le norme di spegni-
mento riportate per il magnesio: la sabbia fine ed asciutta €'il mezzo
di estinzione piu sicuro ed efficace.

La polvere di alluminio oltre ad incendiarsi faciimente & assai
da temere, quando & diffusa nell’aria, per la spiccata esplosivita
della miscela cosi formata. Occorre pertanto fare attenzione, du-
rante lo spegnimento, di non rimuoverla, né con getti d'acqua, né
in altro modo.

Per lo spegnimento del Mg e del Al ¢ stato escogitato in America,
con qualche successo, uno speciale estintore ad olio pesante, che
si basa su un intelligente principio: avviene infatti che l'olio, get-
tato sul metallo in combustione, s'incendia a sua volta, provocando
in tal modo il soffocamento della combustione del metallo, per cui,
spegnendo in seguito 1'olio con CO;, tetracloruro o con altri imezzi,
si ottiene talvolta uno spegnimento completo, sia del liquido come
del metallo.

ZOLFO (S) ED ANIDRIDE SOLFOROSA (SO,)

Lo zolfo & un metalloide assai comune in natura, tanto isolato
come neil suoi numerosi composti.

Esso ¢ di color giallo, senza odore n¢ sapore, e con peso speci-
fico doppio dell'acqua (Ps = 2); la sua temperatura di fusione &
di 111 gradi.

In presenza di una fiamma, lo zolfo si accende facilmente ¢
brucia con fiamma azzurra, sviluppando anidride solforosa (SO).
La polvere di zolfo diffusa nell’aria pud dar luogo ad esplosioni.

Lo zolfo ¢ inoltre, al pari dell’ossigeno, un energico comburente
che si combina con diverse sostanze, producendo calore.

Nelle operazioni di spegnimento dello zolfo, 1'uso dei getti
d’acqua e di schiuma deve aver luogo con prudenza, perche essi
possono asportare e proiettare la sostanza in combustione, diffon-
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dendo la polvere di zolfo nell’aria, col pericolo di favorire, sia
I'estensione dell'incendio, come il prodursi di esplosioni.

I getti a spruzzo sono invece sempre consigliabili, perche, essi,
oltre a spegnere l'incendio ed a raffreddare 'ambiente, sciolgono
e precipitano l'anidride solforeosa che & un gas irritante e velenoso.

L'anidride solforosa, detta anche acido solforoso, & infatti
assai solubile nell’acqua, che ne assorbec una quantit pari a circa
3080 volte il sua volume; 'azione dell’acqua al fine di purificare
un ambiente gasato, deve pertanto ritenersi molto efficace.

Anche I'ammoniaca & un neutralizzante energico di questo gas.

L'anidride solforosa, non essendo n¢ comburente né combu-
stibile, ¢ talvolta impiegata per lo spegnimento degli incendi di
camino, in sostituzione dell’anidride carbonica.

L'SO;,, alla temperatura di 15° ed alla pressione di 3 atm, passa
allo stato liquido, per cui cssa viene generalmente conservata in
bombole di ferro e di acciaio.

L'anidride solforosa & principalmente impiegata nell'industria
del freddo e come disinfettante.

Per salvaguardarsi contro 1'azione venefica di questo gas & ne-

cessario l'uso degli autoprotettori oppure di maschere con filtro
apposito.

L'anidride solforica (SO;), come l'acido solforico, & avida di
acqua e carbonizza e sostanze organiche con cui viene in contatto,
con pericolo di provocarne l'incendio. Come cura per gli avvelenati
da anidride solforosa e solforica, sono efficaci le inalazioni di ossi-
geno con aggiunta di anidride carbonica (carbossigeno). Nei casi
lievi bastano lavature agli occhi e gargarismi di bicarbonato di soda.

L'acido solfidrico o idrogeno solforato & pure un prodotto gas-
sosc che deriva da sostanze contencnti lo zolfo. Esso & infiammabile
e velenoso, ed & facilmente riconoscibile per il suo caratteristico
odore di uova marce.

Fra gli altri composti pitt importanti dello zolfo abbiamo
I'acido solforico di cui si dira pilt avanti ed il solfuro di carbonio
cui si ¢ giad accennato parlando dei liquidi infiammabili.

FOSFORO (P) E ANIDRIDE FOSFORICA (P:0s)

Il fosforo ¢ un metalloide che si presenta in due ben distinte
varicta, aventi caratteristiche diverse: fosforo bianco e fosforo rosso.

Il primo & di color bianco gialliccio; il suo peso specifica & di
1,85. Esso fonde a 44°, bolle a 290° e si accende alla temperatura
di circa 60 gradi, sviluppando fumi bianchi e densi di anidridc
fosforica.

Un’importante e pericolosa caratteristica del fosforo bianco &
quella di accendersi spontanecamente all'aria, specialmente quando
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¢ asciutto; l'autoaccensione dei pezzi voluminosi senza spigoli vivi
¢ piu difficile.

Tale comportamento ¢ dovuto alla grande allinita del P per
l'ossigeno, al quale si unisce con produzione di calore e con conse-
guente autoaccensione della massa.

Questa caratteristica del fosforo, ne ha consigliato I'impiego
per le bombe incendiarie ¢, particolarmente, per le ben note pia-
strine incendiarie; esse vengono lanciate dagli aeroplani, imbevute
di acqua o di altri liquidi che, evaporando, permettono al fosforo
di venire a contatto con laria e percio di incendiarsi sponta-
neamente.

I! fosforo viene anche lanciato dagli acrei entro dei picecoli
sacchetti di lino, oppure in pezzi sciolti, che hanno l'aspetto di
sassolini.

Il fasforo rosso invece & assai piltt stabile: non si accende spon-
taneamente e brucia a 260°,

Esso & di color rosso ¢ vienc ricavato generalmente dalla varieta
bianca portandola, fuori del contatto dell'aria, ad una tempera-
tura di circa 250°.

Gli accennati pregi del fosforo rosso Vhanno oramai fatto pre-
ferire alla varicta bianca nella fabbricazione dei fiammiferi e per
altre utilizzazioni.

Entrambe le varieta del fosforo vengono generalmente conser-
vate in recipienti metallici piombati ¢ pieni d’acqua.

L'estinzione del fosforo non presenta notevoli diflicolta; si
possone adoperare infatti a gquesto scopo tutti i mezzi pit comuni
di spegnimento. Considerata tuttavia la capacita del fosforo bianco
di riaccendersi, si osserva che, per ovviare a questa pericolosa
eventualita, & conveniente che il fosforo venga possibilmente la-
sciato bruciare in luogo ove non possa recar danno, oppurc venga
riposto in un recipienti con acqua.

Dalle considerazioni precedenti si deduce che il soffocamento
del fosforo, mediante I'uso della sabbia, presenta, rispetio all’estin-
zione con Pacqua, il vantaggio di non consentire la riaccensione fin-
tantoche la sabbia non venga asportata. Nell'uso dell’acqua bisogna
inoltre fare attenzione a non provocare la proiezione di particelle di
fosforo incendiate; & pertanto preferibile che I'acqua venga usata
a sSpruzzo 0 a pioggia. :

Mezzi analoghi vengono impiegati anche per ncutralizzare le
bombe ¢ gli altri ordigni incendiari.

Lc operazioni di estinzione del fosfaro richiedono inoltre due
precauzioni umportanti, e cioeé: 1) l'uso degli auloprotettori, per
cautelarsi contro 'azione dell’anidride fosforica prodotta dalla com-
bustione, essendo questo gas irritante e velenoso; 2) la massima
attenzione per evitare le scottature che risultano velenose e di gua-
rigione assai difficile.

La salvaguardia contro ['anidride fosforica ¢ avvantaggiata dalla
visibilita di questo gas che, specialmente in presenza di umidita,
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si presenta di color bianco; percio, quando la quantita del fosforo
in combustione ¢ limitata, anziché¢ ricorrere all’autoprotettore,
basta aver cura di non respirare i fumi bianchi di P.Qs.

Come terapia da seguire nei casi di avvelenamento sono consi-
gliabili i vomiti e, in caso di morte apparente, Ia respirazione arti-
ficiale con inalazioni di assigeno misto ad anidride carbonica {car-
bossigeno). Le ustioni vanno curate con soluzioni acquose di soda,
di bicarbonato di soda (5%) o di solfato di rame.

Anche l'idrogeno fosforato che per solito si produce in seguito
a decomposizione di sostanze organiche, ¢ un gas pericoloso, ma di
scarsa importanza. Esso si infiamma spontancamente all’'aria: i fuo-
chi fatui vaganti nei cimiteri sono dovuti a idrogeno fosforato, de-
rivante dalla decompasizione dei fosfati contenuti nelle ossa umane.

ACIDI NITRICO, SOLFORICO, CLORIDICO ED ALTRI ACIDI

In questo gruppo sono compresi alcuni composti chimici assai
importanti per le loro numerose applicazioni industriali e, conse-
guentemente, per i ritlessi frequenti e pericolosi che essi manife-
stano nei riguardi degli interventi di spegnimento e di soccorso.

Gli acidi non sono in genere né infiammabili, né comburenti,
ma tuttavia per le reazioni chimiche cui facilmente danno luogo
in prescnza del calore, dell'acqua e di altre sostanze, possono
comportare pericoli d'incendio cd altre dannose complicazioni.

In particolare si osserva che le esalazioni gassose emanate da-
gli acidi, sono in genere soffocanti e tossiche, ¢ possono talvolta
provacare delle esplosioni.

Anche la proiezione di particelle liquide di questi acidi ¢ causa
frequente di ustioni e di altri danni all’organismo.

Acido nitrico (HN O;) e vapori niirosi.

L’acido nitrico ¢ un liquido incolore oppure giallastro, con
odore caratteristico; esso ¢ pitt pesante dell’acqua (Ps. circa 1,6) ed
in essa facilmente si scioglie con notevele sviluppo di calore. Tl
suo punto di ebollizione & inferiore' a 100°, per cui va soggetto ad
una rapida evaporazione.

L'acido nitrico & alquanto pericoloso a causa del suo alto po-
tere ossidante, dovuto all'assigeno contenuto, che gli permette di
combinarsi con quasi tutte le sostanze organiche, con i metalli, con
la calce, con il cemento, con la terra e con altri numerosi composti.

Questa energica ossidazione non ¢ altro che una lenta combu-
stione, e pertanto essa ha luogo con produzione di calore e con
sviluppe di fumi densi e velenosi di color giallo rossiccio, detti

83



vapori nitrosi e prevalentemente compasti da biossido (NO) e da
tetrossido (N>O4) di azoto (ipoazotite).

Ne consegue che, nel caso di rottura delle damigiane nelle quali
I'acido nitrico ¢ normalmente contenuto, esso, venendo a contatto
con il rivestimento esterno della damlglana o con altre sostanze
combustibili, le ossida vivamente provocandone spesso 1'accensione,
con pericolo di rottura per gli a]rt.ri recipienti e di incendio all'in-
tiero deposito ed alle costruzioni adiacenti.

L’opera di spegnimento viene grandememe intr aluiata dall’ab-
bondante sviluppo di vapori nitrosi che, essendo pilt pesanti del-
I'aria, si diffondono vicino a terra.

Questl vapori sono velenosi ed oltremodo irritanti per le vie
respiratorie, alle quali arrecano gravi infiammazioni, con pericolo
di edemi polmonari ¢ di morte.

Ovc tuttavia, opcrando con la ncecssaria protczionc antigas,
I'incendio venga decisamente affrontato con l'uso di abbondanti
getti a spruzzo, si otterranno ben presto tangibili risultati, per-
che ]acqua oltre ad estingueie 1'incendio, giovera a qcmghere ed
a precipitare 1 vapori nitrosi, purificando I'atia e rendendola respi-
rabile.

Dato il polere ossidante di quest’acido, dovra invece general-
mente evitarsi 1'uso della polvere, della sabbia e della terra, a meno
che non si tratti di creare eventuali argini di contenimento del li-
quido. Il latte di calce e le soluzioni ammoniacali sono invece con-
sigliabili a motivo delle loro caratteristiche neutralizzanti.

Evcntuali estensioni dell’incendio nelle adiacenze dei depositi
dovranno venire affrontate con getti d’acqua pit potenti.

L'acido- nitrico concentrato ha un potere ossidante pit ener-
gico del prodotto normale del commercio, ed & percio assai piu
pericoloso. Esso € di colore giallo aranciato per i vapori di ipoa-
zotite generalmente contenuti in soluzioni e che facilmente evapo-
rino, per cui quest’acido comunemente vienc chiamato acido nitrico
fumante. 1 vapori nitrosi rappresentano il normale produtto di de-
composizione di tutti 1 composti dell'azoto, fra i quali si annove-
rano numerose sostanze pericolose, quali la celluloide e la maggior
parte degli csplosivi.

Circa le cure da adottarsi contro gli avvelenamenti da vapori
nitrosi, si' osserva che la respirazione artificiale & da evitarsi; sono
invece consigliabili le inalazioni di ossigeno puro ed eventualmente
anche le lavature gastriche e intestinali. Nei casi lievi, per questo
come per gli altri fumi acidi in gencre, si pud avere giovamento pra-
;icando inalazioni di alcole, etere od ammoniaca, e bevendo del
atte,

Acidao solforico (H.SO.).

L'acido solforice & un liquido oleose, incolore, e piu pesante
F = - - - -
dell’acqua (Ps. circa 1,9). Esso & ossidante, in misura meno accen-
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tuata dell’acide nitrico, ma tuttavia tale da poter talvalta pravocare
un incendio quando venga posto a contatto di sostanze combu-
stibili.

A rendere piu energica la sua azione a questo riguardo, si ag-
giunge la grande avidita di questo acido per 'acqua, che esso as-
sorbe dalle sostanze a contatto, disidratandole ed essiccandole ener-
gicamente. .

Entrambi i fenomeni accennati di ossidazione e di disidrata-
zione, si producono con sviluppo notevole di calore, per cui, nello
spegnimento degli incendi in presenza di acido solforico, 'acqua
¢ da evitarsi o quanto meno da usarsi con cautela; essa infatti,
galleggiando sull’acido per il suo minaor peso, entra rapidamente in
ebollizione, con grande sviluppo di vapore acqueo e con pericolo
di proiezioni all'intorno di spruzzi acidi e di acqua bollente.

L'impiego dell’acqua puo essere invece consigliato per azioni di
spegnimento da lontano, o comunque effettuate dall’esterno dei lo-
cali in cui l'acido trovasi immagazzinato.

L'uso degli altri mezzi di estinzione ¢ sempre possibile ed ef-
ficace; in particolare le polveri, Ia sabbia ¢ la terra possono util-
mente servire per arginare ¢d assorbire l'acido.

Durante le operazioni di spegnimento in presenza di esalazioni
acide, conviene usare le maschere con filtro speciale, meglio gli au-
toprotettori.

Simile all’acido solforico, ma pili energico nei suoi effetti, &
I'acido solforico fumante od oleum, detto anche olie di vetriolo;
esso si ottiene sciogliendo nell’acido solforico dell’anidride solforica
(S0s), la quale, evaporando lentamente dall’acido in forma di fumo
bianco, caratterizza questa varieta fumante.

L’oleum & un potente dissolvitore di tutte le sostanze organiche;
se un uomo dovesse cadere in un serbatoio di questo acido ver-
rcbbe in breve tempo intieramente distrutto. Esso & percid pil
temibile dell’acido solforico normale e dell’acido mitrico, a causa
delle gravi ustioni che pud arrecare; 1 Vigili devono pertanto, du-
rante le operazioni di spegnimento, fare attenzione agli spruzzi di
acido. Si aggiunge che gli acidi nitrico e solforico distruggono oltre
ai tessuti in genere, anche il cuoio, per cui & da evitarsi il passaggio
su un terreno bagnato od inzuppato con questi acidi.

Delle anidridi solforosa (SO») e solforica (SO:) si & gia accennato,
a proposito dello zolfo.

Entrambe le due anidridi suddette, data la loro solubilith nel-
I'acqua, vengono facilmente disciolte ed assorbite con getti a spruzzo.
L’acido solforico, al pari dell’acido nitrico, viene generalmente con-
servato in damigiane di vetro.

Gli avvelenamenti da esalazioni solforiche o solforose si cu-
rano con inalazioni di ossigeno; la respirazione artificiale & conve-
niente solo in caso di arresto del respiro. Possono recar giovamento
anche le risciacquature alla bocca con soluzioni di bicarbonato di
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sodio, come pure le inalazioni cui si & fatto cenno per l'acido ni-
trico.

Acido cloridrico (H CI).

Alle condizioni normali di temperatura e di pressione l'acido
cloridrico si presenta in forma di gas; esso & irritante, velenoso ed
assai solubile in acqua. L'acido cloridrico del commercio, detto an-
che acido muriatice, & in effetto una soluzione acquosa di questo
gas (circa 40%).

Esso non ¢ né comburente, né combustibile; tuttavia, conside-
rata la sua velenositi, specialmente a concentrazione elevata, le ope-
razioni di spegnimento in presenza di acido cloridrico debbono es-
sere attuate con l'uso di autoprotettori o di maschere con filtro
speciale.

Per |'acido cloridrico I'impiego dell’acqua non ¢ controindicato:
i getti a spruzzo offrono anche in questo caso la rilevata vantaggiosa
caratteristica di purificare l'aria dalle emanazioni gassosc.

L'acido cloridrico viene normalmente conservato in bottiglic
0 in damigiane di vetro verde. I casi di avvelenamento si curano
nel modo gia visto per l'acido solforico.

Acido cianidrico (HCN) - Acido aceiico (C:H.0)) - Acido formico
(CH,0,).

L'acido cianidrico, detto anche acido prussico, & un liquido in-
colore, che emana un odore caratteristico di mandorle amare,

Il suo punto di ebollizione & a 26°, per cui esso trovasi frequen-
temente allo stato di vapore e si diffonde nell’aria rapidamente.

Allo stato di gas I'HCN ¢ di poco piu leggero dell’aria ¢, quando
si trova mescolato con essa in sufficiente concentrazione, brucia con
fiamma rasso-violetta. Esso ¢ velenosissimo: poche aspirazioni ba-
stano per uccidere un vomo in pochi secendi; una concentrazione
ncll’aria di un decimillesimo ¢ suthciente per produrre la morte.

A causa di quesla sua proprietd esso viene usato, con molte
cautele, per encrgiche disinfestazioni.

I Vigili del Fuoco, in presenza dl questo gas, oltre a giovarsi del
counsiglio di persone pratiche, devono sempre far uso dell’autopro-
tettore o di una maschera con filtro speciale.

L'acido cianidrico viene conservato in robusti recipienti di ve-
tro oppure in bombole speciali; nelle opere di disinfestazione lo
si produce generalmente in luogo.

Per gli avvelenamenti da questo gas, ¢ conveniente la respira-
zione artificiale, possibilmente accompagnata da inalazioni di os-
SIgEeno puro.

L'acido acetrico € un liquido incolore, di odore penetrante, che,
pur non infiammandosi a temperatura ordinaria, sviluppa co! calore
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dei vapori infiammabili che bruciano con fiamma azzurrognola, e
possono pertanto essere causa d'incendio. i

Per lo spegnimento servono tutti i mezzi di estinzionc piut co-
muni. L'acido acetico viene generalmente conservato in bottiglie
di vetro.

L'acido formico & un liquido che sviluppa vapori infiammabili
che possono formare con l'aria miscele esplosive. Esso ha inoltre
effetto corrosivo e puo produrre delle ustioni sulla pelle. Tali azioni
non preseniano iuttavia importanza e pericolo notevoli.

Questo acido viene normalmente conservato in bottiglie ¢ in
damigiane.

AMMONIACA (NH:)

L'ammoniaca, oggi assai usata specialmente nell'industria fri-
gorilera, & un gas molto irritante e piut leggero dell’aria (densita
0,59), che trovasi in commercio allo stato liquido, oppure, piit fre-
quentemente, in soluzioni acquose.

L’ammoniaca non & un combustibile vero e proprio, ma tut-
tavia, mescolata all’aria con una percentuale del 16+27%, e posta
a contatto di una fiamma o di una scintilla, essa pu® incendiarsi
¢ anche dar luogo ad esplosioni.

Anche le miscele di ammoniaca con ossigeno e con cloro sono
pericolose, per cui ¢ consigliabile che questi gas non vengano con-
servati in un deposito comune.

L'ammoniaca in forma gassosa & particoclarmente da temere per
la sua venclosita, che, per alte concentrazioni del gas, risulta assai
nociva, specialmente agli occhi ed all’'apparato respiratorio.

Nei servizi in presenza di questo gas ¢ pertanto necessario 1'uso
dell'autoprotettore o della maschera con filtro speciale per I'am-
moniaca.

Data la spiccata solubilitd dell’ammoniaca in acqua, il mezzo
pitt ellicace di neutralizzazione di questo gas consiste nell'uso det
getti nebulizzati.

Nel caso di fughe, conviene introdursi, usando Ia maschera, nei
locali invasi dal gas e chiudere le valvole ed i rubinetti di erogazione
e di circolazione dell’ammoniaca; per le considerazioni gia fatte,
dovra in tali casi evitarsi la produzione di scintille e I'impiego di
lumi a fiamma libera.

L’ammoniaca viene comunemente conservata in bombole di ac-
ciaio, provate a 30 atmosfere.

Per gli avvelenamenti da questo gas, la respirazione artificiale
& controindicata; gioveranno invece delle inalazioni di ossigeno puro,
con l'eventuale aiuto, nei casi gravi, di eccitanti del cuore.

Nei casi lievi conviene annusare dell'acido acetico e bere delle
spremute di limone in acqua.
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CLORO (Cl)

Il cloro & un gas giallo verdastro, corrosivo ed irritante, di odore
pungente caratteristico.

Esso & circa due volte e mezzo piu pesante dell’aria ed ¢ leg-
germente solubile in acqua. Pur non essendo infiammabile n¢ com-
burente, mescolato all’'ammoniaca ed all’acctilene, pud dar luocgo
ad esplosioni; anche le miscele in parti eguali di cloro (Cl) e di idro-
geno (H), possono produrre esplosioni con formazione di acido clo-
ridrico (HCI).

I1 Cl & assai velenoso e venne usato come aggressivo chimico al-
I'inizia della guerra 1915-1918.

Questo gas attacca particolarmente gli occhi e le mucose, cau-
sando, anche con deboli concentrazioni, dei notevoli disturbi alla
respirazione.

Il cloro gassoso va neutralizzato spruzzando i locali con calce
in polvere, oppure con latte di calce; 1'uso dell’acqua non & dan-
noso; il suo potere solvente & tuttavia limitato. Allorquando una
bombola lascia sfuggire del gas, ¢ opportuno immergerla nell'acqua
o meglio mel latte di calce.

11 cloro viene generalmente conservato in bombole.

Come cura per i colpiti dal gas sono consigliabili le inalazioni
di ossigeno; la respirazione artificiale dovra invece evitarsi, salvo
che nei casi di morte apparente. Anche i vomiti e l'applicazione
di panni caldi possono recar giovamento.

CALCE, SODA E POTASSA

Calce viva (CaQ).

La calce ¢ una sostanza bianca o giallastra che proviene dalla
pietra calcarea o carbonato di calcio (CaCOs). Con la cottura del cal-
care si ottiene infatti la calce viva od ossido di calcio (Ca0), con svi-
luppo di anidride carbonica (CaCO; = CaQO -+ CO,). La calce viva,
trattata successivamente con acqua in apposite vasche, si trasforma
nella calce spenta o idrato di calcio (CaO+H.0 = Ca(OH),) che
viene usato come agglomerante nelle costruzioni in muratura.

Questa trasformazione, che ha luogo con un notevole sviluppo
di calore, pud talvolta dar fuoco al legno e ad altre sostanze com-
bustibili.

E pertanto necessario evitare in caso di incendio l'uso dell'acqua
e della schiuma, ricorrendo invece agli estintori chimici ed a secco;
¢ consigliabile inoltre la salvaguardia contro le ustioni, proteg-
gendo particolarmente gli occhi ed il viso.
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Seoda caustica (NaOH).

Viene chiamato comunemente con questo nome l'idrato di so-
din; csso si presenta in forma di polvere bianca cristallina, si scioglie
in acqua con sviluppo di calore ed e un irritante della pelle,

Durante gli incendi occorre irrorarc la soda con molta acqua,
facendo attenzione al calore notevole che in tal mode si produce.

Nel caso tuttavia di rottura delle vasche per la produzione del-
la soda, considerato lo state liquido della medesima e la sua ele-
vata temperatura, I'uso dell’'acqua & da evitare perche provoche-
rebbe esplosioni, con proiezione all'intormo di soda e di altro ma-
teriale; in tali emergenze si dovranno creare degli argini di conte-
nimento mediante l'uso della sabbia.

Le soluzioni concentrate di soda possono riuscire pericolose
per la pelle ¢ particolarmente per gli occhi.

Occorre pertanto usare al riguardo le opportune precauzioni.
l.a soda caustica si presta a numerose applicazioni domestiche ed
industriali. Essa viene generalmente custodita in fusti.

Potassa caustica (KOH).

La potassa caustica o idrato di potassio si presenta, come la
soda caustica, in forma di polvere bianca cristallina. Le sue carat-
teristiche sono simili a quelle accennate per la soda, ma con mani-
festazioni pil1 energiche.

Valgono pertanto per essa le osservazioni gia espresse.

NITRATI E CLORATI

Nitrato di Calcio Ca(NO;:),, di Sodio (NaNO:;), di Potassio (KNOs)
e di Ammaonioc (NHNO;).

I sali accennati dell'acido nitrico, unitamente ad altri numero-
si, quali: i nitrati di bario, di piombo, di ferro, di rame, d'argento,
di mercurio, ecc., hanno in comune Ja pericolosa caratteristica di
essere fortemente ossidanti a causa del loro alto contenuto di ossi-
geno; ¢ percid consigliabile che essi vengano sempre tenuti discosti
da materie organiche ¢ da altre sostanze combustibili, perche po-
trebbero causarne lincendio e produrre delle pericolose esplo-
sioni.

In caso d’incendio & raccomandabile un uso prudente dei mezzi
idrici, perche, dato il calore notevole che i nitrati sviluppano bru-
ciando, Vacqua, specie negli incendi di una certa impertanza, po-
trebbe decomporsi e dar luogo ad esplosioni, proiettando all'intorno
particelle di materia incendiata.

Quasi tutti i nitrati fondano facilmente per azione del calore;
in tali casi conviene ricorrere alla sabbia per arginare lo spandi-
mento della sostanza {luida.
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Un'altra pericolosa caratteristica dei nitrati & quella di decom-
porsi, quando vengano riscaldati, sviluppando i vapori nitrosi, la
cui vencficita ¢ stata posta precedentemente in rilievo.

In presenza di questi vapori, si rammenta 'opportunitd di far
uso degli autoprotettori oppure delle maschere con filtro speciale.
Date le caratterisliche di queste sostanze & raccomandabile, durante
lo spegnimento degli incendi, la rimozione dei barili in cui esse
sono di regola custodite.

Occore infine ricordare che alcuni nitrati entrano nella compo-
sizione delle sostanze esplosive: fra essi notiamo particolarmente i
nitrati di ammonio, di sodio ¢ di potassio; quest'ultimo & un costi-
tuente, insieme allo zolfo ed al carbone, della ben nota polvere nera.

L’accennata caratteristica di alcuni nitrati & dovuta al loro alto
contenuto di ossigeno e si manifesta allorché essi vengono intima-
mente mescolati con sostanze combustibili, perche la combustione
di queste sostanze, potendo aver luogo senza il concorso dell'aria
esterna, si produce con rapidita grandissima.

I nitrati vengono comunemente conservati in barili e in casse
e, oltre all'uso accennato per la fabbricazione degli esplosivi, essi
trovano largo impiego come fertilizzanti nell’agricoltura.

Clorato di Potassio (KCIlO;) e di Sodio (NaClO;).

Questi due principali clorati e numerosi altri rappresentano,
insieme ai perclorati di potassio, di sodio ¢ di ammonio, un ulte-
riore passo avanti, rispetto ai nitrati, verso gli esplosivi veri e
propri.

I sali accennati dell’acido clorico sono infatti, al pari dei nitrati,
degli ossidanti energici, e percid, a contatto o in miscela con so-
stanze combustibili, risultano molto pericolosi; essi sono pil1 ener-
gici dei nitrati ed inoltre pit sensibili, potendc dar luogo talvolia
a gravi esplosioni, anche per cffetto di semplici scosse o di urti.

Il clorato di potassio, particolarmente, deve considerarsi come
un vero e proprio esplosivo da scoppio.

A differenza della polvere nera, il suo uso & infatti proibito
in pirolecnica, per la fabbricazione dei fuochi artificiali, perche il
KCL O; risulta troppo potente ¢ soprattutto troppo sensibile; in
questo campo numerose disgrazie moltali devono purtroppo attri-
buirsi all’'uso del clorato di potassio.

1l clorato di sodio presenta caratteristiche analoghe.

In caso d'incendio, in presenza di queste sostanze, aoccorre per-
cid agire con molta prudenza, sollecitando il consiglio di persone
pratiche ed allontanando dalle fiamme, per quanto possibile, le
casse ed i barili contenenti i clorati. :

Anche i prodotti della combustione e delle esplosioni dovute

ai clorati, sono da temere, a causa delle loro caratteristiche soffo-
canti e velenose.
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ESPLOSIVI

N

L'esplosione, come ¢ stato gid detto, & una combustione vera
e propria che si produce con rapidita grandissima, per cui la consi-
derevole massa di gas che sempre si sviluppa durante i fenomeni
di combustione, liberandosi in un istante brevissimo, pud generare,
in uno spazio chiuso, una enorme pressione ed i caratteristici con-
seguenti effetti del fenomeno esplosivo.

Perché lanzidetta istantanea combustione possa prodursi, oc-
corre che l'ossigeno e tutti gli elementi ad essa necessari, entrino
nella costituzione della sostanza, in modo da rendere superfluo un
afflusso di aria dall’esterno che, oltre a diminuire la rapidita della
reazione, alterando le leggi del fenmomeno, comporterebbe un raf-
freddamento della massa gassosa prodotta ed una conseguente
attenuazione della sua potenza csplosiva.

Quantao pit veloce & questa reazione, tanto pill potente & 'esplo-
sivo. E possibile rilevare infatti a questo riguardo una specie di
scala delle rapidita di reazione, che, partendo dalla lenta ossida-
zione cui sono soggetti i metalli e le sostanze combustibili, conduce
progressivamente alla combustione vera e propria delle sostanze
combustibili ed infiammabili, ¢ poi alla combustione rapidissima
della celluloide e di alcuni metalli leggeri e composti ossigenati, per
passare in scguito alle esplosioni delle miscele di polveri e di gas
combustibili nell’aria, e a quelle degli esplosivi da lancio, tipo pol-
vere nera e balistite, e giungere infine alle pili potenti esplosioni
dei veri e propri esplosivi da scoppio, quali: 'acido picrico, il tri-
tolo ed il T 4.,

Ci ¢ permesso pertanto concludere che, in tutti i casi consi-
derati il fenomeno chimico ¢ identico, variando soltanto la velocita
con cui esso si manifesta.

A rinforrzarc la violenza dell’esplosione interviene la grande
quantita di calore prodotto, il quale, aumentando la temperatura,
accresce di conseguenza la pressione della massa gassosa, per le
ben note leggi sui gas enunciate in altra parte,

Durante l'esplosione si raggiungono infatti tempcrature e pres-
sioni elevatissime: rispettivamente di circa 4000 gradi e 4000 atmo-
stere per la polvere nera e per gli altri esplosivi meno potenti,
oltre 5000° ed oltre 20.000 atm per la nitroglicerina, il tritolo, il to-
luolo ¢ gli altri potenti esplosivi moderni.

Il fulminatoe di mercurio che, per la sua rapiditd di reazione,
viene impiegato come detonante ¢ puo ritenersi l'esplosivo pill po-
tente, tacca la pressione massima di circa 29.000 atmosfere.

Gli incendi nei depositi e laboratori di esplosivi, sono perico-
losissimi, perché questi prodotti si accendono con facilita, per ef-
fetto dell’urto o del calore; basta talvolta una scintilla per provocare
un grave disastro; cid deriva dal fatto che l'inizio della reazione in
un punto della sostanza esplosiva, comporta, a causa della pressione
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gassosa ¢ del calore prodotto, 'immediata estensione del fenomeno
a tutta la massa.

Nell'aria libera gli esplosivi bruciano generalmente senza esplo-
sione, perche i gas prodotti possono libcramente espandersi, mentre
invece in uno spazio chiuso, in seguito ad un urto o ad un incendio,
I'esplosione ha luogo con violenza e la sostanza in un attimo si
distrugge.

Date le premesse, non possiamo in questo caso, come negli altri
considerati, parlare di un’azione di spegnimento vera e propria
dell’esplosivo, ma soltanto di un intervento di estinzione e di pro-
tezione con getti d'acqua, dei laboratori e degli edifici di deposito,
con un'azione di inumidimento degli esplosivi in essi esistenti.

Tali operazioni vanno condotte con coraggio e con grande rapi-
dita, uniformandosi ai consigli del personale competente in luogo.

Quando, malauguratamente, durante l'opera di spegnimento,
dovesse prodursi qualche esplosione, ¢ consigliabile gettarsi a terra,
per offrire minor bersaglio, sia agli oggetti ed alle schegge proicttati
dallo scoppio, come al violento spostamento dell’aria che si produce.

Al riguardo si osserva che i getti d'acqua possono in taluni casi
mantenere una soddisfacente efficacia, anche tenendo il personale
che li manovra al riparo di muri, argini di terra ¢ di altri ostacoli
naturali.

Occorre inoltre ricordare che in questi incendi, a causa dei gas
velenosi che si producono, si richiede spesso 'uso di apparecchi
antigas,

Concludiamo rilevando come in tali casi, piti che in ogni altro
in precedenza considerato, l'abilitd professionale dei Capi e 1'espe-
rienza dei Vigili devono, adattandosi alle particolari necessita del
momento, contemperare le naturali misure di prudenza con l'oppor-
tunitd di un immediato efficace intervento.

FREVENZIONE INCENDI

IMPORTANZA E SVILUPPO
DELLA PREVENZIONE INCENDI

La prevenzione incendi deve intendersi come complesso di
norme e di provvedimenti atti a diminuire la frequenza degli in-
cendi, a contenerne l'estensione ed il danno.

Pertanto, mentre 'opera di estinzione & imposta all’'uomo dalla
realta del sinistro, la prevenzione & dall'uomo deliberatamente at-
tuata allo scopo di salvaguardare la sua vita ed i suoi averi.

Questa fondamentale distinzione che pone in rilievo 1a volonta
cosciente e previdente che dirige la prevenzione incendi, giova a
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dimostrarne non solo l'importanza ma anche l'evoluzione intellet-
tuale e tecnica che essa comporta.

Considerando il progresso umano anche in questo campo spe-
ciale, not rileviamo infatti che, mentre in passato l'incendio e le
altre pubbliche calamita erano considerati un’ineluttabile evento,
in epoca pit recente i popoli hanno preso a considerare questi si-
nistri come I'effetto di una causa sopprimibile e, con i mezzi loro
offerti dal progresso della civilta e della tecnica, hanno attuato i
provvedimenti atti, sia a diminuire queste cause come pure a con-
tencrne le tcmibili conscguenze.

Oggi & possibile constatare, oltre ad una cura notevole nel
potenziare le esistenti istituzioni anticendi € nel crearne di nuove,
anche un costante e formidabile sviluppo nella prevenzione incendi
vera e propria.

I vantaggi della prevenzione incendi appaiono evidenti quando
¢ in gioco la sicurezza delle persone, e percid in tali casi, sia le
norme di legge ed i regolamenti di prevenzione incendi, come pure
le persone cui incombe ["abbligo di farli rispettare, devono, con
Vattenzione e la rigidezza necessarie, assicurare l'incolumita per-
sonale dei cittadini contro l'imprudenza, 'incompetenza ¢ la leg-
gerezza, talvolia interessate, delle persone e degli Enti responsabili.

La prevenzione incendi, nel proteggere la pubblica e privata
propricta, deve perd unire all'energia indispensabile anche un sag-
gio criterio di comprensione e di moderazione, vincendo, soprattutto
in maniera persuasiva l'ignoranza, I'imprevidenza e la convinzione
assai diffusa che un buon contratto di assicurazione convenga assai
pitt che non Yattuazione di costosi provvedimenti di sicurezza.

Giova ricordare a questo riguardo che la prevenzione contro
¢li incendi ed i sinistri in genere, operando nella sfera dell’interesse
nazionale e sociale, si prepone, al di sopra dell'interesse privato,
il vantaggio della collettivita.

Concludiamo pertanto queste considerazioni osservando che la
prevenzione incendi merita di essere studiata, diffusa ed attuata,
perché si deve ad essa se, nonostante i pericoli sempre pitt gravi
e diversi che si accompagnano alla complessa vitalita dell’epoca
moderna, la gravitd dei normali incendi e sinistri manilesta una
costante e sensibile tendenza a diminuire.

STATISTICA E PREVENZIONE

La statistica e la prevenzione degli incendi sono fra loro inti-
mamente collegate, perche lo studio analitico delle cause e della
natura degli incendi, & ricco di ammaestramenti circa le direttive
da seguire nell’opera di spegnimento e misure da attuarsi per pre-
venire gli incendi.

Prima dell'ultima conflagrazione mondiale era infatti norma
comune presso i Corpi di raccogliere e diffondere con una pubbli-
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cazione annuale i dati statistici di maggior interesse riguardanti
I'attivita del Corpo e segnatamente le caratteristiche dei servizi
prestati.

Per facilitare questo imponente lavoro di analisi e di successiva
sintesi, ciascun incendio viene analizzato riportandone i risultati
con dei piccoli fori su una scheda in cartoncino flessibile, di for-
mato e di caratteristiche speciali; il successivo riassunto periodico
dei dati registrati, risulta con ci¢ grandemente facilitato, perche
tale operazione pud aver luogo meccanicamente a mezzo di speciali
macchine registratrici, che compiono automaticamente l'esame delle
schede e danno il totale di ciascuna particolare ubicazione dei fori
e, per conseguenza, di ciascuna particolare caratteristica degli in-
cendi a cui le schede si riferiscono.

Il Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco dispone attualmente di
un servizio statistico organizzato con modernita di metodi, ed i
dati relativi, raccolti in tabelle ed illustrati con dei grafici, vengono
annualmente pubblicati.

Frequenza degli incendi.

Va considerata a questo riguardo la frequenza per mese, per
giorno della settimana e per ora della giornata.

E palese una maggior frequenza degli incendi durante i mesi
freddi, e particolarmente in Dicembre e Gennaio, a seguito dell’at-
tivazione degli impianti di riscaldamento nelle case di abitazione e
nelle officine.

Circa la frequenza degli incendi nei diversi giorni della setti-
mana, & stata riscontrata una frequenza leggermente maggiore nei
giorni di Lunedi, Martedi e Giovedi.

Con riguardo alla frequenza degli incendi nelle diverse ore della
giornata le statistiche concordano nell’orario dalle 16 alle 20, cor-
rispondente all'ultimo periodo dell’attivita lavorativa nelle abita-
zioni, negli uffici e nell'industria, facendo con cid supporre che la
stanchezza induca a negligenze ed a pericolose disattenzioni.

Degno di rilievo & infine il rapporto fra il numero degli incendi
e'la %qpolazione, come pure fra questa ed il danno arrecato dagli
incendi.

Le statistiche informano al riguardo che il numero medio di
incendi all’anno per ogni mille abitanti, oscilla, per i Centri abitati
pil attivi ed importanti, fra 1 e 10; le citta americane raggiungono
al riguardo i quozienti piu clevati.

Nei riguardi della frequenza degli incendi ¢ opportuno inoltre
rilevare che essa risulta nelle zone industriali assai maggiore che
in quelle agricole.

Cause depgli incendi.

L’analisi delle cause degli incendi deve statisticamente ritenersi
di primaria importanza per le interessanti deduzioni che se ne pos-
sono ricavare ai fini della prevenzione incendi.
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Ubicazione degli incendi.

Anche I'ubicazione degli incendi offre lo spunto ad interessanti
deduzioni e¢ considerazioni.

I servizi di incendio e di soccorso prestati dai Vigili del Fuoco
consentono altri numerosi rilievi statistici: sulla durata dei servizi,
sulla loro importanza, sull’entiia e la qualitd dei mezzi impiegati e
sulla natura del servizio prestato.

Essi devono ritenersi tuttavia, nei riguardi della prevenzione
incendi, di minore importanza rispetto a quelli gia riportati.

DIRETTIVE GENERALI DELLA PREVENZIONE INCENDI

La prevenzione incendi si occupava allinizio solamente del con-
trollo delle lavorazioni ¢ dei depositi pitt pericolosi nei riguardi di
un possibile incendio, per i quali era in genere prescritto il rilascio
di una speciale autorizzazione da parte dell’Autorita Comunale.

Il successivo incremento e perfezionamento di questo Servizio
giunse ad allargare la competenza degli Organi interessati alla pre-
venzione, estendendola all’esame ed all’approvazione, in sede di pro-
getto, di tutte le costruzioni di carattere industriale e commerciale
cd in genere degli edifici pubblici ¢ privati che, per la loro impor-
tanza o destinazione, comportano uno speciale pericolo.

In epoca piu recente, presso alcune Nazioni, il campo di attivita
della prevenzione incendi si estese ulteriormente alle verifiche di
collaudo e periodiche: degli impianti di riscaldamento; delle instal-
laziont clettriche, specie se ad alto potenziale; degli impianti di pro-
tezione contro i fulmini; delle reti di segnalazione degli incendi, tele-
foniche, telegrafiche ed automatiche, ¢ infinc particalarmente, delle
istallazioni idriche di spegnimento, normali ed automatiche, e di
tutti gli apparecchi ed attrezzi di spegnimento.

E questo l'attuale campo di attivitd della prevenzione incendi,
riservato presso i diversi Paesi alla specifica competenza dei Corpi
dei Vigili del Fuoco, statali, compartimentali, commerciali e privati.

Noi possiamo dividerlo per chiarezza in due settori nettamente
distinti:

1) Approvazione in sede di progetto e successivo controllo
dci nuovi cdifici cd istallazioni.

2) Verifiche ai laboratori ed ai depositi pericolosi come pure
al funzionamento delle diverse istallazioni tecniche.

In queste due direttive la prevenzione ha conseguito ovunque
notevoli progressi, pur adeguandosi alle diverse esigenze locali ed
al grado di previdenza e di capacitia organizzativa degli Enti e delle
Autorita responsabili.
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NORME GENERALI DI EDILIZIA ANTINCENDI

Isolamento e separazione degli edifici.

Dalle considerazioni fatte circa il comportamento delle diverse
strutture all'azione del fuoco, si deducono agevolmente le principali
norme di edilizia antincendi che brevemente riassumiamo. Conviene
premettere al riguardo che la prima e pilt importante norma di
sicurezza, da consigliarsi e da richiedersi per le nuove costruzioni,
& quella dell'isolamento e della separazione dei vari reparti cd edifici.

Come le normali misure di prevenzione giovano a diminuire
il numero ed a combattere lo sviluppo iniziale degli incendi, pos-
siamo asserire che l'isolamento con spazio libero o con muro taglia-
fuoco vale ad impedire ogni preoccupante estensione delle iamme.

Si osserva che nella progettazione di edifici ad uso di abitazione
le costruzioni contigue devono essere tra loro separate con muro
pieno, dalle fondazioni fin oltre la linea del tetto, per un’altezza
di 60 cm.

Lo spessore di questi muri dovrebbe essere di almeno 35 cm per
murature di pietrame, 25 cm per murature di mattoni pieni e 20 per
muri in calcestruzzo, intendendo compreso per i primi due tipi lo
spessore dell’intonaco di calce.

Per le costruzioni industriali, gli spessori anzidetti devono es-
sere adeguatamente maggiorati, in rapporto all'cventuale maggior
estensione dei muri e aﬁa quantitd e combustibilita delle sostanze
presenti; & in questi casi consigliabile l'applicazione di intonaci di
cemento,

I muri rispondenti alle caratteristiche riferite, prendono il
nome di fagliafuoco; essi non devono di regola essere attraversati
da aperture di porta o di finestra.

I muri tagliafuoco non devono inoltre essere attraversati da
travi in legno, in ferro o da altre strutiure; 'appoggic delle strutture
portanti deve essere limitato alla mezzeria del muro.

Anche le canne fumarie e di ventilazioni non sono ammesse
nellinterno di questi muri, che in ogni punto devono presentare
uno spessore minimo, pari alla meta delle misure soprariferite.

Nel caso di edifici di notevole estensione lineare, dovranno
essere, ad intervalli di lunghczza non superiore a m 30, costruite
delle separazioni a tagliafuoco del tipo descritto.

Oltre ai muri tagliafuoce propriamente detti, possono talvolta
utilmente servire, spccie per lisolamento di determinate lavora-
zioni e depositi industriali, dei muri pitt sottili, ai quali viene richesta
una funzionc intercettatrice per il fumo e ritardante l'estensione
dell’incendio.

Accennando in particolare alle costruzioni di tipo industriale,
conviene che la relativa progettazione, in rapporto al rispettivo peri-
colo d'incendio ed alle necessita di spazio per le diverse lavorazioni,
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preveda costruzioni isolate su quattro lati, o almeno su tre, con
muro tagliafuoco di separazione sul quarto lato.

Gli spazi fra i vari edifici devono essere tenuti sgombri da
costruzioni minori e da materiali combustibili.

E consigliabile che i muri tagliafuoco che separano gli edifici
industriali, oltre a rispondere alle caratteristiche piu rigorose dianzi
accennate, siano sporgenti dalla parete decll’edificio ed accessibili
per il servizio di spegnimento, mediante grappe in ferro nella parte
verticale e tratti gradinati al di sopra della copertura.

Gli edifici a carattere industriale devono possibilmente essere
ad un solo piano; nel caso di costruzioni a piul piani, pud essere
necessaria in alcuni casi anche la separazione a tagliafuoco orizzon-
tale, costituita da una robusta struttura in cemento armato di sepa-
razione fra i vari piani; conviene che questi tagliafuoco sporgano
all’esterno in forma di balcone, cosi da impedire il passaggio delle
fiamme da un piano all’altro attraverso le aperture di finestra.

Anche nelle strutture a tagliafuoco orizzontali si dovranno evi-
tare le aperture; scale e montacarichi dovranno percid essere siste-
mati in vani isolati e provvisti di serramenti resistenti al fuoco in
corrispondenza ai vari piani, e di aperture di sfogo del fumo nella
loro parte superiore.

Data la tendenza dell'incendio a portarsi in alto, I'isolamento
orizzontale & anche pit importante di quello verticale.

Le misure di isolamento anzidette devono naturalmente cssere
adegute, in sede di attuazione, al grado di pericolosita delle lavo-
razioni e dei depositi di ciascun edificio.

Norine costruttive.

Nei riguardi della sicurezza contro lincendio le diverse co-
struzioni di carattere civile ed industriale, a seconda del pericolo
inerente alla loro destinazione, dovrebbero essere divise in catego-
ric, impiegando per ciascuna categoria strutture e materiali di adatta
e prestabilita resistenza al fuoco.

Costruzioni di alta resistenza al fuoco.

Intelaiatura di cemento armato, con ferri ricoperti con almeno
5 cm di conglomerato cementizio; per gli eventuali pilastri in ferro
o in ghisa lo spessore anzidetto deve essere aumentato a cm. 10.

Muyri principali di calcestruzzo o di mattoni pieni, con uno spes-
sore minimo rispettivo di almeno 20 e 25 cm. '

Solai in cemento armato con eventuale rivestimento sottosiante.
Pavimenii in cemento.

Coperture in cemento armato, con eventuali lucernari in vetro-
cemento o in vetro retinato. s
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Scale in cemento armato, con gabbia isolata dalla base alla
sommita dell'edificio e avente uno spessore della muratura perime-
trale di almeno cm 40, se in mattoni, e cm 25 se in calcestruzzo;
la gabbia di scala deve terminare in sopralzo oltre la copertura del-
I'edificio e recare nella parte superiore ampie finestre o lucernari,
ad apertura automatica o comandabile dal basso, per lo sfogo delle
fiamme e del fumo. Le scale non devoneo avere diretta comunica-
zione con locali sotterranei e le aperture di comunicazione con i
vari piani devono essere protette con serramenti resistenti al fuoco
ed a tenuta di fumo; per garantire la sicurezza delle maestranze &
consigliabile 'adozione di scale a prova di fumo.

Ascensori e montacarichi in gabbia indipendente, che risponda
di massima alle caratteristiche accennate per le scale, ma con spes-
sore della muratura convenientemente ridotto.

Sia per le scale che per gli accessori ¢ montacarichi, possono
ammettersi nello spessore dei muri di divisione con i locali interni,
delle limitate superfici di vetro-cemento, a condizione che la robu-

stezza di tali strutture sia adeguata a quella delle murature rispet-
tive.

Costruzioni di media resistenza al fuoco. "

Muri principali in calcestruzzo o in muratura di mattoni e di
pietrame di conveniente spessore; la muratura deve essere protetta
con intonaco.

Pilastri in calcestruzzo o muratura; potranno ammettersi an-
che pilastri metallici o in legno, purcheé siano rivestiti con uno strato
di cemento avente lo spessore di circa 5 cm,

Solai in cemento armato e mattoni forati, oppure in laterizio
armato o in putrelle di ferro e volterrane; in questo ultimo caso le
putrelle dovranno venire protette con copriferro in laterizio.

Per le strutture e nervature in cemento armato, € richiesta una
protezione del ferro con 2 + 3 cm di conglomerato cementizio.

Pavimenti in cemento o in calce e cemento; possono ammettersi
anche pavimenti in cotto o in legno dircttamente applicato su un
letto di malta.

1 N
Coperture in laterizio armato, oppure in legno o in ferro con
sottostante rivestimento incombustibile di conveniente spessore.

Scale incombustibili e gabbie di scala in muratura, con porte
resistenti al fuoco o in legno forte, in corrispondenza ad ogni piano.
I gradini di marmo e di pietra applicati devono essere sostenuti e
protetti da una struttura resistente al fuoco.

Ascensori e Montacarichi entro un vano di materiale incombu-
stibile e di conveniente spessore. ‘

Oltre alle precauzioni anzidette circa l'uso di materiali e di
strutture idonee, ed oltre a quelle particolari per l'illuminazione, il
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riscaldamento ¢ Pacreazione.dei locali cui si fara cenno in seguito,
altri provvedimenti dovranno caso per caso adotiarsi per la separa-
zione interna dei locali stessi e per una razionale ubicazione delle
uscite normali e di sicurezza.

NORME SPECIALI PER GLI EDIFICI AD USO DI ABITAZIONE

Gli edifici ad uso di abitazione, data la loro speciale destina-
zione, non sono in genere soggetii al pericolo di gravi incendi; & tut-
tavia consigliabile anche per essi l'osservanza di alcune prescri-
zioni generali di edilizia antincendi.

In particolare dovra per quanto possibile evitarsi nella loro
costruzione l'uso di strutture non resistenti al fuoco e specialmente
del legno.

Potranno ammettersi 1 pavimenti di legno ed inoltre l'uso di
esso nelle strutture portanti, a condizione che esso sia in questo
caso convenientemente rivestito con intonaci resistenti al QCco;
le coperture di legno possono tollerarsi quando siano coperte con
laterizi o con ardesie,

Anche i pavimenti di legno dei sottotetti praticabili, devono
essere coperti con uno strato di materiale incombustibile; per i lo-
cali di abitazione eventualmente ricavati ncl sottotetto, I'accennato
rivestimento deve essere esteso anche alle pareti ed al soffitto.

Per quanto concerne le scale, dovranno evitarsi sia le scale in
legno, come quelle in lastre di pietra e di marmo non appoggiate
ad una sottostante struttura di sostegno, poiché questi materiali
oltre a non essere resistenti al fuoco, presentano, a causa della loro
fragilita, anche il pericolo di rotture e di crolli.

Dovra inoltre essere attuato in modo rigoroso l'isolamento dei
locali ad uso di abitazione e particolarmente delle gabbie:li scala
¢ dei relativi accessi, dei vani destinati alla lavorazione, al deposito
ed alla vendita di sostanze combustibili ed infiammabili.

Per gli edifici di rilevante altezza, in considerazione particolar-
mente del maggior tempao e delle diflicolta che gli occupanti possona
incontrare per porsi in salve nel caso di incendio o di esplosione,
come pure degli ostacoli che si frappongono ad un efficace e tempe-
stivo intervento di estinzione e di soccorso, € consigliabile 1'ado-
zione di misure piu severe. :

Edifict di altezza inferiore a m 24.

I muri portanti devono presentare un’adeguata robustezza; il
carico deve essere inferiore di 1/6 di quello di rottura rclativo ai
materiali che i compongono.

1 fabbricati contigui devono essere separati da muri tagliafuoco
avenli uno spessore di almeno cm 25 e sopraelevantisi oltre la co-
pertura del tetto di cm 60.
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Le strutturc mectalliche portanti devono essere rivestite con
un intonaco coibente e resistente al fuoco, avente lo spessore di
almeno tre centimetri.

Le scale e le relative gabbie di scala ed accessi devono essere
costruite con materiali resistenti al fuoco; i gradini di marmo de-
vone essere sostenuti da una conveniente armatura,

E inoitre richiesta una scala ogni 300 mgq di superficie coperta,
con una tolleranza in piu di 50 mq per la prima scala ¢ di 150 mq
complessivamente quando l'edificio risulti gia provvisto di due sca-
le. Per le scale che servono fabbricati ad uso di ufficio ¢ di labo-
ratorio & inoltre richiesta una larghezza minima di m 1,20.

I locali di riunione e di laboratorio che contengono piut di 40
persone devono averc almeno due uscite opportunamente distan-
ziate.

Anche le gabbie degli ascensori, separate dal vano scala, devo-
no essere costruite con muri e porte resistenti al fuoco,

Per gli edifici che superano i 18 m di altezza, i sottotetti devono-
averec pavimento di cemento, di cotto od analoghi e, quando ven-
gano adibiti ad uso di abitazione, devono essere costruiti intiera-
mente con materiali incombustibili o quanto meno essere revistiti
con materiali resistenti al fuoco.

Ogni alloggio deve essere provvisto di almeno un condotto per
il fumo indipendente e costruito a regola d'arte con materiali in-
combustibili; nei muri adiacenti ai fienili & vietata la costruzione
di canne da camino.

Edifici di altezza superiore a m 24 e a m 30.

Per guesti edifici si hanno norme pit1 rigorose.

Le scale non devono avere comunicazione diretta con locali
sotterranei; l'accesso a questi locali deve aver luogo da uno spazio
aperto.

Nella parte superiore delle gabbie di scala deve ricavarsi una
superficie di aereazione pari ad almeno un quinto della superficie
in pianta della gabbia di scala, e provvista di un serramento con co-
pertura comandabile meccanicamente dal piano terreno.

I pianerottoli ed i gradini delle rampe di scala devono avere
strutture portanti in cemento armato. Le scale devono essere rac-
chiuse entro muri perimetrali assai robusti con uno spessore
di cm 38 per la muratura e cm 20 per il cemento armato.

Ciascun alloggio deve avere almeno una finestra o un balcone
prospiciente sulla via oppure sul cortile se questo & accessibile agli
autoveicoli; in tal caso 'apertura di accesso al cortile deve avere le
dimensioni minime di m 2,80 + 3 in larghezza, e m 3,20 in altezza,
per permettere il passaggio delle scale aeree e degli altri carri di
SOCCOISO,

I! infine prescritta un'installazione idraulica anticendi, con una
bocca da incendio da mm 45 a ogni due piani dell’edificio, fatta ecce~
zione per i primi tre piani.
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Ciascuna di queste prese, sistemata in un’apposita cassetta,
deve essere corredata con almeno ml 15 di tubo e con una lancia;
lz! conduttura montante di tali prese deve inoltre potersi, in caso
di bisogno, alimentare con un’'autopompa, mediante il dispositivo
di collegamento recante un raceardo femmina da 70 mm.

Per gli edifici di altezza superiore a ml 30 una clausola ag-
giuntiva prescrive che l'istallazione idraulica venga derivata da una
pompa di idonea potenza ¢ che le scale e gli ascensori siano del tipo
a prova di fumo, ¢ cioe provviste, in corrispondenza ai diversi piani,
di porte con chiusura automatica, robuste ed a tenuta di 0,
che diano accesso ad un passaggio aperto verso l'esterno.

INSTALLAZIONI ED APPARECCHIATURE ELETTRICHE

Le installazioni elettriche devono essere eseguite con cura per-
cheé, molti incendi sono appunto causati dall'elettricita.

Di massima dovranna asservarsi, oltre alle prescrizioni di legge,
anche le norme tecniche compilate dal Comitato Elettrotecnico Ita-
liano (C.E.I.) e quelle previste dal concordato fra le Compagnie
di Assicurazione.

Rileviamo alcune fra le prescrizioni pili importanti per le instal-
lazioni ad alta tensione (superiore a 600 volte per la corrente con-
tinua € a 300 per la corrente alternata) ed a bassa tensione (infe-
riore ai limiti citati).

Alta tensiane.

Le condutture relative devono essere montate su isolatori a
campana, di tipo e dimensione conveniente, e tenute distanti fra
loro e dai conduttori a bassa tensione di almeno 30 cm; esse do-
vranno venire convenientemente isolate per evitarne soprattutto i
contatti con i fili a bassa tensione.

11 Joro passaggio non deve ammettersi negli ambienti dove esi-
stono sostanze facilmente combustibili, infiammabili od esplosive,
¢ nemmeno al di sopra di locali o di spazi aperti dove si lavorano
o si compiono normali operazioni di trasporto di sostanze infiam-
mabili ed esplosive.

Bassa tensione.

Le installazioni di una certa importanza (con consumo supe-
riore a 600 watt) devono essere provviste, all'ingresso nell’edificio
o nello stabilimento, di un interruttore multipolare e di una valvola
per ogni conduttore, in modo da poter togliere con facilita e com-
pletamente I'energia dall'intiera rete,
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Le condutture, gli apparecchi e i quadri devono venire instal-
lati in posizione facilmente ispczionabile e discosta da materiali
combustibili.

I condutteri multipli non devono ammettersi quando la ten-
sione superi i 300 volt ¢ neanche per istallazioni su pareti com-
bustibili e in locali umidi, pericolosi e pericolosissimi.

La sezione del conduttore deve inoltre essere proporzionale al
carico rispettivo, e ciog alla quantita di elettricitd trasportata, altri-
menti il conduttore si riscalda e l'isolamento si deteriora, con con-
seguente pericolo di corto circuito.

Per evitare il corto circuito, occorre dotare gli impianti elet-
trici di valvole numerose e proporzionate al carico dei conduttori,
in modo da evitare, con la fusione delle valvole stesse, sovracca-
richi e dispersioni di energia.

Conviene pertanto verificare, nell'ispezione degli impianti, che
i fili di piombo delle valvole non abbiano dimensione eccessiva, 0,
peggio ancora, che non vengano sostituiti con fili di rame per im-
pedire, secondo un malvezzo assai diffuso, la loro frequente fu-
sione; la sostituzione anzidetta, non permettendo la funsione del
filo, equivale in effctto alla soppressionc della valvola.

Le resistenze elettriche devono essere convenientemente pro-
tette per evitare il contatto di sostanze infiammabili e combustibili
con le spire della resistenza, che talvolta possono venir riscaldate
fino al color rosso.

Anche gli interruttori a coltello, a causa dello scintillio che si
produce durante il lore funzionamento, devono essere coperti con
adatte custodie di ebanite o di altra sostanza isolante.

Le macchine di generazione e di trasformazione dell’energia
elettrica devono essere convenientemente protette ed isolate, se-
condo norme precauzionali proporzionate alla pericolosita delle
lavoraziont e dei depositi in luogo.

Nei locali che comportano uno speciale pericolo d'incendio de-
vono inoltre osservarsi le seguenti prescrizioni speciali fissate da un
concordato fra le Compagnie di Assicurazione.

Locali mediamente pericolosi (destinati a deposito di sostanze
facilmente e rapidamente combustihili: alcole, celluloide, seta arti-
ficiale, cotone, carta sciolta e simili).

In questi locali & victata l'istallazione di generatori di corrente,
trasformatori ed apparecchi clettrici di riscaldamento, come pure
la posa di conduttori non isolati e di conduttori multipli.

Locali pericolosi (dove possono diffondersi nell’aria polveri o
fibre facilmente infiammabili con conseguente pericolo di esplo-
sioni).

In aggiunta alle prescrizioni per i locali mediamente pericolosi,
in questi non sono ammessi motori ed apparecchi capaci di produrre:
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scintille (interruttori, valvole ecc.) a meno che non siano di tipo
completamente chiuso,

Le lampade ad arco e ad incandescenza dovranno essere pro-
tette con globo completamente chiuso.

Locali pericolosissimi (dove pud aver luogo lo sviluppo di gas
infiammabili). In questi locali, in aggiunta alle norme precedenti,
devono osservarsi anche le seguenti prescrizioni speciali.

L'illuminazione elettrica deve aver luogo possibilmente dal-
Pesterno, attraverso lastre di cristallo ben sigillate.

Ove si rendesse necessaria un’istallazione elettrica interna, gli
interruttori e le valvole, di tipo stagno e multipolare, dovranno co-
munque essere istallati all’esterno dei locali.

Le lampade interne dovranno essere del tipo ad incandescenza
e intieramente protette unitamente al portalampade, con globi o
lanterne, robuste ed ermetiche.

I conduttori dovranno giungere alle lampade per la via pit
breve ed essere racchiusi, fino all’interno del globo della lampada,
con un tiibo di materia isolante, dura e chimicamente innattaccabile
dalle sostanze volatili.

IMPIANTI DI RISCALDAMENTO

Norme per le istallazioni nei locali ad uso di abitazione e per uffici.

Le canne fumarie devono essere costruite con materiali incom-
bustibili, ed inoltre presentarsi all'interno diritte, lisce e senza spi-
goli vivi, per evitare il deposito della fuliggine; dovra inoltre osser-
varsi che le strutture in legno siano separate dalla superficie interna
della canna fumaria con uno strato incombustibile di almeno 15 cm.

Ogni apparecchio di riscaldamento deve avere una propria can-
na fumaria indipendente,

Le stufe a legna ed a carbone devono essere istallate ad una
distanza di almeno 50 cm da pareti in legno, tappezzerie e mate-
riali combustibili,

Nei tratti in cui i tubi di stufa attraversano strutture combu-
stibili, queste devono essere protette con una conirocanna incom-
bustibile e leggermente staccata dal tubo.

Il pavimento, nel tratto sotiostante e circostante alle stufe ed
?i fornelli, deve essere incombustibile o protetto con lastra metal-

ica.

Il rifornimento d’acqua negli impianti a termosilone deve es-
scre automatico ¢ nessun rubinetto pud essere interposto fra il vaso
di espansione e la caldaia.

Negli impianti centrali la caldaia deve istallarsi in un locale op-
portunamente ubicato e ben isolato, avendo cura di sistemare il
deposito del combuslibile in un altro locale separato; le aperture
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di accesso ad entrambi i locali anzidetti devono essere provviste
di porte resistenti al fuoco, apribili verso l'esterno ed a chiusura
automatica.

Negli impianti a combustibile liquido il locale dove & situato
il deposito del combustibile deve avere le soglie di porta soprae-
levate di tanto che basti a realizzare all’interno una capienza almeno
eguale a quella del serbatoio.

Le caldaie per riscaldamento, funzionanti a nafta, devono essere
provviste di un dispositivo automatico che precluda la uscita della
nafta ncl focolare quando venga a spegnarsi la fiamma; l'efflusso
della nafta deve iné}tre potersi facilmente chiudere anche a mano.

Norme per gli opifici ed i depositi commerciali.

Gli impianti di riscaldamento negli opifici ad uso di industria
e di commercio rappresentano un costante pericolo di incendio e di
esplosione.

Nei riguardi dell’incendio si ricorda che 'aumento di_tempera-
tura dovuto agli apparecchi di riscaldamento & da ritenersi partico-
larmente pericaloso per le sostanze liquide e solide a basso punto
di infiammabilita; anche determinati prodotti chimici, specialmente
quando si trovina frammisti ad impurita, possono andar soggetti, a
causa di un rialzo della temperatura ambiente, ad autocombustioni
ed a deflagrazioni.

Un pericolo d’incendio anche maggiore & rappresentato dalle
scintille e dal contatto diretto con l'aria dell’ambiente di punti di
ignizione o di sostanze incandescenti; in tali casi le cautele da adot-
tarsi dovranno anche prevenire la formazione di eventuali miscele
esplosive.

In rapporto ai pericoli accennati gli impianti di riscaldamento
possono, nei riguardi della sicurezza, classificarsi nell'ordine se-
guente: a termosifone, a circolazione di vapore, elettrici con resi-
stenza protetta, ad aria calda, elettrici con resistenza scoperta, a
gas, con stufe di terracotta o di muratura, con stufe metalliche, con
fornelli e bracieri. '

Circa l'istallazione e 'uso di questi apparecchi, aggiungiamo al-
cunc altre norme precauzionali a quelle riferite nel paragrafo pre-
cedente.

Le stufe ed i fornelli funzionanti in vicinanza a sostanze facil-
mente combustibili devono essere protette con ripari fissi di ma-
teriale incombustibile, situati a conveniente distanza dalla stufa.

I tubi dell'acqua calda e del vapore passanti nell'immediata
vicinanza di sostanze facilmente combustibili od infiammabili do-
vranno essere convenientemente protetti con fasciature isolanti.

“Negli impianti ad aria calda le bocche di uscita dell'aria de-
vono essere protette con fitta rete metallica ed i materiali combu-
stibili vanno tenuti discosti dalle bocche stesse.
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Per il riscaldamento di locali pericolosi e pericolosissimi, a
causa delle polveri o dei gas diffusi nell’aria, dovranno ammettersi
unicamente gli impianti a termosilone od a vapore.

1 liquidi infiammabili potranno scaldarsi unicamente con tuba-
zioni di vapore, oppure con acqua calda.

Nel riscaldamento di sostanze di facile spumeggiamento do-
vranno attuarsi accorgimenti atti ad impedire che il liquido giunga
a contatto con il focolare.

I recipienti nei quali si riscaldino a fuoco diretto sostanze li-
quide facilmente combustibili, devono essere dotati di un coperchio
facilmente abbassibile in caso di incendio; in alcuni casi potra an-

che predisporsi lo scarico di tutto il liquido in una apposita vasca
di raccolta.

IMPIANTI DI AEREAZIONE

L'acreazione dei locali, generalmente richiesta da motivi d’or-
dine igienico, riveste una particolare importanza anche nei riguardi
della prevenzione contro i pericoli d'incendio e di scoppio, perche
serve ad evitare la formazione di miscele esplosive di polveri e di
gas nell'aria.

Questo pericolo, che venne gia posto in rilievo nei riguardi dello
spegnimento degli incendi, va tenuto presente, come si disse, per
quei locali dove le lavorazioni od i depositi esistenti possano com-
portare la diffusione nell’aria di sostanze combustibili, allo stato di
polveri, di vapori o di gas.

E in tali casi necessario assicurare un ricambio d'aria adeguato
al grado di pericolosita delle sostanze ed alla rapiditd della loro
diffusione nell’aria.

Prescindendo dalle speciali istallazioni studiate per asportare,
con aspiratori, le polveri ed i gas dalle macchine stesse che li pro-
ducono, consideriamo brevemente i sistemi usati per il ricambio
dell’aria, che possiamo suddividere in due gruppi, a seconda che
l'aereazione venga oltenuta meccanicamente oppure utilizzando i
naturali movimenti dell’'aria.

Aereazione meccanica.

Questo sistema di aereazione consiste essenzialmente in alcune
bocche di presa istallate in corrispondenza al pavimento ed al sof-
fitto dei locali, cui segue un tratto di tubazione pitt 0 meno lungo
che porta all'esterno; all’inizio del tubo o durante il suo percorso,
vengono istallati degli aspiratori o dei compressori che, rispetti-
vamente, a seconda del senso di rotazione dell’elica, asportano op-
pure immettono l'aria nel locale da aerecare.

Vengono talora progettati anche impianti pilt complessi che
comportano una rete di tubazioni servite da un unico potente aspi-
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ratore, e dotate di numerose aperture per l'aspirazione dell’aria,
disposte nei diversi locali.

Le bocche di presa per l'aspirazione dell’aria devono natural-
mente essere distribuite e dimensionate in rapporto alla ampiezza
dei locali ed al pericolo di ciascuno di essi; gencralmente esse ven-
gono protette con una fitta rete metallica; per i locali pericolosi e
pericolosissimi devono inoltre usarsi, dei motori elettrici antide-
flagranti.

L’aereazione meccanica non ¢, in linea di massima, consigliabile,
perche il funzionamento & legato alla volonta dell'uomo ed alle con-
dizioni dell'impianto, per cui una dimenticanza od un guasto possono
avere gravi conseguenze.

Generalmente essa viene prescritta nei locali ove non & possibile
assicurare un’adeguata aereazione naturale o dove questa viene com-
pletamente a mancare.

Aereazione naturale.

Questo sistema di aereazione costituisce il modo piil semplice
e pilt sicuro per assicurare agli ambienti un continuo ricambio di
aria. L'aereazione naturale viene normalmente ottenuta con porte
¢ finestre, nonché con apposite aperture di aereazione, dette aerea-
tori, e con canne di ventilazione.

Al pari dell’acreazione meccanica, anche quella naturale deve
essere logicamente proporzionata alla quantita ed alla natura dei
gas o delle polveri che, in condizioni normali o in caso d'incendio,
possono prodursi in un dato tempo ed entrare in miscela con l'aria.

Volendo rapportare 'aereazione alle dimensioni dei locali, bi-
sognerebbe, di massima, aumentarla in proporzione alla superficie
del pavimento, perche & specialmente in rapporto ad essa che cresce
la possibilita di sviluppo e di diffusione nell’aria delle sostanze peri-
colose, e diminuirla in rapporto all’altezza del locale, perche col
crescere di questa le sostanze pericolose possono piil agevolmente
diffondersi ncll’aria, con una conseguente minor concentrazione ed
un minor pericolo.

Conviene pertanto stabilire per ciascuna speciale destinazione
pericolosa dei locali un rapporta fra la superficie del pavimento
del locale stesso e la superficie complessiva delle porte, delle fine-
stre ¢ dei lucernari apribili, nonché*degli aereatori e delle canne
di ventilazione, dando un pesc maggiore, per evidenti motivi, alla
superficie delle aperture non provviste di serramento e quindi non
suscettibili di chiusura.

Praticamente, con criterio discutibile, il rapporto viene istituito
in relazione alla superficie complessiva delle parcti, pavimento e
soffitto dei locali, e moltre le superfici aereanti senza serramento,
vengono considerate alla medesima stregua delle altre.

Seguendo questo criterio, generalmente adottato dai regola-
menti in vigore, prevediamo due gradi di aereazione, indicando per
ciascuno di essi il relativo campo di applicazionc.
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1) Aereazione normale, con superficic complessiva di porte,
finestre e lucernari apribili, aereatori e canne di ventilazione, pari
ad almeno 1/30 della superficie complessiva delle pareti, pavimento
e soffitto del locale a cui il calcolo si riferisce.

Questa aereazione & consigliabile per i depositi e per le lavora-
zioni dove & prevedibile uno sviluppo moderato di gas e di polveri
combustibili.

Si citano ad escmpio: le officine per la riparazione di autovei-
coli; i negozi per la vendita al pubblico di liquidi infiammabili: ben-
zina, petrolio, alcool, acquaragia, profumi, vernici, insetticidi, ecc.;
i locali di ripassatura delle pellicole cinematografiche; i laboratori
di verniciatura con esclusivo impiego di vernici grasse; le officine
meccaniche dove vicne utilizzata la saldatura autogena; la maggior
parte dei locali di lavorazione degli stabilimenti di filatura e di tes-
situra delle diverse fibre tessili; laboratori di falegnameria, carpen-
teria ¢ di taglio dei legnami.

2) Aereazione intensa, con un rapporto delle superfici gia con-
siderate pari ad 1/15, e cio® con una superficie aereante doppia di
quella richiesta per l'aereazione normale.

Questa acreazione & consigliabile per i depositi e per le lavo-
razioni che possono comportarc un notevole sviluppo di gas e di pol-
verl pericolose,

Si citano ad esempio: le autorimesse; 1 locali dove hanno luogo
travasi e pericolose manipolazioni di liquidi infiammabili e spe-
cialmente lavorazioni a caldo; i locali per l'applicazione a spruzzo
delle vernici alla nitrocellulosa; i laboratori dove avviene l'evapo-
razione o il ricupero di solventi infiammabili; i depositi di pellicole
cinematografiche; i locali dove ha luogo la produzione dell’'aceti-
lene; i laboratori dove si produce un abbondante sviluppo di polveri
di magnesio, alluminio e leghe leggere; le industrie tessili, limitata-
mente alla prima lavorazione delle fibre ed agli ambienti con forte
produzione di pulviscolo; le riserie, i molini e le industrie alimen-
tari limitatamente alle lavorazioni che comportano una notevole
diffusione di finissime particelle combustibili.

Per qualcuna delle lavorazioni accennate il pericolo puo essere
talora sensibilmente diminuito, con V'aereazione meccanica o con la
diretta applicazione alle macchine di condotti per 'aspirazione delle
sostanze pericolose versa apposite camere di raccolta.

Le aperture di aspirazione richieste dovranno essere opportuna-
mente distribuite nelle diverse parti dei locali di deposito e di lavo-
razione, adottando preferibilmente la distribuzione su pareti oppo-
ste e curando che una parte di esse sia disposta nella parte alta dei
locali, per impedirc ristagni d’aria inquinata e per favorire la na-
turale tendenza ascensionale dell’aria calda. '

Allo scopo di assicurare un minimo di ventilazione anche du-
rante la stagione fredda, & inoltre opportuno che almeno un decimo
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della superficie di aereazione richiesta, sia costituito da aereatori
o da aperture non chiudibili.

Si rileva infine la notevole efficacia aereante delle canne o ca-
mini di ventilazione e delle'cappe a fumo, disposti nella parte supe-
riore degli ambienti.

ISTALLAZIONI TECNICHE ANTINCENDI

Ai fini della protezione antincendi degli edifici civili ed indu-
striali, in aggiunta zalle norme di edilizia considerate ed a quelle
speciali di esercizio, meritano di essere rilevate, per la loro impor-
tanza e diffusione, anche le diverse istallazioni tecniche create per
la segnalazione ¢ per lo spegnimento degli incendi, nonche per altri
scopi analoghi.

Dette istallazioni, oltre a funzionare col concorso dell'uomo,
possono anche in taluni impianti, opportunamente studiati a questo
scopo, agire automaticamente, per eEetto del calore sviluppato dal-
I'incendio.

Negli impianti di segnalazione e di spegnimento degli incendi
distingueremo pertanto i sistemi a comando da quelli a funziona-
mento automatico.

IMPIANTI PER LA SEGNALAZIONE DEGLI INCENDI

Istallaziont telefoniche.

Il telefono rappresenta il sistema pii1 pratico ¢ sicuro di segna-
lazione degli incendi.

Sorvolando sulle caratteristiche tecniche e di fuzionamento
degli impianti telcfonici, ci limitiamo ad osservare che le segnala-
zioni d’'incendio per telefono hanno luogo normalmente attraverso
alle reti telefoniche urbane ed intcrurbane, passando cioé attraverso
alle centrali grandi e piccole di selezione e di smistamento.

L’adozione dei collegamenti telefonici & in special modo ri-
chiesta nei teatri ¢ nei luoghi di pubblico spettacolo e di riunione,
negli edifici pubblici, nella maggior parte dei laboratori e depositi
commerciali, e infine ogniqualvelta si ravvisino particolari circo-
stanze di pericole, in modo da consentire a chiunque l'immediata
possibilita di richiedere l'intervento dei Vigili del Fuoco.

Per facilitare la ricerca del numero e la chiamata, & conve-
niente che i numeri telefonici del Servizio Antincendi, siano brevi,
mnemonici ¢ possibilmente unificati: & inoltre consigliabile che essi
siano indicati su ciascun apparecchio e posti in particolare evidenza
nelle rubriche telefoniche.
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Oltre alle istallazioni telefoniche normali descritte, per assicu-
rare in caso di pericolo I'immediato intervento delle squadre di
spegnimento, alcuni teatri, stabilimenti ed edifici importanti, si gio-
vano talvelta di linee telefoniche direttamente collegate alle Ca-
serme dei Vigili del Fuoco.

Questo sistema, assai diffuso in alcune Nazioni straniere e par-
ticolarmente in Australia, ¢ alquanto costoso, ma, considerati i
suoi vantaggi, esso & in taluni casi da ritenersi consigliabile.

Avvisatori d'incendio.

Gli avvisatori d'incendio cominciarono a diffondersi sul prin-
cipio del secolo ed in breve ebbero una vasta diffusione.

Il motive del favore da essi incontrato deve ricercarsi nell’au-
mento dei pericoli d’incendio. In seguito con lo sviluppo del tele-
fono, l'importanza degli avvisatori pubblici di incendio andd pro-
gressivamente diminuendo.

Gli avvisatori erano, riuniti in gruppi di circa 10-15 unita, di-
sposte in seric su un circuito telegrafico, formato da un unico con-
duttore e costantemente percorso da una debole corrente elettrica
di circa 24 Volt. Premendo il bottone dell’avvisatore, un disposi-
tivo interno, funzionante a molla, entrava in azione e produce,
in modo analogo ad una tastiera telegrafica, una serie di punti, i
quali, venendo registrati presso la caserma dei Vigili del Fuoco
permettevano di individuare l'avvisatore da cui & partita la segna-
lazione.

A questo scopo ogni circuito era provvisto di un ricevitore tele-
rafico a ciascuno dei suoi estremi, in modo da consentire, a scopo
i controllo, una duplice ricezione della chiamata, come pure la

possibilita di ricevere la chiamata stessa anche quando il circuito
esterno fosse interrotto in un punto qualsiasi.

Ogni istallazione era inoltre provvista di un registratore crono-
logico delle chiamate.

Avvisatori privali.

Gli impianti di segnalazione degli incendi mediante avvisatori,
erano largamente diffusi anche all'interno degli edifici pubblici im-
portanti e dei grandi opifici e depositi commerciali.

Il sistema usato non differiva sostanzialmente da quello de-
scritto; gli avvisatori d'incendio erano, anche in queste istallazioni,
distribuiti lungo i circuiti che si diramavano nelle diverse parti
dell’edificio o dello stabilimento.

Gli avvisatori privati erano generalmente pit piccoli degli av-
visatori pubblici, perché generalmente non comprendevano l'istal-
lazione telefonica e quella per la prova dell’apparecchio.
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Gli estremi dei diversi circuiti facevano capo all’a Pareochia-
tura centrale di ricevimento, che raccoglieva segnali E allarme e
richiamava, con segnali ottici ed acustici, l'attenzione del personale
di guardia; mediante l'accensione di piccole luci, essa indicava inol-
tre l'avvisatore da cui era partita la segnalazione,

Le istallazioni interne del tipo accennato venivano talvolta col-
legate ad una linea telegrafica diretta, che trasmetteva automatica-
mente la segnalazione di incendio anche alla piit vicina Caserma
dei Vigili del Fuoco.

SEGNALAZIONE AUTOMATICA DEGLI INCENDI

La segnalazione automatica degli incendi, ha assunto in epoca
recente un incremento notevolissimo.

Sostanzialmente, essa non dillerisce dal sistema gia descritto
che nell’apparccchio di segnalazione, il quale, anziche venir coman-
dato con un pulsante o in altro modo, entra autamaticamente in fun-
zione,in caso d'incendio. Codesti avvisatori automatici sono degli
apparecchi sensibili alle clevazioni di temperatura che si manife-
stano, specialmente nella parte alta dei locali, allorquando in essi
si sviluppa un incendio.

L'avvisatore automatico aprendo un circuito elettrico, oppure
chiudendolo, in modo analogo ad un comune pulsante da campa-
nello, trasmette a sua volta, al pari degli avvisatori normali, il se-
gnale d'incendio alla centrale di ricezione, dove, mediante i soliti
segnali ottici ed acustici, pud aversi contemporaneamente anche la
indicazione dell’avvisatore che € entrato in funzione.

Il sistema non presenta nel suo insieme particolari diflicolta
tecniche. Oggetto di numerosi studi e di prove sperimentali ¢ stata
invece la ricerca di un avvisatore di sicurc funzionamento, sensi-
hile sia alle elevazioni brusche di temperatura, come ad una tempe-
ratura massima precedentemente fissata e raggiunta con lenta e
progressiva gradualita, in modo da assicurare in ogni caso e pron-
tamente la segnalazione dell'incendio.

I diversi tipi di avvisatori brevettati, che ammontano a parec-
chie decine, si possono raggruppare in una ventina di sistemi di-
versi, di cui elenchiamo brevemente i pil noti e diffusi.

1) Avvisatori funzionanti per [usione di una sostanza orga-
nica.

2) Avvisatori funzionanti per fusione di una lega metallica.
3) Avvisatori funzionanti per evaporazionc di un liquido.

4) Avvisatori funzionanti per la dilatazione di un corpo so-
lido o di un filo metallico.
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11 suo funzionamento, molto semplice, si basa sul fatto che una
spirale metallica esposta al calore tende ad allungarsi ¢ ad aprirsi.
Gli estremi interni liberi delle due spirali dell’avvisatore, tende-
ranno pertanto, in case di incendio, a sollevarsi e, raggiunta una
determinata temperatura, stabiliranno un contatto colla vite di-
sposta superiormente al centro, chiudendo un circuito elettrico e
trasmettendo l'allarme. -

Oltre a questa segnalazione che viene detta g massima, 'avvi-
satore entra in funzione anche quando gli estremi liberi delle due
spirali si toccano fra loro, in dipéndenza di una maggiore dilata-
zione di una delle spirali.

Questo secondo sistema di segnalazione vien detto differenziale,
e torna nella pratica assai utile, perché permette una notevole sen-
sibilita dell’avvisatore, oltreche alle fiammate improvvise e di breve
durata, anche agli incendi di lento sviluppo.

5) Avvisatori funzionanti per la dilatazione di una sostanza
liquida.

6) Avvisatori funzionanti per la dilatazione di un gas, che agi-
sce, sia spingendo un liquido conduttore il quale stabilisce o inter-
rompe un contatto elettrico, sia per azione diretta su una capsula,
in modo analogo a quanto avviene nei comuni manometri.

7) Avvisatori funzionanti per la differenza di dilatazione fra
un liquido ed un metallo.

8) Avvisatori funzionanti in seguito ad un aumento nella re-
sistenza elettrica di un conduttore per effetto del calore.

9) Avvisatori funzionanti a coppie termoelettriche compen-
sate.

10) Avvisatori piroelettrici, basati sulla proprietd della tor-
malina e di altri minerali, di produrre elettricita in seguito ad un
rapido riscaldamento.

11) Avvisatori funzionanti con cellula fotoeletirica, sensibile
alla luce e al fumo, come pure ai raggi infrarossi, che vengono ab-
bondantemente irradiati dalle sostanze molto riscaldate.

12) Avvisatori funzionanti per effetto delle variazioni di Iun-
ghezza d'onda prodotte dal calore sulle onde hertziane.

Gli avvisatori automatici, data la tendenza delle fiamme e dei
gas caldi a portarsi in alto, vengono' istallati vicino al soffitto dei
locali da proteggere, avendo cura di disporli al di sopra delle so-
stanze combustibili e delle lavorazioni pericolose ed inoltre badanda
che non vengano schermati da strutture edilizie, da tubazioni e da
altri ostacoli.

Anche le reti degli avvisatori automatici d'incendioc possono
essere collegate allec caserme dei Vigili del Fuoco.
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ISTALLAZIONI PER LO SPEGNIMENTO DEGLI INCENDI

Istallazioni idriche.

11 sistema di protezione pili usato per la difesa contro l'incendio
degli edifici civili ed industriali & costituito dalle istallazioni idriche
sotto pressione, dalle quali viene prelevata, con apposite prese,
Facqua necessaria per lo spegnimento degli incendi.

Nelle istallazioni private I'acqua ¢ la pressione necessarie, so-
no generalmente ottenute, sia con allacciamento ad un acquedotto
pubblico, come pure mediante un’istallazione interna di solleva-
mento, con una o diverse pompe di adatte caratteristiche e con un
serbatoio sopraelevato, che vale ad assicurare all'impianto un’ade-
guata riserva d’acqua ed una pressione costante.

Le pompe per istallazioni antincendi sono generalmente azionate
con motore elettrico; per cvitare tuttavia che la corrente elettrica,
anche in dipendenza dell'incendio, venga a mancare, & conveniente
predisporre, quando cid ¢ possibile, il collegamento del gruppo
motore pompa ad una seconda sorgente di energia elettrica, oppure
far ricorso, per i casi di maggior importanza, all'istallazione di un
gruppo di riserva azionato con motore a scoppio. Nelle localita ove
esiste un acquedotto pubblico € perd sempre consigliabile un’allac-
ciamento di riserva dell’istallazione interna all’acquedotto stesso.

Nelle istallazioni di potenza ridotta, la riserva di acqua e la pres-
sione necessarie per assicurare il funzionamento dell'impianto, pos-
sono essere garantite in modo sufficiente mediante 1'allacciamento
delle tubazioni prementi ad un serbatoio metallico chiuso e par-
zialmente riempito con aria in pressione, la quale serve ad assicu-
rare la stabilita della pressione di deflusso; tali serbatoi prendono il
nome di autoclavi.

La rete di distribuzione deve essere calcolata razionalmente, in
rapporto al numero ed al diametro delle prese d’acqua allacciate,
in modo da contenere 'entita delle perdite di carico dovute al pas-
saggio dell’acqua e da garantire conseguentemente una pressione
sufficiente all’orificio delle lance.

Occorre aver presente a questo riguardo che, per una soddisfa-
cente utilizzazione di un gettd d’acqua da 45 mm, con orificio da
mm 10 = 12, si richiede una pressione alla lancia di almeno 1 + 2
atmosfere.

Per assicurare alla rete una portata soddisfacente & consiglia-
bile la cosidetta distribuzione ad anello, che permette di alimentare
tutte le prese d'acqua da due diverse direzioni. Riesce in tal modo
assai piu facile la contemporanea alimentazione anche di diverse
prese d’acqua vicine, come & richiesto per le istallazioni bene ese-
guite,

Nei riguardi delle prese d’acqua si rileva innanzitutto il grande
vantaggio conseguito con la loro unificazione nei due diametri da
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45 ¢ da 70 millimetri con raccordo a vite; cid ha eliminato la va-
rieta dei raccordi in uso che rendeva talvolta impossibile o tardivo
I'impiego dell’istallazione.

Per le normali istallazioni private la presa da mm 45 ¢ da ri-
tenersi di massima sufficiente al bisogno; essa, con una pressione di
3 atm e con orificio da 12 mm, pud assicurare un'erogazione rispet-
tiva di acqua di circa 160 lt/1’.

Il tubo di canape di corredo delle bocche da incendio deve avere
di regola una lunghezza di 15+-20 m; quando fosse richiesta una
maggiore lunghezza, il tubo dovrebbe esser diviso in due tratti: uno
dei quali da tenersi attaccato alla presa e I'altro da custodirsi come
riserva nell'apposita cassetta,

Non sara mat a questo riguardo suflicientemente raccomandato
di tenere il tubo sempre collegato alla presa e la lancia al tubo, in
modo da consentire, in caso di incendio, 1'uso immediato della istal-
lazione, anche da parte di personale non addestrato.

Queste prese d'acqua, vanno usate esclusivamente dal personale
degli Enti e delle Ditte interessate, allo scopo di soffocare un in-
cendio al suo inizio. Ogni causa di ritardo deve percid essere evitata
con cura.

Il corredo delle bocche da incendio deve essere custodito in
apposite cassette a muro sotto vetro, avendo cura che esse siano
ben aereate e che il rubinetto della presa non abbia perdite, perché
I'umidita riesce dannosa alla conservazione della canapa.

La loro ubicazione deve essere tale da permettere 'azione di
un getto d’acqua in ogni punto della zona protetta, e di due getti
contcmporanei nei reparti pitt pericolosi.

Le bocche da incendio devono essere di regola istallate in cor-
rispondenza all’ingresso dei locali di deposito e di lavorazione, e
preferibilmente all’esterno di essi per consentire la preparazione
dell'attacco d'incendio all’aperto con la necessaria tranquillita; le
scale di accesso ai vari piani di un edificio rappresentano, un’ubi-
cazione consigliabile per le bocche da incendio.

Nei luoghi freddi sard necessario provvedere, con fasciature o
con altri rivestimenti isolanti, alla protezione contro il gelo sia della
colonna montante, che serve ad allacciare la presa alla tubazione sot-
terranea, come in genere di tutte le condutture esposte al freddo
esterno.

Qualora la portata dell'impianto lo consenta, deve essere pre-
vista la possibilita per i Vigili del Fuoco di usufruire dell'impianto
stesso, specialmente quando essi non possano fare assegnamento
su altre risorse idriche. A cid si provvede normalmente con la
posa di uno o piu idranti a terra da 70 mm, dispanendoli in cor-
rispondenza all'ingresso dello stabile oppure in altre locality in-
terne, accessibili alle macchine e ben ubicate.

In difetto di queste caratteristiche, pud talvelta consigliarsi la

costruzione di ampie vasche o di cisterne con una capacitad di
100 = 500 mc.
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Attacchi per autopompe. — A completamento delle nozioni
esposte meritano un cenno anche le istallazioni, provviste di attac-
chi da 70 mm per l'allacciamento di esse alle autopompe e moto-
pompe.

Questi allacciamenti hanno lo scopo di sostituire, ad una labo-
riosa distesa di tubi, una tubazione metallica fissa e gid in posto.

Le istallazioni sono particolarmente consigliabili quando si
tratti di proteggere edifici ¢ strutture di altezza molto rilevante,
che comporterebbero per la distesa delle tubazioni una perdita di
tempo notevole ed alquante difficolta.

L'attacco per autopompa, & il tipo standardizzato per edifici di
abitazione di rilevante altezza; a sinistra & situato il rubinetto prin-
cipale di chiusura dell'istallazione, al centro il rubinetto del sot-
tostante attacco dell’autopompa, e nel rigonfiamento trovasi la val-
vola automatica di ritegno per impedire che 'aumento di pressione,

dovuto all’'attacco della pompa, provochi un riflusso dell’acqua
nell’acquedotto pubblico.

Nella parte superiore di destra vi & la valvola di sicurezza
per evitare soprapressioni pericolose nell'impianto interno; al di
sotto della valvola accennata & disposto il rubinetto per lo sca-
rico dell'acqua dall’impianto, quando si voglia procedere alla sua
vuotatura.

Impianti di spegnimento a doccia (Drenchers). — Oltre agli
estintori automatici d'incendio, sono spesse volte usati, per pro-
teggere contro l'azione del calore, determinate strutture o depositi
di sostanze pericolose, degli speciali impianti a doccia con funzio-
namento a comando.

Si tratta di applicazioni idrauliche semplicissime, simili ai co-
muni impianti di doccia per uso igienico; esse consistono in alcune
teste filettate di forma speciale (drenchers) destinate a creare dei
veli d’acqua di isolamento, oppure in alcuni doccioni di forma adatta
€ convenientemente orientati verso i materiali da proteggere o da
spegnere. '

Questi dispositivi vengono allacciati ad una istallazione idrau-
lica di alimentazione, ed il loro funzionamento viene di regola co-
mandato con un rubinetto, posto all'esterno del locale, per cui

in caso d'incendio, anche una persona timorosa o spaventata, pud
provvederc alla loro manovra.

Le istallazioni di spegnimento a doccia trovano impiego par-
ticolarmente per la protezione: di edifici e depositi adiacenti ad altri
pericolosi, di porte resistenti al fuoco, di sipari tagliafuoco, di mac-
chine per proiezioni cinematografiche, ed inolire di sostanze solide
e liquide facilmente infiammabili od esplosive e di gas compressi,
nell'interno dei rispettivi locali di deposito.
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Istallazioni a schiuma.

L'impiego della schiuma chimica e meccanica, oltre alle nu-
merose ed apprezzate applicazioni gia considerate, si & esteso con
buoni risultati anche alle istallazioni fisse, destinate particolarmente
alla protczione dei grandi depositi metallici fuori terra di carbu-
ranti e di oli combustibili.

Queste istallazioni consistono essenzialmente in una pompa per
la produzione della schiuma meccanica, da cui si dipartono le tu-
bazioni per il convogliamento della schiuma ai serbatoi metallici per
il deposito dei carburanti, oppure agli speciali idranti a colonnetta

Per immettere la schiuma nei grandi serbatoi fuori terra e
stato studiato uno scaricatore; l'applicazione dello scaricatore &
eflettuato lateralmente al serbatoio, per evitare che un eventuale
scoppio, asportando il coperchio, renda inutilizzabile l'istallazione.

In altre istallazioni, l'entrata della schiuma o della CO; ha
luogo, attraverso al liquido infiammabile, nella parte inferiore del
serbatoia. : '

A bordo delle navi vengono generalmente usati degli speciali
irroratori attraverso i quali la schiuma cade dall’alto sulle istalla-
zioni o sulle sostanze incendiate e da proteggere.

Le istallazioni fisse per la produzione della schiuma sono pre-
scritte anche con il Decreto Ministeriale del 31 luglio 1934 come
misura protettiva contro l'incendio nei maggiori stabilimenti e de-
positi di oli minerali e carburanti.

Istallazioni a CO,.

Alle istallazioni idriche ed a quelle gia descritte, funzionanti a
schiuma meccanica, si debbono aggiungere le istallazioni fisse di
spegnimento ad anidride carbonica, che hanno avuto largo im-
piego per la protezione dei grandi transatlantici e delle navi da ca-
rico ed inoltre nelle centrali elettriche di produzione e di trasfor-
mazione. :

In aderenza al principio che 1'aria, contenente una percentuale
di anidride carbonica superiore al 22 %, diventa incomburente e per-
tanto arresta qualsiasi processo di combustione in atto, queste istal-
lazioni sono costruite in modo da poter convogliare verso i locali
protetti una quantitd di CO, sufficiente per raggiungere la percen-
tuale accennata.

Esse consistono in un deposito di bombole di questo gas, pro-
porzionato allo scopo ed apportunamente collegato, a mezzo di una
rete di tubi metallici, con i diversi locali da proteggere, per cui
verificandosi l'incendio in uno di essi, il gas viene avviato, con ma-
novre a mano di facile esecuzione, nel tubo corrispondente al locale
incendiato,

Il sistema descritto, assai semplice di concezione, offre vice-
versa, specialmente nelle grandiose istallazioni di bordo, una no-
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tevole varieta e complessith di soluzioni, sia per la segnalazione
dellincendio, come per i comandi a distanza dell’apertura delle bom-
bole nelle varie cabine di deposito, come infine per I'abbinamento
automatico della segnalazione colla apertura anzidetta.

Nelle istallazioni di bordo le segnalazioni d’incendio, general-
mente automatiche, con sistema ottico, acustico o a tubi di fumo,
fanno capo ad una centrale di comando, dalla quale & possibile co-
mandare a distanza, con sistema teledinamico (mediante una fune
metallica), elettrico (con 'uso di un elettromagnete o di altro apipa-
recchio elettrico) o pneumatico (mediante aria compressa), 1'aper-
tura delle bombole di anidride carbonica nel deposito centrale, op-
pure in quello pii1 vicino al locale incendiato. Tale apertura, come
e stato detto, pud anche essere direttamente ed automaticamente
comandata dall'incendio stesso, che pud infatti provocare, con op-
portuni dispositivi, il funzionamento di tutti e tre i tipi di comando
sopraccennati.

Si aggiunge che per il buon esito di una operazione di spegni-
mento con immissione di CO; nel locale incendiato, & necessario
che tutte le aperture del locale stesso siano accuratamente chiuse,
altrimenti il gas si disperde e la sua efficacia si annulla.

Siccome un’atmosfera con eccesso di anidride carbonica, come
non si presta alla combustione, cosi non & idonea alla respirazione,
ultimato lo spegnimento, occorre aereare abbondantemente il luogo
dell’incendio.

ISTALLAZIONI AUTOMATICHE DI SPEGNIMENTO

Istallazioni idriche (Sprinklers).

Al pari della segnalazione automatica, anche lo spegnimento au-
tomatico degli incendi ha raggiunto una perfezione ed uno sviluppo
veramente rimarchevoli,

Questi impianti che sono noti anche sotto il nome di Sprin-
klers, che significa « spruzzatori », o di Grinnell, dal nome di un
inventore e costruttore americano, consistono essenzialmente in
alcune bocche di erogazione chiamate comunemente estintori o
teste di estintori o teste di sprinklers, che, inserite in una rete idrau-
lica di alimentazione, si aprono per effetto del calore e spengona
l'incendio al suo inizio, dando contemporaneamente 1’allarme.

L'estintore automatico consiste essenzialmente in un piccolo
tratto di tubo, aperto ai due estremi, che viene avvitato sul tubo
di alimentazione; l'estremo libero viene chiuso con un tappo, tenuto
in posto da due o piit pezzi di metallo fra loro saldati con una lega
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11 12

Fic. 406

e

Struttura di un impianto sprinkler composta da: 1) Autoclave di alimenta-
zione. 2) Pompa caricamento autoclave, 3) Compressore czricamento aulo-
clave ed impianto a secco. 4) Pompa sprinkler. 51 Vascone acqua. 8) Attacca
alimentazione VV.F. 7) Gruppo valvole di controllo impianto ad umido.
8) Gruppu valvole di controlle lmpianto a secco. 8) Campana idraulica
di allarme. 1{1} Sprinklers. 11) Implanto ad umido. 12) Impianto a secco,
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fusibile ad una temperatura di circa 68 gradi oppure da un’ampol-
lina contenente un liquido a base alcoolica che si dilata per effetto
del calore e, alla temperatura di 58°, rompe 'ampolla; in entrambi
i casi, raggiunta la temperatura indicata, 'estintore si apre ed entra

\

Fic, 407

A) Corpo dello sprinkler - B) Valvola di chiusura
C) Elemento sensibile - D) Deflettore.

in funzione, proiettando all'intorno una pioggia d'acqua abbondante
¢ razionalmente distribuita.

La rosellina dentata, disposta al di sotto dell’'estintore, serve
a sparpagliarne il getto ed a rimandarlo in parte contro il soffitto,
per cui U'efficacia dell’estintore si estende a circa 9mq di pavimenta
e a 3 mq di soffitto (vedi nota 1).

Lc reti degli estintori automatici vengono idraulicamente ali-
mentate con uno dei sistemi seguenti: 1) direttamente da un acque-
dotto civico; 2) da un serbatoio sopraelevato; 3) da un serbatoio in
pressione; 4) da un impianto appesito di sollevamento d'acqua, con
pompa azionata da un motore elettrico o a scoppio. Le diverse sor-

Nota 1 - NelPesecuzione degli Impiantl, le norme prescritte dal Con-
cordato delle Compagnte di Assicurazione fissano infatti a 9 mqg la super-
ficle massima protetta da ciascun estintore (6 mg per 1 paleoscenici dei
teatri}, e prescrivono inoltre le seguenti distanze: ml 1,20+1,80 per a mas-
sima distanza dalle pareti; ml 0,60 per quella dalle travi e dalle colonne;
ml (0,30=0,40 per la distanza massima dal soffitto, a scconda che esso sia
combustibile oppure incombustibile.

Le accennate norme vietano Inoltre 'istallazione su elascun tubo derl-
vato lateralmente da una condotita principale di alimentazione di olire 4
0 al massimo, con adeguati diametri, di 6 estintori.
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genti idriche accennate devono naturalmente poter assicurare all'im-
pianto una portata ed una pressione adeguata all’entita di esso (vedi
nota 2).

All'inizio della rete di distribuzione viene disposto il gruppo
che comporta una saracinesca generale per la cﬁiusura dell'im-
pianto e una valvola, disposta al disopra della saracinesca, che si
apre automaticamemnte, in dipendenza del funzionamento di uno
degli estintori. Duec manometri, consentono di misurare la pressione
al di sopra e al di sotto della valvola e cioé all'interno e all’esterno
dell'impianto di estinzione. Il gruppo & provvisto inoltre di tubi
di scarico che sono destinati a vuotare I'impianto ed a controllarne
il suo funzionamento.

Dal gruppo iniziale descritto, si dipartono le tubazioni che con-
vogliano l'acqua ai diversi gruppi di estintori, istallati nei locali
dell’edificio da proteggere.

Il diametro di ciascuna d1ramazzone deve pertanto essere cal-
colato in rapporto al numero della teste rispettivamente alimen-
tate. '

Quando gli impianti di estinzione automatica devono eseguirsi
in localita con inverni rigidi od in reparti non riscaldati, allo scopo
di ovviare al congelamento ed alla conseguente rottura delle tuba-
zioni, si ricorre alla sostituzione dell’acqua con l'aria in tutta la
rete interna di distribuzione (impianto a secco). 1l funzionamento
dell'impianto non resta con cid sostanzialmente modificato, perche,
a seguito dell’entrata in azione di una testa, V'aria si scarica all’e-
sterno, la valvola del gruppo iniziale si apre, e 'acqua invade le
tubazioni dell'impianto, per cui il funzionamento di esso procede
nel modo gia descritto.

Gli estintori automatici trovano un utile campo di impiego an-
che nella separazione antincendi dei vari reparti di un'edificio.

L’eflicacia degli estintori automatu:l d'incendio & oramai univer-
salmente ammessa.

11 Comitato per la Protezione contro il Fuoco negli Stati Uniti
ha pubblicato una statistica da cui risulta che su 13.500 incendi,
che hanno avuto luogo in locali protetti da estintori automatici,
ben 8527 furono domati dai soli estintori; 4310 furono spenti suc-
cessivamente, in seguito all’allarme e prima del loro sviluppo, e
663 si estesero ulteriormente in seguito, sia per difetti o per insuf-
ficienze dell'impianto, come per l'eccessiva violenza delle fiamme.

Nota 2 - Le citate norme di concordato prescrivono zl riguarde che
la pressionc dell’acqua nell'impianto, misurata in corrispondenza all'estin-
tore piu elevato, sla di clrca 1 atm, ad impilanto chiuso, e di 0,35 kg cmg,
aprendo la valvola di searico dell’impianto che ha una portata pari a quelia
di 18 estintori: inoltre ¢ richlesto che gli eventuali scrbatoi abbiano una
capacita di almeno 35 mc e siano situatl ad almeno m 4,60 al di sopra
dell'estintore piti elevato; le norme anzidette richiedono pure che la pompa
abbia una portata di almeno 2270 1, o di 3000, quando il numero degli
estintorl istallatl sia superiore a 100.
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La diffusione di questo sistema di spegnimento € in conti-
nuo rapido incremento; esso trova frequenti applicazioni special-
mente: nei grandi magazzini di deposito e di vendita, nei depositi e
nei locali di lavorazione e di travaso dei liquidi infiammabili, nelle
autorimesse, nei locali di lavorazione e di deposito della celluloide,
n‘:ii mulini, negli oleifici e nei diversi stabilimenti dell’industria tes-
sile.

Ai sistemi di spegnimento automatici ¢ frequentemente aflidata
anche la protezione, nell’ambito di un grande opificio, di piccoli de-

positi e di particolari lavorazioni che rivestono uno speciale peri-
colo,

Istallazioni a schiuma ed a CO,.

Le istallazioni a schiuma e meccanica e quelle a CO,, possono
entrare in funzione, oltreché con comando a mano, anche automati-
camente, per effetto del calore prodotto dall’incendio.

Osserviamo a questo riguardo che il progresso della scienza ha
consentito numerosi perfezionamenti nelle applicazioni automatiche
di segnalazione e di spegnimento degli incendi: idriche, a schiuma
ed a CO;, agevolandone la diffusione.

Si rileva inoltre la tendenza moderna a collegare le pii impor-
tanti istallazioni private di spegnimento colle caserme dei Vigili
del Tuoco, in modo da provocare automaticamente il loro inter-
vento.

ISTALLAZIONI DIVERSE

Fra le istallazioni tecniche diverse meritano uno speciale rilievo,
ai [ini della prevenzione incendi, gli apparecchi ed i dispositivi usati
per impedire o rallentare il passaggio dell'incendio da un ambiente
agli altri vicini, come pure per convogliare all’esterno le fiamme
ed il fumo prodotti da un incendio; intendiamo alludere particolar-
mente: alle porte resistenti al fugco ed a chiusura automatica, ai
sipari taglialuoco, ai lucernari ed alle finestre con apertura auto-
matica, ed alle cappe di fumo.

Porie resistenti al fuoco ed a chiusura automatica.

X stata gia rilevata I'importanza e Uellicacia ai [ini della preven-
zione incendi dclle separazioni a tagliafuoco verticali ed orizzon-
tali, fra le varie parti di un edificio. Tali separazioni non dovrebbero
di regola comportare aperture di sorta, ma siccome le necessiti
connesse all'uso degli edifici non sempre permecttono l'osservanza
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di questa norma, sono state studiate delle porte speciali che resi-
stono al fuoco ¢ al fumo, e che inoltre sono provviste di dispositivi
che ne assicurano la chiusura automatica, sia al momento dell’'uso
come pure in caso di incendio.

Queste porte resistenti al fuoco, vengono generalmente costruite
in ferro con uno spessore minimo di circa 5 mm, oppure in legno
forte a pia strati sovrapposti ¢ ricoperto su entrambe le superfici
esterne con una lamiera d’acciaio avente lo spessore di circa 3 = 5
decimi di millimetro. Le prime, nonostante la dilatazione del ferro
prodotta dall'incendio, presentano una maggior resistenza, ma,
portate ad una temperatura elevata, producono pericolosi irraggia-
menti di calore; le seconde invece, generalmente preferite, offrono
a questo riguardo la massima tranquillita,

Oltre ai due tipi accennati, si hanno anche porte a doppia su-
perficie metallica, con imbottitura interna di idrati — che, per ef-
fetto del calore, sviluppano del vapor d’acqua con azione interna di
raffreddamento —, di impasti d’amianto e di altre sostanze incom-
bustibili e resistenti al fuoco,

E lecito ritenere al riguardo che possano ottenersi, per questa

via dei prodotti pari al legno per coibenza, ma di esso piu resistenti
al calore. ’

Le porte resistenti al fuoco possono essere montate su guide
verticali, orizzontali e su perni.

Accennando in particolare alle porte con funzionamento auto-
matico, si osserva che la loro chiusura deve potersi ottenere sia
a mano che automaticamente, mediante il loro peso oppure con di-
spositivi a spinta, per cui, in segunito alla fusione di una lega fusi-
bile ad una temperatura prefissata, od al funzionamento di un ap-
posito dispositivo per effetto dell'incendio, venga assicurata la chiu-
sura della porta.

Queste porte resistenti al fuoco richiedono una costruzione ac-
curata in ogni dettaglio ed un controllo periodico. Quando sono ben
costruite possono resiste, anche per notevole tempo, ad una ele-
vata temperatura; in alcuni casi, allo scopo di ottenere una mag-
gior sicurezza, vengona istallati al disopra della porta degli estin-
tori automatici a pioggia.

Le porte di sicurezza descritte, rappresentano '« optimum » rag-
giungibile, ma il loro costo e le loro caratteristiche costruttive ne
limitano il campo d'impiego ai casi di maggior importanza, e in
particolare ai locali dove, in caso d’'incendio, possono raggiungersi
temperature elevate con abbondante sviluppo di fiamme.

Nei casi normali pud ritenersi eflicace anche Ia separazione dei
locali o dei gruppi di locali con porte in ferro, o rivestite con la-
miera metallica, di costruzione meno accurata e provviste di un di-
spositivo a molla o ad aria compressa che ne assicuri automati-
camente la chiusura ogniqualvolta esse vengano aperte per le ne-
cessita di passaggio.
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L'istallazione di porte resistenti al fuoco e dotate di chiusura
automatica & di massima da ritenersi particolarmente consigliabile
in corrispondenza alle aperture di accesso alle gabbie di scala ed
inoltre per la separazione dei vari reparti e lavorazioni e in tutti i
locali dove si lavorano o vengono depositate sostanze combustibili
o comunque pericolose, specie quando esistano nei locali stessi an-
che degli apparecchi di combustione.

Sipari tagliafuoco o di sicurezza.

I sipari metallici tagliafuoco hanno il duplice scopo di isolare
in caso d'incendio il vano del palcoscenico da quello della sala, in
modo da preservare dalla distruzione 'uno o l'altro di essi ed inol-
tre di nascondere alla vista del pubblico un eventuale improvviso
incendio che potesse prendere sviluppo sul palcoscenico, durante lo
svolgimento degli spettacoli,

La costruzione ed il funzionamento di questi sipari & simile
a quella delle porte di sicurezza.

Essi sono esscnzialmente costituiti da una lamiera ondulata
del tipo tubolare o laminare, che viene solidamente fissata ad un’ar-
matura metallica, allo scopo di conferire al sipario la robustezza
necessaria per resistere alla rilevante depressione (circa 2040 kg
per mq) prodotta in caso d'incendio dal tiraggio dei gasi di combu-
stione.

I sipari metallici in uno o due pezzi, vengongo, a seconda dello
spazio disponibile, montati su guide verticali di scorrimento o su
guide orizzontali.

Essi vengono generalmente provvisti di un duplice comando di
apertura e di chiusura: uno per il caso normale, con funzionamento
a motore, e 'altro per i casi d'incendio, con un dispositivo sempli-
cissimo a maniglia e con discesa del sipario per gravita. Quest’ulti-
mo sistema puo essere anche automaticamente comandato dal ca-
lore dell’incendio, il che non ha tuttavia grande importanza, perche,
a teatro chiuso, il siparic deve sempre trovarsi abbassato.

Allo scopo di garantire una separazione piu sicura fra sala e
palcoscenico, il sipario deve venire protetto nella sua parte supe-
riore e lungo tutta la sua larghezza da una serie di estintori auto-
matici a pioggia e da alcuni doccioni a forte erogazione e comanda-
bili dal basso, che, in caso d’incendio, valgano a proteggere con un
velo d'acqua la superficie metallica del sipario.

La separazione fra sala e palcoscenico deve essere naturalmente
completata da un isolamento con muro ¢ dalla protezione delle ne-
cessarie aperture di passaggio con porte del tipo resistente al fuoco.

I sipari tagliafuoco hanno, in pit di una circostanza, chiara-
mente dimostrato la loro efficacia, per cui le nuove norme di vigi-
lanza sui locali di pubblico spettacolo hanno generalizzato 'obbligo
della loro istallazione.
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Lucernari e finestre ad apertura comandata e automatica.

Queste istallazioni hanno lo scapo di favorire lo sfogo all’esterno
delle fiamme e del fumo in caso d'incendio.

Esse sono particolarmente consigliabili per le gabbie di scala
degli edifici importanti, inquantoche servono ad impedire il ristagno
deF fumo nelle gabbie stesse, riducendo il panico fra gli occupanti
dello stabile e consentendo, sia lo sfollamento di essi, come pure
I"apporto dei soccorsi necessari.

Un’altra applicazione analoga & prescritta in corrispondenza
alle coperture dei vani di palcoscenico, dove vengono creati dei lu-
cernari ad apertura comandata ed automatica che consentono, in
caso d'incendio, lo sfogo all’esterno delle fiamme e del fumo, renden-
do con cio pit agevole la localizzazione dell’incendio al vano del
palcoscenico e la protezione della sala.

L'apertura automatica di questi lucernari viene generalmente
ottenuta contrastando con un filo fusibile a bassa temperatura Ia
tendenza del serramento ad aprirsi per effetto del proprio peso.

L’apertura comandata ha luogo a distanza con un comando elet-
trico appure con una funicella metallica o con un congegno di aste
rigide.

Il regolare funzionamento di questi dispositivi richiede un con-
trollo periodico ed una manutenzione accurata.

La pratica applicazione delle norme di prevenzione incendi offre
numerosi altri casi di protezione basati sul principio descritto.

Cappe da fumo.

Il concetto a cui si informano le cappe da fumo & analogo al
precedente: convogliare le fiamme ed il fumo all'esterno per localiz-
zare l'incendio o per proteggere determinati settori dell’edificio. A
quest'ultimo scopo si osserva che le norme portate dal D, M. 31 luglio
1934 prescrivono all'articolo 93 che le autorimesse a carattere com-
merciale, sottostanti a fabbricati di abitazione, debbano essere prov-
viste di cappe da fume raccordate ad un proprio condotto indipen-
dente di scarico all'esterno ed ubicate in corrispondenza alla parte
interna superiore delle porte dell’autorimessa.

Questa rigorosa disposizione risponde allo scopo di impedire che
il fumo e le fiamme uscendo all’esterno possano recar danno o esten-
dere l'incendio ai piani superiori.

Cappe da fumo, metalliche o in muratura, e foggiate ad im-
buto, debbono venire istallate nelle cabine cinematografiche, al di-
sopra delle macchine di proiezione, per favorire in caso d'incendio
un immediato sfogo delle fiamme all’esterno, scongiurando 'esten-

sione dell'incendio e, quel che piu conta, la diffusione del fumo nella
sala di proiezione.
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PREVENZIONE INCENDI
NORME DI CARATTERE SPECIALE

CONSIDERAZIONI GENERALI
E SUDDIVISIONE DELLA MATERIA

Oltre alle norme generali di prevenzione ed alle altre conside-
razioni di carattere edilizio e tecnico esposte nel precedente capitolo,
allo scopo di formarsi una visione abbastanza chiara e completa di
questa complessa materia, interessa vedere piu da vicino le costru-
zioni e le lavorazioni pilt importanti, per esaminarne in concreto i
pericoli da esse presentati e suggerire inoltre, caso per caso, le ri-
spettive misure di prevenzione incendi.

Riuscira in questo modo possibile portare sul terreno pratico le
nozioni gencrali € teoriche gid esposte, aggiungendo per ciascuno
dei casi esaminati anche le principali norme di escrcizio.

EDIFICE AD USO DI ABITAZIONE

I normali edifici in muratura, destinati ad uso esclusivo di abi-
tazione, sono soggetti a frequenti principi d’'incendio, ma raramente
ad incendi gravi. Cid deriva innanzitutto dalla scarsita di materie
combustibili in essi esistente, ed in secondo luogo dalla difficolta
che un incendio possa prendervi sviluppo senza essere rilevato dalle
numerose persone che, in ogni momento della giornata, si trovano
presenti in questi edifici.

La misura di prevenzione incendi fondamentale per gli edifici
di questo gruppo, consiste pertanto nell’escludere da essi qualsiasi
deposito o lavorazione di materiali infiammabili e combustibili, Ii-
mitando al minimo le necessarie scorte per uso di riscaldamento ed
adottando adeguate misure per il loro isolamento.

Dovra quindi di regola evitarsi I'utilizzazione parziale di un edi-
ficio ad uso di abitazione, per sistemarvi dei laboratori e dei depo-
siti di materiali pericolosi, locali di esposizione, di pubblico spetta-
colo ¢ simili, o quanto meno limitare tali destinazioni al solo piano
terreno, richiedendo l'vsservanza delle indispensabili norme di sicu-
rezza. ;
Un attento controllo dovra esercitarsi anche sulle lavorazioni
e sui depositi ubicati nelle adiacenze degli edifici di questo gruppo.

Concludiamo rilevando che, con l'osservanza delle norme pre-
cauzionali riferite, € da ritenersi assai improbabile che, in un edi-
ficio ad uso di abitazione rispondente alle norme edilizic ed a quelle
riguardanti gli impianti di illuminazione e di riscaldamento ripor-
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tate nel capitolo precedente, un incendio possa estendersi ed assu-
mervi gravi proporzioni, con pericolo per le persone che vi abitano.

Gli ediflci e le villette costruite in gran parte o completamente in
legno, sono invece esposti ad un pericolo ben maggiore, inquanto-
che ad un principio d'incendio segue frequentemente in questi casi
la totale perdita dell’edificio, e talvolta anche la distruzione di interi
villaggi e di agglomerati urbani.

LOCALI AD USO DI ABITAZIONE

Le statistiche provano che gli incendi nei locali di abitazione
sono assai frequenti, in dipendenza dei molteplici pericoli connessi
all’attivitd quotidiana delle persone che vi abitano; raramente tut-
tavia, per i motivi accennati, questi incendi assumono un preocecu-
pante sviluppo.

Allo scopo di eliminare, per quanto possibile, le cause di detti
incendi, si elencano alcune norme precauzionali da osservare:

1) L'uso dei focolari, delle stufe e degli apparecchi di riscal-
damento in genere, deve aver lucgo con prudenza, evitando in par-
ticolare di accostare e di tenere vicino ad essi sostanze di facile com-
bustione ed infiammabilitd; quest'ultima precauzione va osservata
anche nei riguardi dei tubi di lamiera per lo scarico dei prodotti
della combustione. '

2) I fornelli a benzina, ad alcool ed a petrolio, non devono
essere riforniti durante il loro funzionamento; altrettanto dicasi per
il rifornimento delle lampade a petrolio.

3) La smacchiatura delle stoffe con benzina o con altri li-
quidi infitammabili va escguita con prudenza, allontanando qualsiasi
fiamma libera.

4) I lumi a fiamma libera devono essere usati con precau-
zione, sia nei locali di abitazione come nelle cantine e nei sotto-
tetti; 1'uso di essi & in particolare da evitarsi nella ricerca delle fu-
ghe di gas, nel qual caso pud servire ottimamente I’acqua saponata,
spalmandola al di sopra dei giunti e delle tubazioni da verificare.

5) 1l getto dei fiammiferi accesi ¢ dei mozziconi di sigaro e di
sigaretta da parte dei fumatori & causa [requente di incendio; i
frammiferi devono essere spenti prima di gettarli ed i mozziconi
raccolti negli appositi portacenere. Anche I'abitudine di fumare co-
ricati & causa talvolta di [uneste conseguenze, nel caso che il fu-
matore si addormenti con la sigaretta accesa.

6) L'uso degli scaldabagni a gas comporta pericoli di in-
cendio, di scoppio e di asfissia; & quindi raccomandabile che questi
apparecchi vengano usati con prudenza, badando in particolare che,
a rubinetto aperto, la lamma sia costantemente accesa.
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. ‘i'). Una prudente massaia deve chiudere tutte le sere, oltre ai
rubinetti del fornello, anche il rubinetto principale, situato vicino
al contatore; eguale prudenza va osservata nell‘'uso di bombole G.P.L.

8) I ferri elettrici da stiro devono sempre, durante gli in-
tervalli del loro impiego, essere appoggiati sugli appositi sostegni di
isolamento.

SOTTOTETTI E SOTTERRANEI

I sottotetti ed i sotterranei delle case di abitazione sono sog-
getti frequentemente ad incendi di una certa importanza: pilt gravi
quelli dei sottotetti, che talvolta distruggono l'intera copertura de-
gli edifici; piti pericolosi quelli in locale sotterraneo, per le diffi-
colta di spegnimento che essi comportano e per le conseguenze che
possono derivare alle abitazioni soprastanti.

Per la salvaguardia contro 'incendio & pertanto consigliabile la
osservanza delle norme seguenti:

1) Evitare il deposito nei sottotetti di sostanze combustibili
ed in particolare il loro addossamento alle canne fumarie ed alle
relative bocchette di ispezione.

2) Limitarc nelle cantine il deposito dei combustibili alla
quantita strettamente necessaria per uso di riscaldamento. Il fab-
bisogno necessario per gli impianti centrali di riscaldamento e per
i forni da pane ed altri usi, deve essere custodito in locali idonei,
convenientemente separati dal locale caldaie e provvisti di porte
resistenti al fuoco, apribili verso I'esterno ed a chiusura automatica.

3) I serbatoi di deposito per combustibili liquidi devono es-
sere ubicati in locali con soglie di porta sopraelevate, in modo da
impedire, nel caso di rottura delle vasche, la dispersione del liquido
nei locali vicini.

4) Vietare in maodo assoluto il deposito nei locali sotterra-
nei di liquidi e di gas infiammabili, perché potrebbero essere causa
di gravissime esplosioni; anche l¢ istallazioni di saldatura autogena
devono essere rigorosamente escluse dai laboratori sotterranei.

5) Il vano di deposito delle immondizie in comunicazione con
la canna di scarico dei piani superiori, deve cssere provvisto di
porta resistente al fuoco, percheé sovente, si verificano in questi de-
positi dei principi d'incendio.

6) Provvedere i sottotetti ed i sotterranei di impianto elettri-
co; questa precauzione & intesa allo scopo di evitare il pericoloso

impiego di fiamme libere. Gli impianti di cui trattasi devono avere
condutture separate oppure sotto traccia.
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NEGOZI E LABORATORI

I locali destinati a deposito, vendita e lavorazione di sostanze
combustibili ed infiammabili, quali ad esempio: le rivendite di bom-
bole di gas liquefatto (G.P.L.), le drogherie, le profumerie, le mer-
cerie, le cartolerie, le rivendite di legna e carbone, i negozi di
giocattoli e di articoli di celluloide; le istallazioni di saldatura
autogena ed altri similari, costituiscono per le abitazioni adiacenti
€ soprastanti un notevole pericolo; dovranno percié¢ osservarsi al
riguardo alcune indispensabili norme precauzionali.

1) Isolamento dai locali adiacenti e particolarmente dalle
scale e dagli accessi; le eventuali porte di comunicazione con le scale
devono essere resistenti al fuoco ed a chiusura automatica; per i lo-
cali con deposito di sostanze solide e liquide facilmente infiammmabili
sono da evitare anche queste porte di sicurezza.

2) Le istallazioni elettriche devono avere i requisiti richiesti
dallc norme vigenti; in particolare dovra evitarsi I'uso di condut-
tori binati, in treccia o delle piattine in plastica specie nei tratti
su pareti di legno o tappezzate con carta, come pure in vicinanza
alle merci ed alle scaffalature di deposito.

3) Le stufe, i [ornelli ed altri simili apparecchi di riscalda-
mento, non possono di regola ammettersi nei locali dove si tengono
o si lavarano sostanze inhammabili; anche in presenza di sostanze
combustibili il riscaldamento del locale deve essere fatto con pru-
denza e mediante apparecchi protetti.

- Si aggiunge che negli ambienti dove possono formarsi delle mi-
scele esplosive di polveri e di gas nell’aria, il riscaldamento dovra
unicamente ottenersi con impianti centrali a termeosifone ed a va-
pore.

4) I locali dove vengono tenute in deposito materie solide
e liquide, facilmente infiammabili, devono essere convenientemente
arieggiati e provvisti di una seconda uscita nell’eventuale retro ne-
gozio.

Per essi non possono ammettersi comunicazioni interne con lo-
cali soprastanti di abitazione, ammenoché dette comunicazioni non
siano completamentc racchiuse in una bussola in muratura, con
porta di accesso resistente al fuoco ed a chiusura automatica.

Nei locali anzidetti deve inoltre tenecrsi un congruo numero di
meczzi di spegnimento di tipo adatto alla qualita dell'infiammabile:
secchi d’acqua e di sabbia, coperte di amianto o di lana, ed estintori
di tipo conveniente,

5) I gassogeni per la produzione di acetilene sono da evi-
tarsi nei locali sottostanti ad abitazioni; quindi nei laboratori di
saldatura autogena il gassogeno deve venire istallato in un’apposita
cabina, da costruirsi all’esterno.
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FATTORIE E CASCINALI

Gli incendi nelle fattorie e nei cascinali sono relativamente
gravi e frequenti per la presenza di rilevanti quantitd di fieno, pa-
glia ed altre sostanze combustibili; e per la caratteristica rapidita
di propagazione degli incendi di queste sostanze.

Sono pertanto principalmente consigliabili le seguenti misure
di prevenzione:

1) Isolamento dei fienili e pagliai dalle case di abitazione; &
raccomandabile a questo scopo una distanza di rispetto di almeno
10 metri, oppure la creazione di un muro tagliafuoco rispondente
alle norme a questo riguardo suggerite.

2) Sezionamento dei porticati di deposito mediante la costru-
ziope di murt tagliafuoco ad intervalli di circa 20-30 metri; nei
porticati con stalle a piano terreno e superiore deposito di foraggi,
¢ consigliabile che la struttura interna di separazione fra i due piani
sia resistente al fuoco.

3) Anche le eventuali autorimesse ed i depositi di liquidi in-
fiammabili e combustibili per uso agricolo, devono essere conve-
nientemente isolati, sia dagli ammassi di sostanze combustibili come
dai locali di abitazione,

4) Allo scopo di evitare il fenomeno della combustione spon-
tanea nella massa del foraggio, si deve aver cura di immagazzinare
il fieno soltanto quando esso & ben secco, e di stivarlo in modo da
permettere un’adeguata aereazione interna. '

5) Nei grandi cascinali, siti in zone povere d’acqua, & consi-
gliabile la raccolta e la conservazione in ampie vasche o cisterne di
una riserva idrica di 100 metri cubi.

PREVENZIONE INCENDI NEGLI EDIFICI PUBBLICI
E NEI LUOGHI ACCESSIBILI AL PUBBLICO

CONSIDERAZIONI E NORME DI CARATTERE GENERALE

Seguendo un criterio analogo a quello adottato nel corrispon-
dente capitolo della tecnica antincendi, comprendiamo in gquesto
gruppo: i grandi edifici scolastici, i collegi, gli ospedali, i mani-
comi e le case di cura; i musei, le gallerie d'arte, gli archivi e le
biblioteche; i grandi edifici destinati ai Servizi statali, provinciali
e comunali, nonche quelli occupati dagli Istituti di Credito, e dalle
maggiori societa industriali; le esposizioni e mostre permanenti; gli
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alberghi e ristoranti; i grandi magazzini di vendita, ed infine le navi
per il servizio passeggeri e da carico.

In questo gruppo vengono inoltre compresi anche i boschi e le
grandi estensioni dgricole coltivate a cereali.

Gli edifici accennati sono piti pericolesi nei riguardi dell'incen-
dio che non le comuni case di abitazione, perche oltre ai pericoli
dovuti al transito ed alla permanenza assai variabile di un numero
notevole di persone, essi presentano numecrose possibilita di in-
cendio a causa della complessita e varieta dei servizi e dei materijali
ospitati; citiamo ad esempio: i servizi di riscaldamento, di raffred-
damento e di condizionamento dell’aria; i servizi di cucina, di guar-
daroba, di lavanderia e di stireria; i depositi di libri e di docu-
menti, di carta straccia e di imballaggi, di combustibili e di liquidi
infiammabili diversi.

Nonostante i maggiori pericoli segnalati, e gli incendi gravissimi
e funesti che talvolta devastano gli edifici di questo gruppo, essi pur-
troppo, al pari degli edifici ad uso di abitazione, sfuggono in gran
parte al controllo della prevenzione incendi.

E in particolare augurabile che tutti i progetti di nuove costru-
zioni, siano soggetti al cantrollo del Comando Provinciale VV. FF,,
perché ¢ specialinente in sede di progetto che la prevenzione puo
recare il contributo preczioso della sua esperienza.

Di massima osserviamo a questo riguardo che la Prevenzione In-
cendi deve volgere la sua attenzione particolarmente a due impor-
tanti ordini di problemi:

1) Problemi edilizi d’indole generale riguardanti il tipo delle
strutture da impiegare, la distribuzione e 'ubicazione delle scale e
delle uscite, ed in genere 'ubicazione e l'isolamento dei diversi re-
parti e servizi.

2) Problemi tecnici e norme di esercizio inerenti ai diversi
depositi e servizi interni.

La prima parte va trattata prevalentemente in sede di pro-
getto, mentre la seconda pud soddisfacentemente aver luogo anche
in seguito.

Data Ja natura di questa pubblicazione, ci limiteremo a pren-
dere in esame alcune di queste costruzioni fra le pil interessanti
e pericolose; premettendo che, ai fini della sicurezza, le misure piu
importanti consistono, per la maggior parte degli edifici di questo
gruppo, nell’adozione di strutture edilizie resistenti al fuoco, nel-
Visolamento della parte riservata ad uso civile da quella occupata
dai diversi depositi e servizi piut volte accennati, ¢ infine nella co-
struzione di scale e di uscite ampie, comode e numerose. Le costru-
zioni piu importanti dovrebbero inoltre di regola essere dotate
di terrazze e di colonne di balconi atte a facilitare le eventuali ma-
novre di salvataggio e di spegnimento da parte dei Vigili del Fuoco.
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ISTITUTI, OSPEDALI ED ALBERGHI

Negli edifici con questa destinazione gli incendi pur essendo
abbastanza frequenti, raramente assumono un grande sviluppo, a
condizione che le strutture edilizie usate rispondano alle prescri-
zioni elencate per le costruzioni di media resistenza al fuoco.

Sono comnsigliabili anche le seguenti misure di sicurezza:

1) Costruzione di numerose scale con ampie comodita di ac-
cesso e con uscite provviste di porte aprentisi verso l'esterno. Tutti
i locali che possono ospitare piu di 50 persone dovrebbero disporre
di almeno due uscite. '

Gli ospedali e le case di cura devono essere a questo riguardo
dotati con particolare larghezza.

2) Tutti i servizi interni e i depositi di vestiario, di carta, di
¢ rtoni, di mobili, di imballaggi e di combustibili, devono essere di
regola ubicati in locali convenientemente isolati e costruiti con ma-
teriali resistenti al fuoco.

In vicinanza e nell’interno dei locali pia pericolosi dovranno
istallarsi opportune bocche antincendi aat:{J altri piccoli mezzi di
spegnimento adatti allo scopo; in difetto di adeguate istallazioni
idriche interne, & necessario che tutte le costruzioni importanti di
questo gruppo possano disporre, con 'utilizzazione di corsi d'acqua
o di cisterne, di adeguate riserve idriche per il caso d'incendio.

MUSEI, GALLERIE D’ARTE, ARCHIVI E BIBLIOTECHE

In questo gruppo di edifici, gli incendi sono infrequenti ma
talvolta gravissimi, per cui & necessario che la prevenzione incendi,
in considerazione del materiale prezioso ed insostituibile in essi con-
tenuto, proceda in questi casi con particolare cautela e con rigore.

Fra le misure di sicurezza pit importanti si enumerano le se-
guenti:

1) Nei riguardi delle strutture edilizie & conveniente in ge-
nere attenersi a quelle previste per'le costruzioni di alta resistenza
al fuoco; le separazioni a tagliafuoco devono essere numerose e
provviste, in corrispondenza alle aperture eventualmente necessa-
rie, di serramenti resistenti al fuoco ed aprentisi verso l'esterno;
per le porte in legno & consigliabiie 'impiego del legno forte.

2) Le istallazioni elettriche devono essere eseguite con cura,
proteggendole adeguatamente per i locali mediamente pericolosi e
tenendo le condutture discoste da qualsiasi materiale combustibile;
le apparecchiature elettriche principali devono essere istallate in
locali convenientemente isolati. :
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L'eventuale illuminazione per la sorveglianza notturna deve

essere otlenuta con una rete di distribuzione indipendente da quella
per l'illuminazione normale.

3) Fra i sistemi di riscaldamento & consigliabile quello cen-
trale a termosifone; la caldaia dell'impianto dovra essere ubicata
in un locale idoneo ed isolato.

4) Le bocche d'incendio ed i mezzi di estinzione devono
essere predisposti con abbondanza; nei riguardi dei mezzi di estin-
zione, data la natura ed il valore del materiale esistente in questi
edifici, sono da preferire gli estintori a polvere e a COy; in deter-
minati casi potranno giovare anche le coperte d’amianto.

5) Negli edifici di maggior importanza o contenenti materiale
di particolare pregio artistico, potranno ritenersi consigliabili anche
le istallazioni automatiche per la segnalazione degli incendi, ed un
servizio notturno di vigilanza per assicurare la rilevazione sollecita
di qualsiasi principio d’incendio.

GRANDI MAGAZZINI DI VENDITA

Come ¢ stato gia rilevato nelle note sullo spegnimento degli in-
cendi, i grandi magazzini di vendita sono da considerare come gli
edifici pit pericolosi di questo gruppo; in essi infatti il pericolo d'in-
cendio & gravissimo ed il fuoco tende ad estendersi com rapidita
grandissima rendendo sovente precario qualsiasi tentativo di spe-
gnimento.

Le misure di prevenzione da adottarsi in questi casi sono sug-
gerite dalla duplice finalita di salvare la vita delle persone e di pre-
venire e combattere I'incendio. Rileviamo fra esse in particolare
modo:

1} Nella costruzione sono da osservarsi le norme previste per
gli edilici di alta resistenza al fuoco.

2) 11 magazzino di vendita ed i locali di deposito e servizi
annessi devono nel loro complesso essere sistemati in un edificio

isolato 0 comunque separato con muri tagliafuoco dagli eventuali
fabbricati adiacenti.

3) Anche nell'interno dcl magazzino, compatibilmente con le
esigenze commerciali, si deve realizzare un adeguato isolamento,
con muri e con serramenti resistenti al fuoco ed a chiusura automa-
tica, di tutti i depositi, le lavorazioni ed i servizi comportanti uno
speciale pericolo. E possibile in tal modo diminuire il pericolo e
limitare le proporzioni dell'incendio, migliorando inoltre la sicu-
rezza del salone principale di vendita.
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4) Le scale interne devono essere sufficienti e ben distribuite,
in modo da offrire al pubblico ed al personale dell’azienda una si-
cura via d'uscita; le porte devono aprirsi verso l'esterno.

Sono da vietare le porte girevoli a doppio senso, quelle a tam-
buro e quelle a scorrimento.

Nei magazzini pit importanti pud richiedersi la costruzione
di una o pilt scale di sicurezza a tenuta di fumo ed a prova di fuoco,
isolate dal magazzino ed in comunicazione con esso in corrispon-
denza ai diversi piani con aperture provviste di serramenti resi-
stenti al fuoco ed a chiusura automatica.

5) Superiormente alla grande sala di vendita & in taluni casi
consigliabile I'installazione di cappe a fumo o di lucernari aprentisi
automaticamente in caso d'incendio,

6) Le istallazioni elettriche ¢ di riscaldamento devono essere
cscguite con ogni riguardo, osservando che le condutture siano
sempre facilmente ispezionabili e discoste da sostanze pericolose.
Una cura particolare deve porsi nelle istallazioni elettriche provvi-
sorie a scopo reclamistico, alle quali ¢ da imputarsi la distruzione
di alcuni grandi magazzini. Ricordiamo fra questi: La Rinascente
di Milano, El Siglo di Barcellona e Shivokya di Toyo, che, per una
coincidenza non del tutto fortuita, andarono distrutti nella ricor-
renza del] Natale.

Fra i sistemi di riscaldamento & da preferirsi quello centrale a
termosifone.

Gli apparecchi isclati interni per uso di riscaldamento sono da
vietarsi nel modo piu assoluto.

Le apparecchiature elettriche principali e la caldaia per I'im-
pianto di riscaldamento devono essere ubicate in localita idonea
e ben isolata.

Nei casi pilt importanti pud richiedersi una doppia sorgente di

illuminazione ed una rete interna indipendente per I'illuminazione
di sicurezza.

7) L'impianto automatico di spegnimento (Sprinklers) trova
in questo tipo di locali la piu valida applicazione.

8) Le bocche da incendio da 45 mm devono essere numerose
e razionalmente disposte, secondo i criteri gia suggeriti.

Con pari abbondanza devono essere distribuiti, a gruppi, i di-
versi attrezzi di spegnimento di tipo adatto alle merci in deposito;
I'acqua € generalmente in questi casi il mezzo di spegnimento piu
pratico ed usato.

9) In questi casi & inoltre consigliabile I'istituzione di un ser-
vizio interno permanente di Vigili del Fuoco, con lincarico fra

I'altro di ispezionare giorno e notte tutti i locali del magazzino
¢ di controllare l'osservanza del divieto di fumare.
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LA PREVENZIONE INCENDI A BORDO DELLE NAVI

Tutte le navi per il servizio passeggeri, per il trasporto di mer-
¢i, sono continuamente esposte al pericolo d'incendio, che & spe-
cialmente da temersi quando esse si trovano in cantiere per lavori
di allestimento e di riparazione.

La complessita dei servizi di bordo; il numero notevole dei cor-
ridoi, scale e passaggi; la qualita e quantita delle strutture e delle
merci in deposito; la difficoltd di individuare sollecitamente i prin-
cipi di incendio e di disporre con la necessaria prontezza un ade-
guato servizio di spegnimento, sono alirettante cause che danno
ragione della vastita degli incendi a bordo delle navi e dei danni
gravi che ne derivano.

Le considerazioni anzidette ed il valore notevole delle navi e
del laro carico, hanno spinto i costruttori ed i tecnici ad escogitare
ed a mettere in opera tutte le misure atte a ridurre le cause d’in-
cendio e ad ostacolare la propagazione del fuoco.

Data anche la natura affatto speciale di questo argomento, ci
limiteremo ad un cenno sulle direttive principali seguite dalla pre-
venzione incendi a bordo delle navi.

Queste direttive, debbono orientarsi verso i seguenti quattro
scopi principali:

1) Riduzione delle cause d’incendio, che pud ottenersi prin-
cipalmente: con una scelta rigorosa di tutti i materiali di bordo, che
devono essere resistenti al fuoco oppure convenientemente protetti,
con istallazioni accurate di illuminazione e di riscaldamento e con
I'osservanza delle numerose norme di csercizio fissate a questo
scopo.

2) Sollecita segnalazione dell'incendio a mezzo di adatte istal-
lazione automatiche dei diversi tipi descritti e di frequenti giri di
ispezione.

3) Localizzazione dell'incendio con separazioni a taglialuoco
orizzontali e verticali, numerose ed efficienti,

4) Spegnimento dell'incendio con potenti e moderne istalla-
zioni a funzionamento automatico ed a comando.

Oltreché con numerose prese d’acqua e con estintori ed altri
piccoli mezzi di spegnimento, le grandi navi per il trasporto passeg-
geri sono generalmente protette con gradiose istallazioni automa-
tiche di spegnimento ad anidride carbonica ed a schiuma; esse
sono inoltre presidiate da apposite squadre antincendi formate da
personale di bordo.
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LA PREVENZIONE NEI BOSCHI E NELLE FORESTE

I boschi e le foreste sono soggetti al pericolo di incendio in
misura diversa a seconda della specie delle essenze, della loro eta,
dell’altitudine della zona, del vento, della stagione e della pulizia
de! sottobosco.

Le essenze resinose, e particolarmente il pino marittimo ed il
silvesire, sono piu facilmente preda alle iamme; le vegetazioni basse
e di giovane eta prendono fuoco ¢ bruciano pil facilmente che non
gli alberi di alto fusto. Inoltre influiscono a rendere pitt frequenti
e gravi gli incendi: la bassa altitudine, il vento, la stagione secca
e l'accumulo di fogliame nel sottobosco.

St hanno zone in cui gli incendi sono rarissimi ed altre in cui
la minima imprudenza di un fumatore puo avere gravi conseguenze;
ci0 spiega il rigore delle disposizioni fissate,

Citiamo qualcuna delle misure di sicurezza prescritte per le
zone forestali piti esposte al pericolo d'incendio:

1) Creazione nelle zone boschive, ed in aggiunta agli ostacoli
naturali alla propagazione dell'incendio, quali i corsi di acqua, le
strade e le creste dei monti, di altri ostacoli artificiali con funzione
di- tagliafuoco, quali ad esempio: striscie di albert di alto fusto
spoglie di sottobosco, oppure striscie di piante difficilmente combu-
stibili (agave ed altre specie), o anche, pilt semplicemente, striscie
di terreno pulito, larghe qualche metro e fiancheggiate eventual-
mcnte, per maggior sicurezza, da due fascie di sottobosco ripulito
dalle sterpaglie e dal fogliame per una profondita di circa 10 metri
per parte.

Queste striscie di protezione devono di regola venire orientate
in direzione trasversa al vento dominante.

2) Creare, nelle zone e nelle epoche pil1 pericolose, dei posti
fissi di osservarzione per rilevare, fin dal loro insorgere, la presenza
degli incendi.

3) Proibire nelle zone e nelle epoche di cui sopra: 'accensione
di fuochi, la fabbricazicne del carbone e la bruciatura delle stoppie,
ad una distanza dai boschi inferiore ai m 100.

4) Predisporre l'arruclamento, 1'addestramento e l'attrezza-

tura di speciali squadre da mobilitare, in caso di bisogno, con
mezzi rapidi di trasporto.
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LA PREVENZIONE INCENDI NELLINDUSTRIA
E NEL COMMERCIO

NORME DI CARATTERE GENERALE

Al fine di abbracciare con uno sguardo d’insieme gli aspetti
Ppilu interessanti di questa materia, premettiamo, alle norme speciali
per le diverse lavorazioni e depositi, un cenno sulle norme generali
e pit comuni di prevenzione incendi.

1) Strutture edilizie. — Devono rispondere, a seconda dei
casi, alle norme consigliate per le costruzioni di alta e di media
resistenza al fuoco; anche per le industrie metallurgiche le strutture
in legno ¢ quelle non resistenti al fuoco, sono da sconsigliarsi, a
meno che si tratti di costruzioni aventi carattere provvisorio.

2) Isolamento. — L'ampiezza di ciascun locale o gruppo di
locali fra loro in comunicazione, deve essere limitata ad un massimo,
fissato in rapporto alle strutture edilizic impiegate ed alla destina-
zione dell’edificio.

Tale limite puo ritenersi di circa 200-500 mq per le industrie
pitt pericolose e di 1000-2000 mq per quelle che non comportano peri-
<oli speciali, purche in entrambi i casi la costruzione sia resistente
al fuoco.

Per i vasti locali ad uso di magazzino, pur seguendo un cri-
terio analogo, conviene tener conto anche del volume del locale
stesso. ‘

Quando la separazione dei locali anzidetti con gli altri adia-
centi non e ottenuta con spazio libero o con regolare muro taglia-
fuoco, i limiti accennati devono essere adeguatamente ridotti. Ai
fini dell’isolamento va nuovamente rilevata l'importanza e l'efficacia
delle porte resistenti al fuoco.

3) Sicurezza. — Le porte di uscila, 1 passaggi e le scale de-
vono, per numero ed ampiezza, essere proporzionati al pericolo dei
singoli locali ed all’entita delle maestranze che vi lavorano; i labo-
ratori dove vengono manipolate sostanze di rapida infiammabilita
devono essere oggetto di particolare attenzione a questo riguardo.
Di regola, quando in un locale lavorano piu di quaranta persone,
deve sempre richiedersi una seconda uscita.

Nei locali pericolosi le porte devono aprirsi verso 1'esterno ed
i corridoi di accesso devono essere comeodi e tenuti costantemente
sgombri; occorre inoltre che le uscite eventuali di sicurezza vengano
chiaramente indicate con avvisi murali. Per i casi piu pericolosi
ed importanti possono richiedersi scale di sicurezza intcrne ed
esterne convenientemente isolate ed illuminate; il tipo di scala piu
sicuro & quello a tenuta di fumo ed a prova di fuoco.

135



4) Depositi. — Nelle lavorazioni di sostanze pericolose deve
costantemente richiedersi la separazione fra le materie prime, le
sostanze in lavorazione ed i prodotti lavorati.

Le materie prime vanno custodite in apposite cabine resistenti
al fuoco, da costruirsi all’aperto. Le cabine anzidette debbono di
regola essere convenientemente aereate e provviste inoltre di porta
resistente al fuoco e di reti metalliche alle finestre; per quelle de-
stinate a depositi di liquidi infiammabili ¢ inoltre consigliabile un
rialzo della soglia d'ingresso, in modo da escludere il dilagamento
all’esterno dei liquidi infiammabili.

Nei riguardi delle sostanze pericolose in ciclo di lavorazione
la prevenzione incendi richiede che l'entitd di esse sia strettamente
limitata al reale fabbisogno; e inoltre consigliabile che i trucioli, i
ritagli ed i rifiuti di lavorazione vengano giornalmente asportati e
custoditi in luogo adatto. Conviené ricordare a questo proposito
che il pericolo d'incendio risiede principalmente nell'uso delle mac-
chine e nella manipolazione delle sostanze, e che la presenza delle
materie prime e degli scarti di lavorazione vale spesso a rendere
grave un incendio che avrebbe potuto essere facilmente domato.

I prodotti finiti ed imballati sono in genere meno pericolosi; &
tuttavia consigliabile I'isolamento e le dovute cautele anche per i
locali destinati al loro deposito.

I locali destinati all'imballaggio richiedono provvedimenti e
cure analoghe. '

5) Illluminazione. — Per gh impianti di iluminazione si ricor-
dano le norme di carattere generale gia riportate e quelle in parti-
colare che riguardano i locali mediamente pericolosi, pericolosi e
pericolosissimi.

Nelle industrie pil importanti e pericolose potra richiedersi
Iistallazione di una rete indipendente per la luce di sicurezza o
notturna, come pure di una doppia sorgente di energia elettrica.

6) Riscaldamento. — Gli impianti devono ritenersi molto pe-
ricolosi nei riguardi dell'incendio, e quindi la loro esecuzione dovra
essere tanto pili accurata guanto maggiore & il pericolo d'incendio
esistente; in particqlare per i locali che presentano pericolo di esplo-
sioni dovra evitarsi l'uso di focolari e di apparecchi con fiamme o
parti metalliche incandescenti € non isolate.

7) Aereazione. — I locali dove possono raccogliersi polveri
o miscele gassose esplodibili devono venire abbondantemente ven-
tilati ricorrendo all'aereazione naturale: normale od intensa e,
quando occorra, anche all’acreazione forzata o meccanica.
Apposite a]perture di acreazione possono venire richieste in al-
1

cuni cast anche per il rapido convogliamento all'esterno delle
fiamme e del fumo.

8) Estinzione. — Nei riguardi dei mezzi di segnalazione e di
spegnimento degli incendi, si ripete che I'industria ed il commercio
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comportano l'impiego di tutti i mezzi di spegnimento descritti; per-
tanto solo una valutazione qualitativa e quantitativa dei pericoli puo
suggerire i mezzi piu idonei da adottarsi.

L'acqua & pur sempre i mezzo di spegnimento generalmente
prescelto, cui viene fatto 'ricorso mediante 'impiego di secchi, di
estintori e di apposite istallazioni fisse, richiedendo, quando ne sia
il caso, anche la costituzione di adeguate riserve idriche.

I piccoli mezzi di spegnimento devono di regola essere appesi,
al muro, verniciati in rosso e talvalta riuniti in gruppi; le bocche di
incendio devono essere ben visibili, ubicate di preferenza vicino alle
uscite e tenute sempre in perfetta eflicienza, con il corredo perma-
nentemente collegato alla presa.

Per le industrie pia pericolose ed importanti potra richiedersi,
a norma di legge, anche la dotazione di impianti idrici pits complessi
ed indipendenti dalla rete normale, come pure la formazione di
squadre interne di personale adatto bene addestrate e provviste del
materiale necessario. . :

" 9) Provvedimenti diversi. — In aggiunta alle istallazioni ed
ai mezzi per l'estinzione degli incendi, neﬁe grandi costruzioni indu-
striali per la lavorazione ed il deposito di sostanze pericolose can-
viene pensare anche alla segnalazione sollecita degli incendi me-
diante le istallazioni telefoniche, automatiche e diverse.

Gli opifici industriali a piu piani devono essere protetti contro
i danni del fulmine mediante l'istallazione di parafulmini ben colle-
gati a terra; per le industrie piti pericolose & preferibile, data la
sua maggior sicurezza, il sistema di protezione a gabbia di Faraday.

Anche l'clettrizzazione statica, dovuta allo strofinio di parti e
di sostanze in movimento, ¢ causa frequente di incendi, per cui &
generalmente richiesto che le macchine destinate alla lavorazione
di sostanze facilmente infiammabili siano poste in collegamento
colla terra, per evitare l'elettrizzazione statica di parti di esse e la
conseguente pericolosa formazione di scintille elettriche.

10) Esercizio. — Le istallazioni ¢ gli attrezzi predisposti per
Ia lotta contro il fuoco devono essere afhidati alla cura ed alla respon-
sabilita di personale competente che ne assicuri la costante effi-
cienza; le frequenti trascuratezze a questo riguardo sono assai dan-
nose, perché possono pregiudicare anche I'eflicacia di mezzi abbon-
danti cd accuratamente predisposti.

La sorveglianza notturna degli opifici, da attuarsi con frequenti
giri di ispezione, ¢ un’intelligente salvaguardia contro l'incendio,
perché gli incendi pit1 gravi si manifestano generalmente durante
la notte, a causa della mancata sorveglianza dei reparti ¢ dclla
conseguente tardiva segnalazione degli incendi.

Nelle industrie e nei reparti pia pericolosi i controlli di vigi-
lanza, specialmente nelle prime ore successive al termine del lavoro,
dovrebbero susseguirsi con intervalli di 15 od al massimo di 30 mi-
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nuti. Negli anzidetti opifici e reparti deve inoltrc essere imposto il
divieto di fumare e devono essere fatti osservare l'ordine e la pu-
lizia, che sono i migliori alleati della prevenzione incendi.

LAVORAZIONE E DEPOSITI DI LEGNAMI D'OPERA
E DI LEGNA DA ARDERE

L’industria del legno ¢ da comprendere fra le pilt soggette al
pericolo d’incendio, a cagione principalmente della quantita notevole
di scgatura ¢ di residui prodotti in corso di lavorazione, nonche delle
istallazioni elettriche e per uso di riscaldamento, assai numerose
in queste industrie; a cio aggiungasi la scarsa comprensione da parte
di molti circa l'entita del pericolo d'incendio cui queste industrie
sono soggette.

I locali di deposito del legno sono meno esposti al pericolo
che non i laboratori; s'impone quindi per la loro salvaguardia un
isolamento rigoroso dai locali di lavorazione. :

Nei riguardi della combustibilita del legno, si fa presente che:
il legname in tronchi, a causa del suo volume, non & praticamente
combustibile; le cataste di tavelame bruciano invece soltanto quando
sono esposte al calore di un incendio o di un’altra sorgente di ca-
Jore molto intensa; la legna da ardere di pezzatura grossa presenta
un comportamento analogo alle cataste; la legna minuta entra fra
le sostanze pericolose, percheé puo prender fuoco anche per una
semplice imprudenza; il truciolo ¢ assai pericoloso, perché alla sua
accensione basta una scintilla; la segatura infine s’'incendia difficil-
mente, ma il fuoco pud stazionarvi a lungo, producendo una lenta
e subdola carbonizzazione.

Si osserva inoltre che gli incendi di legname presentano solita-
mente all’inizio una rapidita di sviluppo limitata, ma, ove non ven-
gano prontamente domati, tendono ad assumere vastissime propor-
zioni con grande sviluppo di fiamme e di calore.

Fra i laboratori e le cataste deve intercorrere una distanza mi-
nima di almeno 10+ 20 metri a seconda dell'importanza del depo-
sito e del laboratorio: una distanza minima di m 20 deve essere
analogamente osservata fra i depositi importanti all’aperto di le-
gnami d’'opera e combustibili ¢ le case di abitazione con finestre
prospicienti, come pure con i binari di corsa delle linee ferroviarie.

Anche fra le diverse cataste o gruppi di cataste, che non do-
vrebbero mai superare la complessiva cubatura di mec 500 ciascung,
deve intercorrere una distanza di rispetto di almeno 5+10 m, a se-
conda dei casi. Tali distanze posso venire utilizzate per dcpositarvi
il legname in tronchi, che costituisce uno schermo tagliafuoco abba-
stanza efhicace.

Ncll'interno dell’abitato non debbono di regola ammettersi de-
positi di legname d'opera per quantitativi eccedenti i 1000 me.
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In tal caso, agli efletti dell'isolamento, ciascun gruppo di cataste
non dovrebbe superare la cubatura di 100~ 200 mc, ed inoltre, fra
le cataste e le finestre degli edifici di abitazione, dovrebbe mante-
nersi una distanza minima compresa fra il doppio ed il triplo del-
I'altezza delle cataste, a seconda che trattisi di cataste isolate o
raggruppate.

I piccoli depositi esistenti a piano terreno degli edifici ad uso
di abitazione devono essere isolati dalle scale e dai relativi accessi;
¢ inoltre consigliabile in tali casi la protezione con rete metallica
delle finestre sottostanti ad altre finestre di abitazione od a balco-
nate di passaggio.

I depositi sottostanti a locali di abitazione non devono di regola
occupare un'area superiore a mg 80, ne essere ubicati in locali con
soffitti in legno.

1) illuminazione. — Gli apparecchi elettrici ed i relativi con-
duttori devono essere istallati con cura ed in modo rispondente
alle norme generali gia esposte: essi devono inoltre essere protetti
contro la segatura e la finissima polvere di legno che si diffonde
nci locali di lavorazione; una periodica pulizia ¢ a questo riguardo
consigliabile. Al termine dell’'orario di lavoro l'energia elettrica
dovra esscre esclusa da tutta la rete interna, mediante I'uso di un
interruttore generale.

2) Riscaldamento. — Gli apparecchi di combustione devono
essere accuratamente isolati e protetti; uguale attenzione deve osser-
varsi per le canne fumarie e per i1 comignoli. Per il riscaldamento
dei locali & consigliabile il sistema a termosifone.

3)' Estinzione. — Per lo spegnimento del legno 'acqua ¢ da
ritenersi il mezzo piu efficace; conviene pertanto disporre nei di-
versi locali l'istallazione di numerose bocche da incendio ed il collo-
camento di secchi e di estintori idrici.

4) Esercizio. — Nei locali di lavorazioni i trucioli e 1?. sega-
tura devono venire giornalmente rimossi e traspartati all’aperto
oppure in locali ben isolati.

DEPOSITI DI CARBONE E DI ALTRI COMBUSTIBILI FOSSILI

Il carbone depositato all’aperto oppure custodito in appositi
silos, non & suscettibile di un incendio vero e proprio in superficie,
ma soltanto di una lenta ossidazione. Negli strati profondi invece,
siccome il calore prodotto dall’accennato fenomeno di ossidazione
non ha modo di disperdersi, la temperatura puo elevarsi al punto
da produrre una combustione vera e propria a decorso lento, che
risulta, come & stato detto, di assai difficile spegnimento.
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L'esperienza ha dimostrato che I'accensione spontanea si pro-
duce generalmente entro 90+120 giorni dall'epoca dell’accatasta-
mento, e soltanto negli strati di carbone posti ad una profondita
superiore a m 2,50; risulta inoltre che i carboni grassi (ricchi di
sostanze volatili) e quelli di piccola pezzatura, oppure misti a pol-
verino e ad altre impurita, sono piu facilmente incendiabili.

Ai fini della prevenzione & pertanto consigliabile un’attenta
sorveglianza dei depositi, unitamente all’avvertenza di non creare
possibilmente cumuli di altezza superiore a quella anzidetta e di
disporre dei corridoi interni di passaggio per favorire l'aereazione
degli ammassi e per facilitarne Ja rimozione in caso d'incendio: i
singoli cumuli dovrebbero avere dimensioni non superiori 2 m 4 x 4
in pianta ed a m 2,50+ 3 in altezza.

Negli importanti depositi all’aperto si dispongono talvolta a
intervalli uguali nella massa del carbone dei tubi metallici verticali,
per potervi introdurre dei termometri sonda. L'uso degli avvisatori
automatici ¢ tuttavia preferibile. Nei depositi in locale chiuso la
temperatura ambiente non deve superare i 25° C.

DEPOSITI DI CARTA E DI CARTONE

Mentre la carta sciolta brucia assai rapidamente, la carta in
pacchi € quella in rotoli & di combustione assai difficile, anche in
presenza di un incendio.

Anche il cartone, pur essendo meno pericoloso, presenta carat-
teristiche analoghe.

La prevenzione incendi deve quindi occuparsi particolarmente
dei depositi di carta sciolta ¢ dei ritagli di carta e di cartone, consi-
derando i depositi di materiale compresso alla medesima stregua
della legna da ardere e del carbone.

La carta stampata di fresco o imbevuta di sostanze grasse pud
dar luogo al noto fenomeno della combustione spontanea. Anche il
polverino che si produce nella lavorazione della carta & da temere
per la sua rapida combustione,

Riportiamo alcuni provvedimenti di prevenzione incendi consi-
gliabili per le lavorazioni e per i depositi di questo gruppo.

1) Rimuovere frequentemente' i ritagli di carta dai locali di
lavorazione trasportandoli in locali resistenti al fuoco e bene isolati.
Occorre osservare in questi locali la massima pulizia, evitando
I'accumulo del polverino, specialmente sugli apparecchi elettrici e
sui relativi conduttori.

2) Per gli impianti di illuminazione e di riscaldamento do-
vranno osservarsi le ordinarie cautele.

3) Per lo spegnimento degli incendi & consigliabile la istalla-
zione di bocche da incendio da 45 mm unitamente alla distribuzione
nei diversi locali di estintori e di secchi d'acqua.
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4) Nelle maggiori aziende tipografiche e nei grandi depositi
di libri, la prevenzione incendi richiede naturalmente altre ¢ ben
piu importanti misure, intese all'isolamento delle varie lavorazioni,
alla segnalazione sollecita degli incendi ed al loro spegnimento; si
osserva che le industrie accennate comportano anche frequente-
mente Pimpiego di liquidi infiammabili,

DEPOSITI DI FIBRE TESSILI E DI STRACCI

Tra le varie fibre tessili va notato il diverso comportamento
delle fibre di origine animale, quali la lana e la seta, nei confronti
delle numerose fibre vegetali usate dall'industria: cotone, lino, ca-
napa, juta, kapok, manila e simili.

Le fibre di origine animale bruciano infatti assai difficilmente,
mentre tutte le vegetali bruciano rapidamente e con fiamma viva,
specialmente quando si presentano sciolte e con scarso contenuto
di umidita; le balle di materiale compresso bruciano invece con
diflicolta, senza fiamma, e limitatamente alla loro superficie esterna,
che va soggetta ad un lento e progressivo processo di distillazione
e di carbonizzazione.

La seta artificiale — si comporta nei riguardi dell'incendio in
modo analogo al cotone; altrettanto pud dirsi in genere delle nume-
rose fibre artificiali (nylon, terital, ecc.).

Tutte le fibre accennate, e quelle vegetali in particolar modo,
quando sono umide oppure imbevute di sostanze grasse, posson dar
luogo a combustioni spontanee nell'interno della massa. Gli stracci
st comportano in modo analogo alle fibre di cui sono composti.

Si rileva il pericolo notevole di incendio ¢ di esplosione costi-
tuito dal pulviscolo che si sviluppa in determinate lavorazioni del-
I'industria tessile.

I provvedimenti di prevenzione incendi da suggerire sono si-
mili a quelli gia riportati per la carta e per i cartoni.

1) Rimozione frequente dei ritagli e dei residui delle diverse
lavorazioni. Ai fini della prevenzione incendi & consigliabile 1'osser-
vanza della massima pulizia in tutti i reparti degli stabilimenti
tessili.

2) Impianti di illuminazione e di riscaldamento eseguiti in
conformita alle norme citate. Nei locali dove si forma il pulviscolo
le istallazioni elettriche devono uniformarsi alle prescrizioni fissate
per i locali pericolosi.

3) Aereazione dei locali dove si ha produzione di pulviscolo,
ed istallazione im taluni casi di dispositivi adatti ad impedirne la
formazione.

4) Per V'estinzione degli incendi ¢ consigliabile in genere 'uso
dell'acqua a mezzo di estintori e di apposite bocche da incendio
razionalmente distribuite.
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5) Nelle grandi industrie e nei depositi importanti di materie
prime, sono inoltre da consigliarsi: 1'uso di edifici resistenti al fuoco;
un isolamento razionale dei vari edifici e locali di lavorazione; la pre-
disposizione di un numero adeguato di scale e di uscite normali e
di sicurezza, ed infine la creazione di adeguate istallazioni, a co-
mando ed automatiche, per la pronta segnalazione e lo spegnimento
degli incecndi (Sprinklers).

CELLULCIDE E PELLICOLE CINEMATOGRAFICHE

La celluloide & una sostanza solida molto infiammabile e peri-
colosa, costituita da una miscela di nitrocellulosa (50 + 90 per cento),
canfora (10+35%) e sostanze inerti (0+15%).

La temperatura di accensione delle celluloide varia da 150° a
400°, in rapporto alla proporzione dei suoi costituenti; la sua tem-
peratura di combustione raggiunge i 1600°--1700°, La celluloide, fab-
bricata con cura, & abbastanza stabile, sia agli urti come all’azione
modcrata del calaore, e non si incendia spontaneamente. La polvere
di celluloide & pit pericolosa del ritaglio e pud prender fuoco anche
a causa di una piccola scintilla, prodotta da un apparecchio elettrico
o da una macchina di lavorazione,

La celluloide portata ad una temperatura superiore a 100° si
decompone, sviluppando una massa notevole di gas in parte com-
bustibili; tanto essi come guelli prodotti dalla normale combustione
della celluloide, oltre ad essere velenosi, possono formare, con l'aria,
delle pericolose miscele esplosive.

Le numerose utilizzazioni della celluloide nella cinematografia,
nella fotografia ed in molti altri settori della tecnica moderna, hanno
posto in evidenza le pericolose caratteristiche di questo importante
prodotto e cioé: la sua combustione rapidissima e l'esplosivita e vele-
nosita dei gas da essa prodotti.

Ne consegue che la prevenzione incendi nelle fabbriche di cel-
iuloide e nelle numerose lavorazioni e depositi di questa sostanza,
deve affrontare numerosi ¢ difficili problemi, fra cui principalmente
quelli riguardanti la sicurezza delle persone e l'isolamento dell'in-
cendio,

Fra le molte norme di prevenzione riguardanii questa materia
rileviamo in particolare le seguenti:

1) Strutture edilizie di alta resistenza al fuoco, con frequenti
separazioni a tagliatuoco e vie d'uscita comode e numerose; le uscite
normali e di sicurezza devono di regola cssere provviste di serra-
menti resistenti al fuoco, apribili verso l'esterno ed a chiusura au-
tomatica,

2) Limitazione rigorosa allo stretto necessario dei quantita-
tivi di celluloide in lavorazione; raccolta dei residui in recipienti
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metallici ed esportazione frequente di essi; i residui vanno riposti
in apposito locale isolato.

3) La celluloide grezza, in lastre, tubi, bastoni, fili e pellicole,
va custodita in locali rispondenti a norme rigorose di prevenzione.

a) Per i grandi depositi si richiedono costruzioni resistenti
al [uoco, con coperture ieggere ¢ con muri robusti, isolate ¢ ben
aereate.

I depositi annessi a stabilimenti dovrebbero essere opportuna-
mente suddivisi in locali ben separati fra loro e contenenti non piit
di 40 q.li di celluloide ciascuno; elevabili a 100, qualora la cellu-
loide venga conservata in appositi armadi di sicurezza.

b) Per i piccoli depositi {ino a tre quintali possono bastare
delle semplici cabine in muratura o dei cassoni convenientemente
protetti ed isolati.

¢) Per le pellicole cinematografiche i depositi devono gene-
ralmente essere sisternati in locali resistenti al fuoco, con muri di
scparazione dagli altri locali, aventi uno spessore di cm 30 se in
muratura, ¢ cm 20 se in cemento armato e con soffitto in cemento
armato o in putrelle e voltine di mattoni pieni.

Detti locali devono inoltre avere porte resistenti al fuoco ed a
chiusura automatica, e canne di ventilazione adducenti all’csterno,
integrate da altre aperture di aereazione. I locali di deposito devono
di regela venir costruiti all’aperto, nei cortili o su terrazze; i piccoli
depositi sono in alcuni casi tollerati anche nell'interno di edifici
per abitazione, purché vengano rigorosamente isolati e protetti.

Per i depositi di cntita supcriore a q.li 3 ed in taluni casi
anche per i depositi minori, conviene la costruzione di apposite
scaffalature in .cemento armato.

Le scaffalature risultano formate da numerosi loculi, ciascuno
dei quali & destinato alla custodia di circa 5 kg di pellicole; la chiu-
sura di ciascun loculo & ottenuta con un coperchio resistente al
[uoco, c¢d avviene per gravita.

4) Le istallazioni e¢letiriche devono essere eseguite con la
massima cura, osservando le prescrizioni fissate per i locali peri-
colosissimi.

5) Gli impianti di riscaldamento devono del pari essere ese-
guiti con cura, evitando apparecchi e tubazioni che comportino una
temperatura superficiale superiore a 100°. Fra i vari sistemi di riscal-
damento & senz'altro da preferire quello a termosifonc. Gli appa-
recchi e le tubazioni devono essere facilmente ispezionabili e perio-
dicamente ripulite. Nei locali di deposito il riscaldamento & vietato.

6) I mezzi di spegnimento devono essere assai numerosi e
di uso prontissimo, percid a fianco di numerose bocche da incendio
da mm 45, dovranno disporsi, in vicinanza ai posti di lavoro, al-
quanti secchi d’acqua ed estintori.
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Nei locali di deposito sono generalmente consigliabili le istal-
lazioni di spegnimento automatiche (sprinklers) o comandate (dren-
chers e doccioni), per una pronta azione di spegnimento ¢ di raffred-
damento. Nelle istallazioni a comando i rubinetti di manovra devono
esserc disposti all’esterno dei locali protetti, ed in corrispondenza
alle porte di accesso.

7) Istallazioni di segnalazione, ispezioni, illuminazione elet-
trica di soccorso ed altri provvedimenti di sicurezza, potranno
integrare, nei casi pit importanti, le altre misure di prevenzione
suaccennate.

LIQUIDLI INFIAMMABILI - CATEG. A E B
DISTILLAZIONE, MANIPOLAZIONE E DEPOSITI

Entrano in questo gruppo numerose sostanze liquide che pren-
dono fuoco facilmente e bruciano con fiamma viva, producendo unc
sviluppo notevole di calore ed una grande quantita di gas suscettibili
di produrre, in mescolanza con l'aria, delle pericolose miscele
esplosive.

In aggiunta ai pericoli rilevati per la celluloide e per le altre
sostanze solide a rapidissima combustione, queste sostanze presen-
tano, a causa del loro stato liquido, anche il pericolo di dilagare
estendendo l'incendio, ed inoltre comportano lo sviluppo di gas
pericolosi anche a temperatura normale; i gas prodotti dalla com-
bustione dei liquidi infiammabili sono perd raramente velenosi.

Data la notevole diffusione e le innumeri applicazioni di questi
liquidi, essi costituiscono il principale pericolo di inceridio ed il
campo d’azione pitt comune della prevenzione incendi.

La prevenzione incendi, & intesa principalmente a:

1) Impedire il riscaldamento dei liquidi al disopra del rispet-
tivo punto di infiammabilita (depositi in costruzioni isolate e pro-
tette — impianti di refrigerazione a pioggia dei serbatoi — verni-
ciatura in color bianco dei scrbatoi — interramento di essi — allon-
tanamento dei liquidi dalle sorgenti di calore).

2) Impedire che la temperatura del liquido possa raggiungere
in una qualsiasi parte di esso il punto di accensione, che e sempre
piu elevato di quello di infiammabilitd (protezione degli impianti
e degli apparecchi di riscaldamento ¢ di illuminazione alla scopo di
evitare |a formazione di {iramme, di scintille o di punti di incande-
scenza non schermati — divieto di usare apparecchi a fiamma libera
nei Jocali dove si tengono o si lavorano liquidi infiammabili — esclu-
sione dell'impiego di macchine e di attrezzi che possono produrre
scintille — riscaldamento indiretto dei liquidi a mezzo dell'acqua
calda e del vapore — divieto di fumare — protezione delle mac-
chine dall’clettricita statica e degli edifici contro il fulmine).
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3) Impedire che i vapori abbiano a mescolarsi con l'aria en-
tro i limiti del campo di esplodibilitd, e comunque che queste
miscele si raccolgono in ambienti chiusi e possano venire a contatto
di una fiamma o di una scintilla (acreazione normale (1/30), intensa
(1/15) ed eventualmente meccanica dei locali di lavorazione e di
deposito — adozione di speciali dispositivi per evitare lo spargi-
mento dei liquidi — chiusura stagna dei rccipienti e dei serbatoi
per impedire la fuoruscita di vaperi — eliminazione delle aperture
di comunicazione con locali sotterranei, per evitare che i vapori,
pilit pesanti dell’aria, scendano e ristagnino nei locali stessi — riem-
pimento dei serbatoi a circuito chiuso — saturazione dei vapori
nei serbatoi, facendo gorgogliare, attraverso il liquido infiammabile,
I'aria che entra nei serbatoi stessi allorgquando il liquido viene pre-
levato — eliminazione di qualsiasi scintilla o fiamma libera.

In aggiunta e ad integrazione dei provvedimenti di massima
accennati, la prevenzione incendi richiede, per le sostanze di questo
gruppo, l'adempimento di altre importanti misure di sicurezza e
cioe:

Impiego ‘di strutture di alta resistenza al fuoco — isclamento
dei diversi locali e lavorazioni con separazioni a tagliafuoco e con
spazi aperti; le. norme di legge in vigore stabiliscono a questo ri-
guardo per le diverse categorie di depositi, le distanze minime di
essi dagli edifici pubblici e dalle case di abitazione — uscite abbon-
danti e ben ubicate — costruzione di serbatoi ausiliari di conteni-
mento e di appositi muretti o argini di terra per evitare il dilaga-
mento dei liquidi in caso di rottura dei recipienti che li conten-
gono — istallazioni normali ed automatiche di segnalazione — istal-
lazioni normali ed automatiche di spegnimento, a schiuma ed a
C0O; — distribuzione di numerosi piccoli mezzi di spegnimento:
secchi di sabbia ed estintori a schiuma, a polvere ed a CO: — pre-
disposizione di scorte di sabbia in corrispondenza alle localitd pit
pericolose — servizi speciali di spegnimento e di vigilanza.

Per quanto riguarda la custodia dei liquidi infiammabili si
osserva che i sistemi pitt usati sono i seguenti:

a) Piccoli depositi nelle rivendite, da tencre in bidoni spe-
ciali, di costruzione conforme alle prescrizioni di legge fissate per
il contenimento dei liquidi di categoria A e di categoria B.

b) Piccoli depositi (1+10 latte) in cassoni in muratura, con
coperchio in lamiera metallica, da costruire negli spazi aperti, e,
con le precauzioni del caso, anche talvolta nei locali di lavorazione.

¢) Depositi medi in cabine rispondenti alle norme costruttive;
la loro costruzione & consentita nei cortili e nelle aree libere degli
opifici.

d) Depositi interrati in serbatoi melallici, con dispositivi di
sicurezza per il riempimento e per il travaso dei liquidi; essi sono
consentiti fino ad una determinata capacita (3,5+25 mc) anche nelle
vie e nelle piazze dei centri abitati,
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¢) Depositi in grandi serbatoi emergenti dal terreno e circon-
dati da trincee o da muri di contenimento.

Nei riguardi della sicurezza nei luoghi in cui si manipolano
liquidi infiammabili, ed in particolare delle modalita di immagaz-
zinamento di questi liquidi ¢ delle necessarie distanze di rispetto,
¢ obbligatora l'osscrvanza delle « Norme di sicurezza per gli olii
minerali e carburanti » di cui al decreto ministeriale 31 Luglio
1934 e successivi,

LIQUIDI COMBUSTIBILI E LUBRIFICANTI - CATEG. C

I liquidi di questo gruppo sono dei derivati pitt o meno densi
del petrolio, che trovano utilizzazione: in qualith di carburanti
nei motori a ciclo Diesel, di combustibili nei diversi tipi di caldaie,
e di Jubrificanti per le macchine e per i motori.

Il loro comportamento in caso di incendio & simile a quello dei
liguidi infiammabili della cat. A ¢ B, ma la loro pericolosita & al-
guanto minore, in dipendenza soprattutto del fatto che il loro punto
di infiammabilita ¢ assai piu elevato (superiore a 65°); ne consegue
che, oltre a prendere fuoco pit diflicilmente, questi liquidi compor-
tano un minor pericolo di esplosione.

Si osserva che per i liquidi di questo gruppo, sia le strutture
edilizie, come l'isolamento, le uscite e le diverse istallazioni e mi-
sure di sicurezza previste, possono attuarsi con criteri meno rigo-
rosi; comunque ¢ da tener presente che anche questi liquidi, ad
incendio iniziato, hanno un comportamento pericoloso.

E appunto per tale motivo che i depositi misti di liquidi di
diversa pericolosith, vanno soggetti, a norma di legge, alle prescri-
zioni previste per il liquido pit pericoloso.

Si aggiunge infine che fra i liquidi di questo gruppo insieme
ai lubrificanti, che hanno un punto di infiammabilita superiore a
250°, si hanno olii combustibili leggeri, con punto di infiammabilith
relativamente basso, per cui, mentre i primi possono custodirsi an-
che in fusti metallici all'aperto, questi ultimi richiedono un maggiore
riguardo, sia nell'immagazzinamento come nella manipolazione.

I liquidi di questo gruppo, entro certi limiti e con l'osservanza
di alcune misure precauzionali, possono venire depositati anche in
locali sotterranei, a differenza dei liquidi infiammabili, per i quali
questa forma di deposito & assolutamente da escludere.

Per il deposito in locale sotterraneo il liquido deve essere con-
scrvato entro i robusti serbatoi in cemento armato o in ferro, inter-
rate oppure emergenti dal piano di terra; in quest'ultimo caso deve
essere impedito, con muri di altezza opportuna, il dilagamento del
liquido nei locali adiacenti a seguito di un'eventuale rottura del
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serbatoio, 1 locali di deposito devono essere ben isolati, acreati ed
esclusivamente costruiti con materiali resistenti al fuoco.

VERNICI E LABORATORI DI VERNICIATURA

Fra le vernici, le pilt pericolose sono le vernici grasse, le vernici
all'alcole e quelle alla nitrocellulosa.

Le prime sono a base di gomma, di resine, di olii vegetali e
di essenza di trementina ¢ possono venire assimilate, nei riguardi
della prevenzione incendi, agli olii combustibili, Si osserva in pro-
posito che il trattamento a caldo degli oggetti verniciati per ottencre
l'essicazione della vernice, & da ritenersi pericoloso a causa dei
prodotti gassosi che si sviluppano durante tale operazione.

Il secondo gruppo comprende le vernici ottenute con una solu-
zione di gomme, resine e colofonia in alcole; il pericolo di incendio
di tale sostanze ¢ dovuto soprattutto all’alcole che ne costituisce la
parte principale e percio possono nei rignardi della prevenzione
incendi assimilarsi ad csso.

Le vernici e gli smalti sintetici, possono, agli effetti della peri-
colosita, essere parificati alle vernici di quesio gruppo, a causa del
loro contenuto di acquaragia e di altre sostanze inliammabili che
vale ad abbassarne il punto di infiammabilith intorno a 50°C.

Le vernici alla nitro si ottengono per soluzione della nitrocellu-
losa in solventi molto infiammabili, quali: I'acetone, il tolucne e
I'acetato di metile, ¢ debbono quindi ritenersi molto pericolosc.

Tali vernici vengono spruzzate sugli oggetti da verniciare con
I'uso di apposite pistolc ad aria compressa; la vernice, data 1'cva-

orabilita del solvente, essica in seguito rapidamente, lasciando sul-
'oggetto verniciato un sottile strato brillante di nitrocellulosa.

Quest’operazione comporta, oltre al pericolo d’incendio dovuto
all'inhammabilita delle vernici impiegate, anche un pericolo note-
vole di csplosione, a causa dell’evaporazione del solvente e della
conscguente sua mescolanza con l'aria. Al fine di ridurre il pericolo
accennalo, la prevenzione incendi richiede che in corrispondenza
dei posti di verniciatura vengano istallati degli aspiratori di adeguata
potenza con tubo di scarico comunicante con l'esterno. Oltre a que-
sta norma speciale, deve richiedersi in genere l'osservanza delle
misure di sicurezza previste per i liquidi infiammabili, ivi comprese
quelle riguardanti 'aereazione intensa dei locali e quelle stabilite
per gli impianti elettrici nei locali pericolosissimi.

E pure da consigliarsi 'avvertenza di tenere nel locale di verni-
ciatura la scla vernice necessaria per il fabbisogno della giornata.

Circa i mezzi di cstinzione si fa riferimento a quelli consigliati
per i liquidi inhammabili, con l'aggiunta di una o pit coperte di
amianto, da usare specialmente qualora prendessero fuoco gli abiti
imbrattati di vernici degli operai addetti a queste lavorazioni.
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GRASSI, RESINE, CATRAME E PRODOTTI ANALOGHI

Fanno parte di questo gruppo numerosi prodotti combustibili
derivati dalla distillazione del petrolio, del carbone, o provenienti
da resinc vegetali, che, nelle condizioni normali di temperatura, si
presentano densi ¢ vischiosi, ma invece, esposti al calore, passano
allo stato liquido.

Citiamo in particolare: i grassi, il catrame, la naftalina, la paraf-
fina, la vaselina, la colofonia ¢ la cera.

In caso d'incendio il loro comportamento & analogo a quello
degli oli combustibili gia considerati, ma sono in genere da ritenersi
comparativamente mena pericolosi, in dipendenza soprattutto dalla
loro temperatura pit clevata di infiammabilita e di accensione.

AUTOMOBILI ED AUTORIMESSE

Considerata la notevole diffusione raggiunta dalla locomozione
automobilistica, questo particolare campo della prevenzione incendi
€ stato attentamente esaminato e sottoposto ovunque al controllo
di numerose norme regolamentari.

La fabbricazione e l'impiego degli autoveicoli non entrano nella
citata regolamentazione; interessa perd il loro ricovero.

Nei riguardi delle autorimesse la prevenzione incendi ha preso
in csame oltre all’ampiczza dei locali adibiti a tale uso, anche e par-
ticolarmente la loro ubicazione, formandone una classifica per tipi
e prescrivendo per ognuno di cssi alcune norme costruttive e di
esercizio.

Per semplicitd e per chiarezza ci limitiamo a considerare i tre
seguenti tipi fondamentali di autorimesse:

i) A piano terra. _
2) Sotterrance, ad uno o piu piani.

3) Sopraelevate, ad uno o piu piani;
ed inoltre:

4) Le officine per la riparazione degli autoveicali.
5) I locali per esposizione!

Si espongono ora brevemente le principali norme di preven-
zione incendi stabilite dal Decr. Min., 31 Luglio 1934 recantc le
« Norme di sicurczza per gli olii minerali e carburanti ».

Autorimesse a piano terra.

1) Queste autorimesse devono distare almeno 30 m da locali
di riunione, di pubblico spettacolo, di ricovero e simili, salvo che
ne siano separate con muri robusti o con altro isolamento di pari
cfficienza; ¢ inoltre prescritto che fra il perimetro esterno dell’au-
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torimessa ed i fabbricati vicini debba intercorrere uno spazio libero
di almeno tre metri. Le autorimesse a piano terra devono avere
accessa da vie o da spazi aperti, aventi una larghezza di almeno sei
metri. Per le aulorimesse facenti parte di stabilimenti industriali
sono previste altre speciali misure di sicurezza.

2) Costruzione con strutture incombustibili e resistenti al
fuoco, ¢ con copertura in cemento armato o a volta reale, fattia
eccezone per le autorimesse con meno di tre autoveicoli ad uso
privato.

Pavimenti con duc pendenze laterali verso fosse di raccolta,
e soglie delle porte lcggermente sopraclevate. Hluminazione nata-
rale con lucernario di superficie eguale a 1/10 del soffitto, e con
altre finestre laterali. Altezza libera interna non inferiore a m 3,50.

Un’autorimessa privata, contenente non pit di tre autoveicoli,
non & soggetta a speciali prescrizioni.

Le accennate norme di sicurezza prescrivono inoltre per i di-
versi tipl di autorimessa appartenenti a questo gruppo altre spe-
ciali norme costruttive.

3) Superficie di parcheggio per ogni autovettura: m? 12. Uscite
in numero adeguato a permettere un facile esodo delle persone, con
porte metalliche ¢ con chiusura preferibilmente a saracinesca o a
scorrimento; le porte a battenti devono aprirsi verso 1'esterno.

4) Istallazioni elettriche escguite a regola d’arte in modo da
evitare scintille o fiammate; quadro generale di comando esterno
o vicino all'ingresso; conduttori isolati in tubo Bergmann, con
valvole ed interruttori bipolari di tipo stagno e posti all’esterno dei
locali, derivazioni dei conduttori in scatole metalliche di tipo
stagno; lampade con globo a tenuta di vapore; lampade portatili
di tipo infrangibile e stagno, con prese di corrente situate ad un'al-
tezza di almeno m 1,50 da terra; motori del tipo chiuso con annesse
apparecchiature di tipo stagno; eventuali trasformatori in cabina
isolata esterna.

5) Eventuale riscaldamento a termosifone, con caldaia ester-
na isolata.

6) Aereazione intensa: la superficie complessiva delle porte
e finestre apribili non deve essere inferiore ad 1/15 della superficie
totale delle pareti, pavimento e soffitto del locale.

Pcr le autorimesse commerciali sottostanti a case di abitazione,
oltre alle cappe a fumo, pué prescriversi, quando occorra, l'aerea-
zione meccanica; anche le autorimesse ad uso privato, contenenti
piu di tre autoveicoli in due o pilt locali, quando siano sottostanti
ad abitazioni, devono avere una finestra od altre aperture di ae-
reazione. :

7) Mezzi di spegnimento per una autorimessa di oltre 50
auto: € prescritta una bocca da incendio da mm 45 con 15 metri
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di tubo per ciascun lato di isolamento del locale di autorimessa,
e congruo numero di secchi di sabbia e di estintori a schiuma e CO..

8) Per le autorimesse pitt importanti & prescritta l'istallazione
di parafulmini, con preferenza per gli impianti a schermo reticolare.

9) T distributori devono essere esterni a vicino all'ingresso.

10) Il parcamento degli autoveicoli deve essere comodo: cia-
scuna macchina deve essere circondata da uno spazio libero di al-
meno 4060 cm. E fatto assoluto divieto di tencre nell'interno
delle autorimesse, fusti contenenti liquidi infiammabili, anche se
vuotl.

Gli stracci unti d’olio, a causa del pericolo di autocombustione,
devono venir raccolti in appositi recipienti metallici e frequente-
mente asportati.

Nell'interno delle autorimesse ¢ proibito fumare ed & vietato
I'uso di fiamme libere.

Dalle preccdenti disposizioni deriva implicitamente il divieto
di tener in una medesima autorimessa, oltre alle macchine a benzina
ed a nafta, anche autoveicoli a metano, a causa del pericolo di esplo-
sione cui si trovano esposte le bombole di metano.

Autorinmesse sotierrance ad uno o piit piani.

Le autorimesse di questo tipo non devono sottostare ad edifici
destinati ad uso di abitazione, ed ¢ inoltre prescritto che siano
separatc dai muri di fondazionc di questi edifici con muri taglia-
fuoco e con un'intercapedinc larga da 1,5 a 3 m, seccondo le condizioni
del sottosuolo. Le autorimesse devono esscre costituite da compar-
timenti separati e chiudibili per ciascun autoveicolo. 1l rifornimento
di carburante deve aver luogo all’'esterno. Sono inoltre prescritte
scale di sicurezza e rampe o montacarichi separati, per la salita e
per la discesa.

Queste autorimesse devono pure, in aggiunta ai normali mezzi
di spegnimento, essere protette con impianti automatici di scgna-
lazionc e di spegnimento degli incendi.

. ; . . ..
Auiorimesse sopraelevaie ad uno o piit piani.

In queste autorimesse gli autoveicoli dovrebbero di regola es-
serc racchiusi in celle, isolatamente od a gruppi. Sono richieste
rampe di adeguata ampiezza per la salita e per la discesa delle
macchine; se la rampa ¢ unica, essa deve avere una larghezza doppia.

1 montacarichi devono essere racchiusi in una gabbia di mura-
tura ben acreata ¢ provvista, in corrispondenza ad ogni piano, di
porte resistenti al fuoco. Per la sicurezza del personale ¢ inaltre
grefscritta la costruzione di scale di sicurczza a prova di fuoco e

i fumo.
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Officine annesse o separate dalle autorimesse.

Le oflicine per la riparazione di autoveicoli, tanto annesse come
separate dalle autorimesse, devono rispondere a norme analoghe
a quelle prescritte per i locali di autorimessa del tipo corrispondente.

In particolare si osserva che per la saldatura autogena devono
osservarsi le norme consuete e che la verniciatura a spruzzo deve
eseguirsi in locali separati con porte a chiusura automatica; anche
il deposito delle materie prime, parti di ricambio ed attrezzi, deve
essere separato dalle officine.

Locali adibiti a deposito e ad esposizione di autoveicoli.

I locali esclusivamente adibiti a deposito di autoveicoli, qualora
ne contengano un numero superiore a 15, devono di massima sotto-
stare alle prescrizioni fissate per le autorimesse, con riguardo par-
ticolarmente alla dotazione dei mezzi di spegnimento ed alle norme
di esercizio.

Altrettanto dicasi per le esposizioni e per le mostre di auto-
veicoli, che devono venire possibilmente sistemate in locali con
strutture incombustibili, supplendo a questa eventuale deficienza
con adeguati mezzi di spegnimento e con altre norme precauzionali.

- DEPOSITI DI CARBURO DI CALCIO
_ED ISTALLAZIONI DI SALDATURA AUTOGENA

Il carburo di calcio (CaC;) & una sostanza grigia e granulosa
che, bagnata con acqua o anche semplicemente esposta all'umidita
dell’aria, sviluppa il gas, che si chiama acetilene.

Le istallazioni di saldatura autogena, oltre a produrre |'acetilene
nel modo dianzi accennato, servono ad utilizzarla, unitamente al-
l'ossigeno, per ottenere, con apposm cannelli, la cosi detta fianima
ossiacetilenica, la quale, per l'elevatissima sua temperatura di 3100°,
si presta per lavori di saldatura e per il taglio dei metalli.

I depositi di carburc di calcio e le istallazioni di saldatura
autogena devono considerarsi maolto pericolosi per la presenza del-
l'acetilene che & il piu temibile [ra tutti i gas, sia per la sua bassa
temperatura di accensione (400°), come e specialmente, per la grande
ampiezza del suo campo di esplodibilita (2,6-82).

L’acetilene inoltre, ha un alto potere calorifico (11.764 calorie
per kg) ed una rapldlsszma velocita di reazione, per cui le sue esplo-
sioni, specialmente quando il gas si trova mescolato all'aria nella
proporzione del 7-13%, risultano violentissime.,

Le principali prescrizioni da osservare per prevenire gli incendi
e le esplosioni de ﬁacetﬂenc sono le seguenti:
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1) Costruzioni resistenti al fuoco con porte in ferro ed ae-
reazione intensa (1/15), allo scopo di impedire che l'acetilene possa
accumularsi nei locali. Eliminazione di qualsiasi lavorazione o depo-
sito in locale sotterraneo; cid in dipendenza anche del peso dell’ace-
tilene che ¢ di poco inferiore a quello dell’aria (D=091). Norme
analoghe devono osservarsi per i depositi di carburo, con 'avver-
tenza che i recipienti stagni che lo contengono vanno tenuti sollevati
da terra di almeno 20 cm, per preservarli dall'acqua e dall'umidita.

2) I gassogeni per la produzione dell’acetilene devono essere
di fabbricazione accurata e provvisti di depuratore e di valvola
di sicurezza, per evitare soprapressioni pericolose nella campana
di raccolta del gas. Sono sconsigliabili i tipi a caduta di carburo
¢ quelli a media e ad alta pressione.

I tubi di adduzione del gas ai posti di saldatura devono essere
ben collegati e facilmente ispezionabili. Ciascun posto di saldatura
deve avere solo una bombola di ossigeno, fissata al muro per evi-
tarne la caduta. Qualora il locale di lavorazione sia copertoc con
strutture in legno, la bombola dovra essere convenientemente pro-
tetta con un riparo coibente ed incombustibile, atto a salvaguar-
darla in caso d'incendio. In corrispondenza a ciascun posto di sal-
datura il tubo dell’acetilene deve inolire essere provvisto di una
valvola idraulica per impedire che l'ossigeno possa, attraverso le
tubazioni, giungere hno al gassogeno.

3) I gassogeni devono essere custoditi in apposite cabine a
copertura leggera, resistenti al fuoco e molto aereate, da costruirsi
all’esterno. Per piccole istallazioni pud essere ammessa la costru-
zione della cabina all'interno dei laboratori, a condizione che essa
venga provvista di tubi di aereazione.

4) Le istallazioni elettriche, in relazione al pericolo di scop-
pio, devono essere conformi alle prescrizioni stabilite per i locali
pericolosissimi.

5) Gli impianti di riscaldamento devono essere accurata-
mente eseguiti; & consigliabile il sistema a termosifone.

6) In vicinanza a ciascun posto di saldatura deve essere te-
nuto un secchio d’acqua. L'uso de¢ll'acqua ¢ invece da evitarsi per
lo spengimento degli incendi in presenza del carburo.

7) Gassogeni e depuratori devono essere provvisti di una tar-
ghetta recante il nome del costruttore e i dati costruttivi pit impor-
tanti. E inoltre conveniente che un prospetto recante le norme per
l'uso ¢ la manutenzione degli apparecchi venga affisso in vicinanza
dei posti di saldatura. ,

I lavori di saldatura autogena, in presenza di sostanze di facile
infiammabilita, devono essere eseguiti con cautela, perche la iamma
e la pioggia di scintille da essi prodotte, costituiscono, specialmente
nei cantieri navali, una causa frequente d'incendio.
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GAS ILLUMINANTE

Il gas illuminante, essendo infiammabile, esplosivo e velenoso
presenta, di contro alla sua grande utilita, anche pericoli notevoli.

Di essi il maggiore & quello dovuto alla sua caratteristica asfis-
siante e vencfica, a causa dell’ossido di carbonio contenuto; segue
il pericolo di esplosione e da ultimo quello di provocare incendi.

Questo gas infatti, nonostante la sua grande diffusione nell’'uso
domestice ed industriale &, come risulta dalle statistiche, raramente
causa d'incendio; ¢ maggiormente da temere il pericolo di esplo-
sione come pure il suo comportamento in presenza di un incendio
in atto.

Nei riguardi delle norme di prevenzione incendi da osservarsi,
oltre a richiamare l'attenzione sull’opportunita che gli impianti di
distribuzione siano eseguiti con cura e provvisti di una chiusura
all’esterno degli edifici, ci limitiamo a ricordare i consiglhi gia riferiti
di non usare fiamme libere quando si avverte odore di gas, evitando
in tal caso anche l'accensione delle lampade e degli apparecchi
elettrici ¢ provvedendo invece ad aereare abbondantemente i locali;
di evitare la ricerca di fughe di gas con l'uso della fiamma, e di
chiudere al termine della giornata il rubinetto annesso al contatore
principale.

Si aggiunge che nelle istallazioni ubicate in locali che pre-
sentano pericolo d'incendio, devono evitarsi gli allacciamenti, con
tubo di piombo, dei contatori alla rete di distribuzione, perche il
piombo ¢ un metallo fusibile a bassa temperatura.

Un'altra importante norma da osservare consiste nella aerea-
zione intensa dei locali dove il gas viene industrialmente impiegato.

Si tenga presente nei riguardi del gas illuminante, la sua spic-
cata tendenza a dillondersi filtrando attraverso al terreno ed alle
murature; & per effetto di questa sua caratteristica che le rotture
sulle tubazioni esterne agli edifici, costituiscono un grave pericolo
per i locali interni e per le persone che vi abitano.

DEPOSITI DI GAS COMPRESSI

I diversi gas compressi in bombole, che trovano nell'industria
moderna un'applicazione sempre piut diffusa, sono da temersi in
caso d'incendio per il pericolo di esplosione che le bombole di ac-
ciaio presentano sotto l'azione della iamma, e talvolta anche per
la semplice irradiazione dei raggi solari nei periodi caldi dell'anno.

L'esplosione delle bombole pud aver luogo anche in seguito ad
un urto, per cui il carico, lo scarico ed il trasporto di esse richie-
dono alcunc precauzioni.

A questo riguardo un Decreto Ministeriale in data 12 Settem-
bre 1925 ha fissato alcune norme regolamentari.

Per quanto concerne la prevenzione, merita di essere rilevato
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anche il pericolo di una fuga di gas dalle bombole, a causa di una
chiusura imperfetta o di un difetto di costruzione.

A seguito delle considerazioni precedenti, elenchiamo le seguenti
principali precauzioni da osservarsi nel deposito e nell'uso dei gas
compressi.

1) Custodire le bombole in locali resistenti al fuoco e non
contenenti sostanze infiammabili o combustibili.

1 depositi possono essere sistemati anche all’aperto a condizione
che le bombole, oltre ad essere fissate in modo da evitarne la ca-
duta oppure adagiate su sostegni in legno, siano protette contro i
raggi solari e siano sistemate in localita discoste dal transito di
veicoli e da lavorazioni pericolose.

Le bombole isolate, disposte in corrispondenza ai posti di uso
o di lavoro, possono tcnersi anche all'interno a condizione che si
trovino discoste da sostanze combustibili, oppure che vengano pro-
tette contro l'incendio mediante una cabinetta in muratura o con
;m altra riparo incombutibile e coibente con copertura di tipo
egpero.

2) I locali di deposito, ed in minor misura quelli d'uso de-
vono esserc ventilati, specie quando si tratti di bombole contenent
gas inflammabili o velenosi.

E in moda particolare da sconsigliarsi il deposito, nel medesimo
locale, di bombole contenenti diversi gas, la cul miscela possa com-
portarc pericoli di esplosione, quali ad ecsecmpio: ossigeno cd ace-
tilene, ossigeno e idrogeno, cloro ed idrogeno.

E inoltre, ovviamente, vietata la detenzione nell'interno di edi-
fici ad uso abitazione o nelle immediate loro adiacenze, di bombole
contenenti gas irritanti o velenosi quali: il cloro, 'anidride solfo-
rosa, 'ammoniaca, I'ossido di carbonio e simili. Gli impianti frigo-
riteri a base di gas ammoniaco devono percio venire istallati in
locali od edifici isolati, resistenti al fuoco e provvisti di dispositivi
atti ad arrestare in caso di guasti l'efilusso del gas. Per questi casi
¢ inoltre richiesto che il personale sia dotato di maschere idonee
alla protezione contro lo speciale tipo di gas utilizzato.

3) Le bombole devono rispondere alle rigorose prescrizioni
concernenti la loro fabbricazione ed il loro collaudo; gli apparecchi
per la riduzione della pressionc devono essere provvisti, oltreche
della valvola di sicurezza, di un manometro per misurare la pres-
sione interna e di un altro per misurare la pressione ridotta per
le necessita d’'impicgo.

CALDAIE A VAPORE

Tutte le istallazioni per uso di riscaldamento e per altre appli-
cazioni industriali che comportano il riscaldamento dell’acqua in
recipiente chiuso, quali ad esempio: le caldaie a vapore, le caldaie
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per termosifoni e i bollitori per l'acqua calda, devono esser prov-
viste per legge di dispositivi di sicurczza atti ad impedire che il
vapor d'acqua raggiunga pressioni tali da vincere la robustezza
delle caldaie, producendo esplosioni pericolose.

Si cita a questo riguardo il regolamento sull’esercizio e sulla
sorvcglianza delle caldaiec a vapore rccato dal R.D. n. 1691 del
7 Settembre 1920.

Talvolta si da pero il caso che gli accennati dispositivi man-
chino al loro scopo, per cui si rendono necessarie alcune norme
precauzicnali, intese particolarmente a proteggere in caso d'incendio
le caldaic dall’azione delle hamme ed a salvaguardare l'incolumita
delle persone addette al loro servizio.

Sara necessario che si adottino le seguenti cautele:

1) Istallazione delle caldaie in lecali con strutture incombu-
stibili e resistenti al fuoco. Per caldaie funzionanti ad oltre 6 atm
non ¢ ammessa l'esistenza di locali soprastanti.

2) Isolamento dei locali di deposito del combustibile con un
muro di conveniente spessore e con serramenti di porta resistenti
al fuoco ed a chiusura automatica. La scorta di combustibile, esi-
stente nel locale caldaia, deve essere limitata al minimo indispen-
sabile.

Nei locali dove viene utilizzato il combustibile liquido dovranno
crearsi degli argini di contenimento per impedire che, in caso di
rottura delle tubazioni, il liguido possa raccogliersi intorno al foco-
lare della caldaia, oppure dilagare all’esterno.

Per le istallazioni a combustibile liquido dovra inoltre preve-
dersi 'automatica interruzione dell’aftflusso del combustibile al foco-
lare, nel caso di spegnimento della fiamma o di arresto dell’appa-
recchio per la polverizzazione del liquido.

3) Le uscite devono essere comode ed aprirsi verso l'esterno.
I locali destinati a contencre caldaie importanti devono presentare
almeno due uscite fra loro discoste e ben ubicate.

4) Acrcazione normale (superficie complessiva di porte e fine-
stre apribili, pari ad almeno 1/30 della superficie totale delle pareti,
pavimenlo e soflitto del locale).

3) Per gli impiauti a combustibile liquido dovra tenersi nel
locale caldaia un’adeguata scorta di sabbia con una o pit pale
per lanciarla.

6) Qualora il sollitto del locale caldaia non offra la necessaria
sicurezza, converra proteggere la caldaia dai possibili danni cau-
sati dalla caduta di travi o di altre macerie.

7) Le caldaie dovranno inoltre essere provviste di un dispo-
sitivo che consenta, in caso d'incendio, di intercettare facilmente
il tiraggio.
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CENTRALI ELETTRICHE
ED APPARECCHIATURE SOTTO TENSIONE

Gli apparecchi e le istallazioni elettriche, oltre a costituire una
causa frequente d'incendio, possono a loro volta essere preda delle
fiamme, per cui si rendono necessarie alcune misure precauzionali
atte ad evitare questa eventualita ed a limitarne i danni conseguenti.

Sono in modo particolare soggette ad incendiarsi le apparec-
chiature che comportano avvalgimenti di filo, perche, allo scopo
di isolarc i fili, la tecnica fa ricorso a sostanze combustibili ed
inhammabili (carta parathnata, gomma, ecc.).

Questi incendi hanno tuttavia in genere scarsa consistenza c
scarsa durata, a meno che non abbiano modo di estendersi a so-
stanze o a strutture combustibili situate nelle vicinanze.

Un altro pericolo d'incendio & dovuto all'uso di apparecchi:
trasformatori, interruttori ¢ simili, funzionanti in un bagno d’olio.

In tali casi l'incendio pud interessare la massa dell’olio ed assu-
mere un'importanza notevole, con pericolo per gli altri apparecchi
vicini e per l'intera costruzione.

Quale primo provvedimento precauzionale s'impone pertanto
l'uso in questi casi di materiali resistenti al fuoco o quantomeno
incombustibili, per impedire che le fiamme — in genere di breve
durata — possano presentare complicanze e gravi danni.

Per attenuare in particolare il pericolo derivante dalle istalla-
zioni in bagno d’olio, si ricorre alla costruzione di ripari in cemento
per trattenere e convogliare, nel caso di rottura dei recipienti di
contenimento, 1'olio incendiato verso appositi pozzetti di raccolta.

Nei casi di maggior rilievo pud ritenersi consigliabile tina mi-
sura piu rigorosa ed efficiente, che consiste nel racchiudere ciascun
apparecchio a bagno d’olio in una cabina in muratura, avente accesso
dall’esterno e provvista in taluni casi di istallazioni automatiche
ad anidride carbonica od a schiuma.

E in tal modo da ritenersi pressoche impossibile un'estensione
dell’incendio agli apparecchi e locali vicini.

Le istallazioni automatiche di spegnimento vengono talvolta
estese a tutti i locali della centrale o della sottostazione; questa
misura di sicurezza ¢ particolarmente opportuna quando le appa-
recchiature elettriche sono istallate in locale sotterraneo oppure sot-
tostante ad abitazioni.

Si rammenta infine che, allo scopo di ridurre le cause di incen-
dio nelle apparecchiature elettriche ed i possibili danni alle persone,
si rende necessaria la protezione contro il fulmine e contro le sca-
riche elettriche, sia dei conduttori di linea in arrivo ed in partenza
come degli edifici delle centrali e delle sottostazioni, completando
questa misura di sicurezza con un buon collegamento a terra di
tutti gli apparecchi e le istallazioni interne.
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PREVENZIONE INCENDI NEI DEPOSITI E LABORATORI
DI SOSTANZE CHIMICHE

Oltre alle sostanze fin qui considerate, che nei riguardi della
prevenzione incendi offrono un interesse preponderante, si incon-
trano nelle diverse lavorazioni industriali, altre numerose sostanze,
a comportamento pericoloso.

Ci limiteremo pertanto a considerare alcuni aspetti delle pilt
impartanti fra queste sostanze in maodo da permettere, per analogia,

I'applicazione anche in altri casi delle misure di prevenzione con-
siderate.

Alluminio, magnesio ¢ metalli leggeri, — 1 metalli leggeri ed
in particolare il magnesio, sono da considerare come sostanze peri-
colose a molivo della loro facilita e rapidita di combustione. Allo
stato di polvere e finemente diffusi nell'aria, essi presentanc inoltre
il pericolo di esplosioni.

Converranno pertanto per le lavorazioni di questi metalli, delle
strutture edilizie incombustibili, resistenti al fuoco e ben aereate.

Gli impianti di riscaldamento ¢ di illuminazionc dovranno c¢s-
sere eseguiti con cura; questi ultimi dovranno, per talune lavora-
zioni, rispondere alle norme previste per i locali pericolosi.

Zolfo. — Lo zolfo & una sostanza facilmente combustibile le
cui polveri possono dar luogo ad esplosioni.

Le precauzioni da osscrvarsi soro pertanto quelle sopraccen-
nate, ammettendo tuttavia in questo caso una maggiore tolleranza
per il fatto che lo 7olfo & meno soggetto ad incendiarsi ¢ si puo spe-
gnere piu facilmente dei metalli leggeri.

Fosforo. — Questa sostanza & pitt pericolosa dello zolfo perche,
nella sua varieta bianca, si incendia spontaneamente all’aria e bru-
cia con vivacita. Esso entra inoltre facilmente in combinazione col
calcio, col bario e con altre sostanze, sviluppando dei gas infiam-
mabili.

Il fosforo deve quindi essere trattato con precauzione e con-
servato in un bagno d’acqua o di altro liquido non ossidante, per
evitare 'accensione.

La varietd rossa & pili stabile e meno pericolosa.

Per i locali di lavorazione sono da consigliarsi anche in
questo caso le strutture incombustibili e resistenti al fuoco.

Ammaniaca. — I.'ammoniaca, che in condizioni normali non &
infiammabile, arde invece facilmente in un’atmosfera di ossigeno
puro. Mescolata col clore ¢ con altri reagenti chimici, puo dar luogo
ad esplosioni.

L'uso dell'ammoniaca richiede particolari precauzioni, soprat-
tutto per le sue caratteristiche fortemente irritanti e tossiche; questo
aspetto, richiede l'isolamento dei locali.
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Cloro. — 1l cloro & un gas incombustibile di caratteristiche
analoghe all'ammoniaca, ma piQ1 pericoloso di cssa per le sue pilt
spiccate qualita tossiche e per la sua maggior esplosivita, specie
quando venga mescolato all’acetilene, all'idrogeno o all’ammoniaca.

Percio, oltre alle precauzioni suggerite dalla sua tossicita, oc-
corre evitare la mescolanza nei depositi, delle bombole di cloro con
altre dei gas nominati.

Acido nitrico, solforico e cloridrico. — Questi acidi avidi di
acqua costituiscono pericolo di incendio sc posti a contatto di so-
stanze combustibili; essi presentano inoltre in comune la tendenza
a sviluppare gas irritanti ¢ velenosi.

Pertanto, oltre a custodire questi acidi in locali incombustibili,
resistenti al fuocco e ben aereati, oppure in cortili o spazi aperti,
occorre impedire, con rilevati in muratura ed argini di terra, lo
spandimento del liquido nel caso di rottura accidentale dei reci-
pienti che lo contengono,

Nitrati, clorati e percloruti. — Tultti questi numerosi composti
ossigenati dell’azoto e del cloro sono fortemente ossidanti e percid
attivano la cambustione e possono estendere I'incendio.

Essi inolire, venendo a contatto con determinate sostanze or-
ganiche, possono dar luogo a combustioni spontance, con grave pe-
ricolo di deflagrazioni e di incendi.

Sono pure da temere le caratteristiche esplosive di gualcuno
di questi sali e particolarmente del clorato di potassio che & un
vero e proprio esplosivo a carattere dirompente.

I depositi di queste sostanze vanno pertanto esaminati e trattati
con prugenza e con rigore, richiedendo, oltre all'impiego di strut-
ture cdilizie incombustibili e resistenti al fuoco, anche altri adeguati
provvedimenti, in rapporto alle caratteristiche delle sostanze ed
all’entita dei depositi.

Sostanze esplosive. Gli esplosivi, richiedono, a causa del
gravissimo pericolo da essi prescntato, 'osservanza di rigorose
prescrizioni di legge, che non e qui il caso di illustrare.

Ci limitiamo a rilevare che per le sostanze esplosive, due sono
i pericoli gravi da temere: I'incendio ¢ l'esplosione; esse pertanto,
sia durante la lavorazione come nei locali di deposito, devono essere
adeguatamente protette contro l'azione del calore, contro gli urti
e contro le cventuali reazioni chimiche che possano provecare in-
cendi od esplosioni.

I provvedimenti preventivi da adottarsi per la salvaguardia di
guesto gruppo di sostanze, sono in relazione, oltrecheé con la rapi-
dita dcll’esplosivo anche con la sua stabilita, e cioé con la sua resi-
stenza alle cause sopraccennate che tendono a provocarne la de-
composizione o esplosione; la stabilita di un esplosivo cambia du-
rante le diverse fasi di lavorazione per cui ¢ frequente il caso di esplo-
sivi stabili che, durante alcuni processi della loro fabbricazione,
sono assai sensibili ¢ pericolosi.
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Le norme di prevenzione inerenti alle sostanze esplosive sono
fissate ¢ diflusamente descritte negli allegati al Regolamento per la
esecuzione delle leggl di Pubblica Sicurezza (R.D. 6 maggio 1940 -
n. 635); esse sonu improntate alle seguenti diretiive principali:

1} Costruzioni di alta resistenza al fuoceo, bene acrcate e con
coperture leggere, per facilitare lo sfogo verso 'alto dei gas prodotti
dall’esplosione; in taluni casi le costruzioni possono presentare
parcti di minor resistenza verso zone isolate.

2) Isclamento dei depositi e dei Jocali pit pericolosi secondo
norme di legge tassative; queste norme prescrivano in taluni casi
la creazione intorno ai depositi di argini di terra sopraclevati, come
pure la costruzione di robusti muri antiscoppio o parascheggie per
la separazione interna o per l'isolamento esterno dei diversi reparti.

3) Provvedimenti idonei a salvaguardare l'incolumitd delle
maestranze: uscite numcrose e ben ubicate, scale protette, porte
aprentisi verso l'esterno, ed inoltre la costruzione di robusti ricoveri
isolati,

4) Istallazioni elettriche ed impianti di riscaldamento ese-
ruiti con la massima cura e rispondenti a precise norme di sicurezza
Reg. 18 maggio 1929, n. 230 ¢ R. D. 11 dicembre 1933, n. 1775).

Nei locaii di deposito non sono di regola ammessi né l'illumi-
nazione elettrica né alcun apparccchio di riscaldamento.

5) Mezzi di spegnimento abbondanti distribuiti e disposti in
modo che il loro uso sia prontissimo; l'intervento deve in questi casi
essere immediato, perche gli incendi comportano tna costante mi-
naccia di esplosioni. .

In aggiunta all'istallazione di numerose bocche da incendio, si
disporranno nei diversi locali, in vicinanza agli ingressi ed ai posti
di lavoro, numerosi mezzi di primo spegnimento.

Per la protezione di alcune macchine frequentemente soggette a
principi d'incendio potra richiedersi listallazione di dispositivi a
pioggia con [unzionamento automatico.

6) Per gli stabilimenti pili importanti si rendono inoltre ne-
cessarie altre costose istallazioni e misure di sicurezza, ed in par-
ticolare l'istituzione di un servizio interno di spegnimento, che tal-
volta conviene affidare a personale esclusivamente addetto a questo
SCOpPO.
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PREVENZIONE INCENDI
NEI LOCALI DI PUBBLICO SPETTACOLO

PREMESSA

La vigilanza attiva e preventiva contro gli incendi nei locali di
pubblico spettacolo & stata oggetto, da parte delle Autorita preposte
nelle singole Provincie a questo speciale servizio, di una cura co-
stante intesa ad evitare sia la distruzione di sale di spettacolo e
di riunione, assai note talvolta per il loro valore storico ed artistico,
come, ¢ soprattutto, la perdita di vite umane.

Per evitare questi disastri e provvedere anche alla salvaguardia
degli spettatori, 'Autorita Prefettizia, in collaborazione con i Vigili
del Fuoco, ¢ tenuta ad assicurare in ogni Provincia un’assidua sor-
veglianza sui diversi locali di pubblico spettacolo, controllando del
pari l'osservanza, da parte di questi, delle apposite norme regola-
mentari, costruttive e di esercizio, al riguardo stabilite.

Queste norme prevedono fra l'altro una fattiva collaborazione
dei Vigili del Fuoco, sia per il controllo delle misure di sicurezza
adottate, come per garantire, a mezzo di una diretta sorveglianza, il
regolare svolgimento degli spettacoli.

Le principali nozioni a riguardo della prevenzione nei locali di
pubblico spettacolo sono state suddivise in tre parti fra loro ben
distinte:

1) Norme costruttive — 2) norme di esercizio — 3) Norme
di vigilanza.

I tre gruppi di norme anzidette si uniformano nello spirito
ed in parte anche ne%li elementi di dettaglio alle prescrizioni del
« Regolamento generale per la vigilanza sui teatri e altri luoghi di
pubblico spettacolo ».

Si aggiunge che le norme riportate si riferiscono particolar-
mente ai locali di nuova costruzione; essendo state previste per i
locali esistenti alcune deroghe e madifiche, per 'adempimento delle
disposizioni obbligatorie piti importanti.

AUTORITA COMPETENTE

La sicurezza del pubblico nell'interno dei teatri e dei locali
di pubblico spettacolo rientra nella competenza dell’Autorita di
Pubblica Sicurezza che, nell’'ambito territoriale di ogni Provincia,
provvede, alle dipendenze del Prefetto ed in collaborazione con il
Comando del locale Corpo dei Vigili del Fuoco, a far osservare il
regolamento provinciale di vigilanza.
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Al fine di assicurare il regolare adempimento di questo compito,
¢ richiesta listituzione di un'apposita Commissione Provinciale di
Vigilanza, presieduta dal Preletto o da un suo incaricato ¢ composta
dai rappresentanti di tutti i servizi tecnici ed amministrativi inte-
ressati a questa materia. Della Commissione di Vigilanza fa parte
anche il Comandante del Corpo Provinciale dei Vigili del Fuoco.

Compito della Commissione di Vigilanza & quello di esaminare
ed approvare i progetti per la costruzione e la modifica dei locali,
esercitando anche una costante sorveglianza sul loro funzionamento.

A tale scopo i Membri della Commissione di Vigilanza e gli UL-
ficiali del Corpo dei Vigili del Fuoco, possono accedere ai locali
di pubblico spettacolo ed in agni loro parte, ogni qualvolta lo ri-
tengano opportuno.

CLASSIFICAZIONE DEI LOCALI

Ai fini dell'applicazione del regolamento di vigilanza i locali
vengono classificati nelle sette categorie seguenti:

I - Teatri, che consentono la rappresentazione di qualunque
spettacolo lirico, drammatico e coreografico;

I1 - Teatri di varicta, con palcoscenico sprovvisto di qualsiasi
meccanismo od attrezzatura, all'infuori di uno scenaric unico ed
immutabile:

IIT - Cinematografi, destinati esclusivamente alle proiezioni
cinematografiche;

IV - Altri locali di trattenimento, che pur avendo una ca-
pienza superiore a 200 posti, non rientrano nelle precedenti catego-
rie. Essi comprendono, oltre ai locali per concerti, sale da ballo,
spettacoli di varietd su una semplice pedana, sale per conferenze e
simili, anche i locali per spettacolo dei dopolavori, oratori, collegi
ed istituti diversi, nonche 1 locali in cui il pubblico affluisce senza
trattenervisi in modo permanente, quali: le esposizioni, le mostre,
le fiere ed zltre analoghe attrazioni:

V - Circhi e serragli, creati per la ]:-reséntazionc al pubblico
di spetiacoli di abilita e di destrezza, con 'eventuale partecipazione
di animali domestici o fcroci;

VI - Stadi, circuiti, velodromi, campi sportivi ed in genere
luoghi per divertimenti o spettacoli all'aperto;

VII - Locali per spettacoli, creati in baracche di legno o
sotto tende a carattere non stabile.
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NORME COSTRUTTIVE

ISCLAMENTO DEI LOCALI E DISPOSIZIONI GENERALI

Per la sicurezza degli spettatori e per il sollecito ed efficace
apporto dell'apera di spcgnimento ¢ di soccorso si richiede che i
locali di pubblico spettacolo siano per quanto possibile isolati ed
accessibili ad ogni lato.

A questo scopo & richiesto che essi sorgano isolati dalle altre
costruzioni vicine, o quanto meno che abbiano la facciata ed i
fianchi prospicienti su piazze o su vie pubbliche.

Le vie di accesso e di prospetto dei locali, debbono inoltre, in
rapporto alla natura ¢ capienza di essi, avere una larghezza minima
di 9 = 20 m, per consentire il rapido sfollamento del pubblico e
l'intervento degli automezzi di soccorso.

Mancando la prescritta distanza di isolamento su un lato del
locale, la separazione con gli edifici vicini dovrit ottenersi con un
muro tagliafuoco, sopraclevantesi oltre la copertura dell’edificio,
ed avente lo spessore minimo di cm 60, se in muratura, ¢ di centi-
metri 25, se in cemento armato.

Nelle adiacenze o immediate vicinanze dei locali non sono con-
sentite lavorazioni ¢ depositi di sostanze infiammabili od esplosive;
cosi pure non & ammessa nellinterno di un locale la csistenza di
esercizi non altinenti al servizio di esso; quelli eccezionalmente
tollerati devono essere scparati dal locale con muri ¢ con soffitti
a prova di fuoco.

Il pianoc della platea deve di norma essere a livello del piano
di strada. Per i locali di modesta importanza, con una capienza
inferiore a 500 posti, cinematograli esclusi, pu¢ tuttavia ammettersi
anche una differenza di livello rispetto al piano stradale, limitata
ad un massimo di m 2, purché la scena sia interamente circondata
da una corte ribassata al livello della platea, di larghezza non in-
feriore a m 6 =+ 10, a seconda dei locali, e servita da due comodi
accessi carrai dalle vie pubbliche.

Per i locali della IV categoria, che siano sprovvisti di palco-
scenico e di cabina di proiczionc, pud essere ammessa anche 1'ubi-
cazione della sala all’altezza del primo piano.

Oltre alla platea, & ammessa la costruzione di una gallerja per i
cinematografi ¢ le sale di trattenimento, e fino a tre ordini di oalle-
rie per i teatri; il numero degli ordini di palchi non ¢ limitato.

Nessun ordine puo sporgere sull'ordine inferiore per un aggetto
superiore a sei file di posti. '

Le gallerie non possono avere un'inclinazione massima supe-
riore a 35 gradi sull’orizzontale; la visibilita deve essere pero soddi-
sfacentemente assicurata per tutte le file di posti.
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L’altezza del soffitto, misurata al di sopra del punto piu alto

del pavimento di ciascun ordine di posti, deve essere almeno di
m 2,50.

STRUTTURE EDILIZIE

Le strutture edilizie che entrano nella costruzione dei teatri
e degli altri locali di pubblico spettacolo, devono naturalmente
essere incombustibili e resistenti al fuoco, non essendo compatibile
con la salvaguardia del pubblico che, in locali destinati a contenere
anche sostanze pericolose, siano tollerate altre strutture meno resi-
stenti.

Per le strutture murarie & richiesto l'impiego della muratura
piena o del cemento armato.

L’armatura del tetto deve essere di cemento armato e costruita
in modo da garantire il locale contro la proiezione di tizzoni o di
faville, causate da un incendio nelle vicinanze. .

I vetri dei lucernari e delle aperture di aereazione devono es-
serc retinati. 1l ferro, cventualmente impiegato nelle strutture di
sostegno, deve essere protetto da uno strato cementizio di almeno
5 cm, riducibile a tre per le armature del cemento armato. L'uso
del legno non ¢ ammesso, [atta eccezione per i pavimenti diretta-
mente applicati su uno strato di materiale incombustibile.

Un’eccezione necessaria alle norme enunciate ¢ costituita dal
materiale di scena, generalmente composto da strutture di legno,
mobili, tele, carte, tappeti, fiori e materiali diversi, combustibili od
infilammabili. Per limitare il pericolo costituito da codeste sostanze
& richiesto il loro trattamento in sede di fabbricazione, con miscele
ignifuganti, atte a renderle ininfiammabili o comunque ad assicu-
rarne una temporanea resistenza al fuoco, che valga a consentire
lo sfollamento del pubblico dal locale e l'intervento dei Vigili del
Fuoco.

Per i materiali gid esistenti lignifugazione va ripetuta fre-
quentemente, perche, stante 1'uso continuo di essi, 'efhcacia pro-
tettiva del trattamento ¢ solo temporanea.

Anche le tappezzeric di carta ¢ di stoffa, nonche gli addobbi
e le decorazioni di materiale combustibile, sono vietati, in consi-
derazione del pericolo d'incendio che essi comportano; ¢ soltanto
ammesso ['impiego di piccole parti decorative di materiale combu-
stibile, perche siano aderenti a strutture murarie o comunque re-
sistenti al fuoco.

Le norme accennate sono applicabili anche per le sale di aspetto
e per i camerini degli artisti.

L’incombustibilita e la resistenza al fuoco delle strutture & ri-
chiesta anche per gli stadi e per i campi sportivi all'aperto.
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SEPARAZIONI INTERNE

L’isolamento delle diverse parti e servizi, all'interno dei Iocali
di pubblico spettacolo, deve formare oggetto di una speciale at-
tenzione e di un rigoroso controllo, con particolare riguardo alla
separazione della sala dalla scena, e cioée dal palcoseenico, e dal
complesso dei servizi annessi; del palcoscenico, che coi suoi allar-
gamenti costituisce la scena propriamente detta, dal rimanente dei
servizi scenici, ¢ infine della cabina di proiezione dalla sala. Anche i
diversi ambienti adibiti a magazzino ed a laboratorio, nonche i ser-
vizi di riscaldamento ¢ di illuminazione, devono essere convenien-
temente isolati.

Separazione fra sala e scena - Sipario di sicurezza.

Per i locali provvisti di palcoscenico, la separazione della sala
dalla scena deve ritenersi, ai fini della prevenzione, come un elemento
di primaria importanza, perché serve, sia a garantire la sicurezza
del pubblico, come pure a preservare dalla distruzione, in caso
d’'incendio, almeno meta del locale; essa deve pertanto ofirire re-
quisiti sufficienti ad impedire che un incendio, anche di notevole
gravitd, possa estendersi dalla sala alla scena e viceversa.

A questo scopo nei locali di pubblico spettacolo € prescritta
una completa separazione {ra sala e scena, costituita dal sipario di
sicurezza e da un muro tagliafuoco che, partendo dalle fondazioni,
giunga a m 1,50 oltre la copertura pii elevata dell’edificio.

Gli eventuali passaggi attraverso al muro stesso devono essere
provvisti di doppi serramenti, conformi alle prescrizioni suggerite
per assicurarne la resistenza al fuoco ed al tumo ¢ la chiusura auto-
matica.

Il sipario di sicurezza che chiude l'apertura del boccascena
deve poter resistere ad una pressione orizzontale di 45 kg per mg,
cd essere in tutto rispondente ai requisiti teenici richiesti. Esso deve
potersi manovrare da due punti diversi ed occorre inoltre che ven-
ga protetto verso la scena da una doppia istallazione a pioggia: au-
tomatica ed a comando. L'eficacia protettiva del sipario di sicu-
rczza € per ogni riguardo soddisfacente sia durante lo spettacolo,
come nelle ore notturne e durante i periodi di inattivita dei locali.

Con l'istallazione di un sipario di sicurezza, indubbiamente gli
incendi famosi del teatro Troquois di Chicago ¢ del teatro Novedades
di Madrid, entrambi sviluppatisi durante lo svolgimento dello spet-
tacolo, non avrebbero avuto le gravi ¢ ben note conseguenze, con
la perdita di 602 vite umane per il primo e di 67 per il secondo,
perche il tempestivo abbassamento del sipario, precludendo al pub-
blico la visione delle iamme, avrebbe eliminato il panico e le sue
funeste conseguenze.

Concludianmo queste note rilevando che, come la condizicone
fondamentale per la sicurezza del pubblico nei cinematografi consiste:
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nell'isolamento della cabina dalla sala di proiezione, cosi per gli
altri locali essa va ricercata in upa sicura separazione fra sala e
scena.

Saparazione fra la scena ed il palcoscenico con i suoi allargamenti.

La separazione risponde allo scopo di isolare la scena propria-
mente detta — comprendente: il palcoscenico coi suoi allarga-
menti, il sottopalco, il retropalco, i ballatoi e il piano forato —
che deve ritenersi come il vana piu pericoloso del teatro, dai ma-
gazzini e dai numerosi servizi di palcoscenico, in modo da limitare
o comunque ostacolare la propagazione delle fiamme.

Essa consiste in un muro tagliafuoco, avente lo spessore di
almeno 40 cm che circonda il vano di scena propriamente detto e
sale fin oltre la copertura dell’edificio; le aperture di comunica-
zione, attraverso a questo muro, con i passaggi e con i magazzini
annessi al palcoscenico, devono esscre provviste di porte del tipo
resistente al fuoco ed a chiusura automatica.

Separazione fra sala e cabina di proiezione.

L'isolamento della cabina di proiezione dalla sala di spettacolo
¢ da ritenersi, l'clemento fondamentale per la sicurezza dei locali
cincmatografici, percheé il loro pericolo ¢ unicamente dovuto alla
esistenza ed all'impicgo della celluloide nella cabina.

Le norme di regolamento sono al riguardo precise e rigorose,
in quanto che, oltre a richiedere che la cabina non abbia comunica-
zione, né con Ja sala, né con le sue adiacenze, prescrivono che i fori
di spia e di proiezione fra sala e cabina abbiano dimensioni limi-
tate allo stretto necessario (non pilt di 250 cmqg ciascuno) e siano
convenientemente protetti: verso la sala con lastre di cristallo
(spess. mm 5) e verso l'interno della cabina con schermi metallici
(spess. mm 2) a chiusura automatica ed inglire comandabili dal-
I'interno e dall'esterno della cabina stessa.

Il muro di separazione fra sala e cabina deve avere uno spes-
sore minimo di cm 25, ed inoltre, sia la cabina come l'anticabina,
devono essere di costruzione a prova di fuoco in ogni loro parte e
dotate di serramenti del tipo resistente al fuoco, aprentisi verso
I'esterno ed a chiusura automatica.

Nota - A Chicago il 20 Dic. 1903 ebbe lucgo il famoso incendio che
distrusse il teatro Irogquois, causando l'ecatombe pin grave che mai sia
avvenuta in un locale di pubblico spettacolo: 602 morti e 250 feritl. Causa
dell'incendio furono alcune particelle incandescenti di carbone che, uscendo
da una lampada ad arce aperta, appiccaronoe il fuoco ad una cortina di
tessuto infiammabile e non ignifugats. L'incendio scoperto al suo inizio,
nonostante { tentativi fatti per soffocarlo, si estese in modo rapidissimo a
tutto il palcoscenico. Il disastro & in parte da attribuirsi all’incauta mano-
vra di un macchinista del teatro che, nell’'ansia di gusdagnar tempo, ha
tagliato la func del sipario di amianto provocandone Yinceppamento durante
la caduta, per cul il pubblico, impressionato dalla visione delle fiamme, sl
abbandono a indescrivibili scene di terrore. (Quarterly - 1930).
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Altre separazioni interne.

Una cura particolare merita, specialmente nei teatri importanti,
I'isolamento dei diversi servizi annessi al locale, fra i quali notiamo
principalmente la centrale di riscaldamento ¢ di produzione del va-
pore; la cabina clettrica; il locale degli accumulatori; i laboratori
di falegnameria; il laboratorio di sartoria; le sale pittori per la pre-
parazione dclle scene, ed i magazzini di deposito degli scenari e dei
diversi materiali richiesti dalle esigenze sceniche.

Detti locali, oltre ad essere particolarmente curati nella loro co-
struzione e nel loro isolamento, mediante muri e serramenti a prova
di fuoco, devono essere per quanto possibile discosti dalla sala,
dalla scena e dai passaggi frequentati dal pubblico e dagli artisti.
E al riguardo consigliabile che la sistemazione dci servizi e dei de-
positi accennati abbia luogo in apposite costruzioni, separate dal
locale con spazio aperto.

SICUREZZA DEL PUBBLICO - SCALE, PASSAGGI ED USCITE

L'ubicazione, l'ampiezza ed il numerco delle vie d’uscita offerte
al pubblico, debbono considerarsi come requisiti assai importanti ai
fint della sua sicurezza.

Le norme regolamentari, al riguardo assai precise, tendono in-
fatti a garantire, 1n caso di pericolo, un rapido sfollamento delle per-
sone presenti nei locali di spettacolo, a mezzo di scale, di uscite, di
corridoi e di passaggi comodi ed abbondanti: il pubblico deve po-
tersi incalanare verso le uscite che conduconao all’esterno, attraverso
passaggi ben illuminati, senza ostacoli di sorta, e di ampiezza co-
stantemente proporzionata al numero delle persone che debbono
servirsene.

Agli effetti di questo computo si rileva che, tanto per le scale,
come per le uscite, 1 corridoi ed i passaggi, € richiesta una larghez-
za di m 1 ogni 60 spettatori, riducebile a m 1 x 100 per i locali
delle categorie IV e VII e per i palcoscenici dci teatri ¢ dei teatri
di varietad, c a m 1 x 150 per i locali della VI categoria, limitata-
mente alle uscite verso l'esterno:

La dimensicne minima prescritta per le accennate vie di pas-
saggio del pubblico e del personale di scena, & fissata a m 1,20, fatta
eccezione per le scale al servizio delle gallerie ¢ dei palchi, la cui
larghezza minima viene portata a m 1,80. La larghezza massima delle
scale e delle uscite ¢ di m 2,40.

Dai computi anzidetti vanno escluse le aperture particolarmen-
te destinate ai vari servizi del teatro, e devono conteggiarsi solo per
meta della loro ampiezza quelle destinate anche all'ingresso del
pubblico.

Nei riguardi delle vie di sfollamento del pubblico il regola-
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mento nazionale per la vigilanza sut locali di pubblico spettacolo,
dispone:

1) Simmetria del locale. — 1 passaggi, le scale e le uscite,
per il palcoscenico, per la sala e per i diversi ordini di posti, devono
rispondere ad un criterio di rigorosa simmetria rispetto all’asse lon-
gitudinale del locale, per cui le vie di uscita anzidette vengono a
trovarsi distribuite in modo analogo su entrambi i lati, con evi-
denti vantaggi nei riguardi dello sfollamento del pubblico.

2) Larghezza delle vie d'uscita, — FE stato rilevato che, per
un facile ed ordinato sfollamento, una larghezza di passaggio pari
a 60 cm olfre dei requisiti vanlaggiosi, per cui le nuove norme pre-
scrivono che I'ampiczza dei passaggi sia sempre misurabile con un
multiplo di 0,60 e cioeé: m 1,20 - 1,80 - 2,40.

Can un criterio piu logico e rispondente alla sicurezza del
pubblico, la regolamentazione prescrive che tutte le uscite richieste
dalla importanza del locale, siano poste durante le rappresenta-
zioni, a completa disposizione del pubblico.

Scale,

Le scale devono esserc racchiuse entro pareti di muro aventi
uno spessore minimo di cm 40 e devono essere coperte con un sof-
fitto di cemento armato o di altra struttura resistente al fuoco.

Al sommo delle scale & prescritta la creazione di un lucernario
o di un’ampia finestra, con apertura comandabile dal basso.

I vetri delle finestre e dei lucernari devono essere del tipo reti-
nato o di altri tipi con caratteristiche analoghe.

Le scale, oltre ad avere sviluppo rettilineo e pianerottoli co-
modi, deveono essere costruite in modo da non creare alcuno ostacolo
al passaggio delle persone; i mancorrenti di prescrizione devono es-
sere parzialmente incassati nel muro e raccordati ad esso alle loro
cstremita. ’

I gradini devono essere formati con cemento armato o con altra
struttura di analoga resistenza al fuoco; il tharmo e la pietra sono
esclusivamente ammessi come rivestimento.

Per i gradini ¢ prescritta una pedata di 30 + 35 cm ed una
alzata di 17 em.

Ciascuna galleria od ordine di palchi deve disporre di almeno
due scale in posizione simmmetrica rispetto al locale; & vietata ogni
comunicazione di esse con i sollerranei.

Per il servizio dei diversi piani della scena propriamente detta,
¢ richiesta la costruzione di almeno due scale del tipo a prova di
[umo, ubicale lateralmente in posizione simmetrica.

Ciascun ripiano della scena deve comunicare con i pianerottoli
esterni delle scale anzidette mediante corridoi resistenti al [uoco
e senza aperture intermedie, ciascun passaggio verso i pianerottoli
deve csscre dotato di un serramento resistente al fuoco ed a chiu-
sura automatica.
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Anche il sottopalco deve essere servito da almeno due scale di-
sposte simmetricamente.

Uscite,

Le porte di uscita, nel numero minimo di tre per ogni locale,
devono essere razionalmente ubicate in rapporto alle scale, ai cor-
ridoi cd ai passaggi interni, in modo da garantire agli spettatori
uno sfcllamento agevole e sicuro.

A questo scopo la luce delle aperture di uscita deve essere cal-
colata con il criterio rilerito, e ciog in rapporto al numero degli
spettatori che devono servirsene.

Almeno meta delle porte d'uscita deve aprirst direttamentc
su una pubblica via; le uscite rimanenti possono immettere in spazi
e cortili aperti, purch® essi abbiano, in rclazione all'importanza del
locale, una larghezza minima di 6 + 12 m, e uvno sfogo facile e di-
rctto su almeno due vie pubbliche.

Le uscite della sala e dei vari ordini di posti, devono, durante
la rappresentazione, potersi aprire facilmente dall'interno e per
semplice spinta, premendo un'apposita barra di manovra disposta
a cm 90 da terra.

Le porte devono essere del tipo a dobbio battente; non sono
ammesse le porte a tamburo ¢ nemmeno quclle scorrevoli o ripie-
gabili; le porte a ventola sono ammesse per le aperture destinate
anche all'ingresso del pubblico.

Le porte non devono in alcun modo ostruire la luce di passag-
gio e nemmeno aprirsi a ridosso di rampe di scala o di gradini
isolati; ¢ inoltre prescritto che esse abbiano, nella loro parte supe-
riore un’apertura provvista di vetro trasparente ed infrangibile. E
vietata Vapplicazione di tendaggi e di addobbi superiormente o la-
tcralmente alle porte.

Al di sopra di tutte indistintamente le porte di uscita deve es-
sere apposta l'indicazione « uscita », con caratteri Juminosi aventi
un'altezza non inferiore a 12 cm.

Le aperture di finestra dei palchi e dei camerini non devone
recare interriate od altre chiusure fisse.

Corridoi, passaggi e disposizioni dei posti.

I corridoi e le aperture passaggio devono essere per quanto pos-
sibili diritti; o quantomeno & curve raccordate e con ampiczza
costante.

Essi non devono presentare, lesene, sporgenze ed ostacali, per
istallazioni termiche o d'altro genere, che possano restringere la
apertura o comungue ostacolare il passaggio. '

I gradini isolati sono pertanto da evitarsi e dove cid non sia
possibﬁe, ciascuno di essi dovra recare all'interno una sorgente lu-
minosa rossa.
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Anche i ripari all'ingresso per il controllo dei biglietti devono
esserc impcerniati in modo da potersi scostare verso l'esterno per
semplice spinta, lasciando del tutto libero il passaggio alle persone.

Nella costruzione dei locali di pubblico spettacolo occorre inol-
tre fare attenzione che i servizi di bar, di guardaroba e simili non
abbiano in alcun modo ad intralciare il passaggio del pubblico nei
corridoi; a questo scopo i servizi di bar devono essere convenien-
temente separati dai corridoi, mentre per i guardaroba & richiesto
uno spazio iibero sul davanti di almeno m 2,50.

Nella platea i posti a sedere devono essere fissati a terra a
gruppi di sei file con 16 posti per ogni fila, da ridursi a 12 ove
esista un passaggio longitudinaie al centro della sala. Qualora i
passaggi longitudinali siano pitt di uno, le file dei settori centrali
non potranno comprendere piit di otto posti.

I passaggi longitudinali e trasversali devono corrispondere in
ampiezza ai criteri di calcolo gia accennati (1 m x 60 spett.), € con-
durre direttamente alle porte d'uscita.

Le sedie e le poltrone devono essere del tipo ribaltabile e di-
stanziate in modo da presentare fra due file successive uno spazio
libero, misurato fra le verticali, di almeno em 30 a sedile abbassato,
¢ 40 a sedile rialzato; la larghezza destinata a ciascun posto & lis-
sata in cm 50. I sedili mobili sono rigorosamente vietati, e cosi
pure i sedili ribaltabili con aggetto sui passaggi; anche l'uso prov-
visorio di sedie o di panche non esime dall’'obbligo di fissarle a
terra ¢ di rispettare le distanze sopra riferite.

Le accennate prescrizioni sui passagegi e sulla disposizione dei
posti a sedere valgono di massima anche per le gallerie; con 'av-
vertenza perd che per esse, non sono consentite pit di sei file di
posti, fatta eccezione per il seitore centrale e limitatamente a due
ordini di gallerie, dove pud ammettersi un altro gruppo posteriore
di sei lile, purche disponga di passaggi e di uscite indipendenti.

Le aeree previste per i posti in piedi devono esser delimitate
con barriere o con cordoni, in modo da evitarc che gli spettatori
ingombrino gli accessi e le vie di uscita.

I posti per l'archestra ¢ per il suggeritore devono disporre di
passaggi comodi per raggiungere sollecitamente l'esterno. Per le
cabine ed anticabine di proiezione, 1 rispetiivi passaggi d’uscita de-
vono portare dircttamente all’aperto.

NORME COSTRUTTIVE DIVERSE

Locali di laboratario e camerini per gli artisti,

I locali di laboratorio e di magazzino debbono di norma essere
sistemati esternamente a* muri perimetrali dt?lla scend, € comuni-
care co! relativo corridoio di disimpegno mediante porte resistenti
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al luoco, scale e montacarichi; i magazzini possono anche comuni-
care direttamente col vano di scena mediante aperture provviste
di porte del tipo resistente al [uoco a chiusura automaltica,

Laboratori e magazzini devono cssere costruiti a prova di fuoco,
con finestre di aereazione diretta verso l'esterno ¢ con almeno una
uscita comunicante con passaggi verso l'esterno.

I camerini e i cameroni devono essere costruiti fuori del palco-
scenico, con acreazione diretta dall'csterno, mediante aperture di
superhicie pari ad 1/8 di quella del pavimento rispettivo; nella parte
superiore delle finestre deve essere disposto un piccolo aereatore.

Per i camerini € inoltre prescritta una superficie di pavimento
di almeno mq 4 in totale, e per i camcroni collettivi di almeno
mq 2 per ogni persona.

Disposizioni speciali per le cabine di proiezione.

La cabina di proiezione deve essere preceduta da un'antica-
bina. .

La dimensione minima della cabina & fissata in m 2,2, e la su-
perficie in pianta deve cssere di almeno mqg 6 per l'istallazione di
un solo apparecchio di proiezione, con l'aggiunta di 3 mq per ogni
apparecchio ulteriormente istallato; attorno alle macchine di proie-
zione occorre lasciare un passaggio libero di larghezza non infe-
riore ad 1 m. La superficie dell'anticabina deve essere pari ad al-
meno 2/3 di quella della cabina.

L'altezza del soflitto della cabina e dell’anticabina non pud es-
sere inferiore a m 2,80.

Sia la cabina come l'anticabina devono essere costruite a prova
di fuoco, con muri di almeno 25 cm di spessore, e devono avere
ognuna ingresso indipendente da spazio aperto, in posizione di-
scosta dai passaggi del pubblico.

Le porte della cabina e dell’anticabina devono essere resistenti
al fuoco ed aprirsi verso l'esterno.

Il pavimento della cabina non pud avere quota inferiore a quello
esterno, e le eventuali scale di accesso debbono essere in muratura,
oppure eccezionalmente in ferro, con una larghezza minima di
cm 50. E

Si rileva infine l'obbligo di costruire nell’anticabina un arma-
dio o cassone in muratura per la custodia delle pellicole.

Disposizioni speciali per i locali all’aperto e per quelli in baracche
di legno o sotto tende.

Per i campi sportivi ed altri locali all’aperto & richiesta la co-

struzione di tribune in muratura o in cemento armato, con gradini
di larghezza non minore di cm 60 e di elevazione pari a circa 35
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com. Le tribune dovranno essere provviste di parapetti e scparazioni
di assoluta sicurezza per il pubblico.

Le scale e le porte di uscita debhono essere di larghezza corri-
spondente ai criteri di calcolo gia rileriti (1 x 100 per lc scale,
I X 150 per le porte). I camerini per gli atleti devono avere, oltre
a guella verso il campo, una seconda uscita diretta verso l'esterno.

L’'impianto di fiere, di parchi per divertimenti vari e di altri lo-
cali di spettacolo in baracche di legno o sotto tende, deve sorgere
in localita isolata ¢ servita da impianti idraulici efficienti, predi-
sponendo in caso contrario un'adeguata dotazione provvisoria di
mezzi antincendi.

Fra i diversi padiglioni, baracche, carriaggi ed istallazioni di-
verse, sono richiesti degli spazi liberi, suflicienti ad impedire la pro-
pagazione dcll'incendio da una costruzione all’altra.

Per la sicurezza dcl pubblico & nccessario che ciascun padi-
glione risponda in particolare ai requisiti f{issati per le uscite degli
spettatori e per l'isolamento e la protezione delle istallazioni elet-
triche; nei locali destinati a cinematografo la macchina di proie-
zione e gli apparecchi elettrici devono venire sistemati in appositi
locali, costruiti in muratura e separati dal pubblico. Possono am-
mettersi anche le proiezioni cinematografiche mediante un auto-
furgone di tipo approvato, purche venga tenuto discosto dallo spa-
zio riservato al pubblico.

Quando la proiezione abbia luogo con pellicole ininfiammabili
cessa l'obbligo dell’'osservanza delle prescrizioni speciali per i cine-
matografi,

IMPIANTI DI RISCALDAMENTO

Per i locali di pubblico spettacolo sono consentiti i sistemi di
riscaldamento a termosifone, a vapore e ad aria calda.

Per le istallazioni ad aria calda, il riscaldamento dell’aria deve
essere indiretto, in modo da evitare assolutamente il surriscalda-
mento dell’aria ed in modo particolare la formazione di eventuali
scintille; per questo tipo di riscaldamento & inoltre prescritta la
protezione con rete metallica delle bocche duscita dell’aria.

Le tubazioni metalliche degli impianti di riscaldamento devono
in ogni loro parte potersi facilmente ispezionarc e pulire.

Le caldaie centrali dell'impianto debbonec essere sistemate in
locali isolati e possibilmente provvisti di accesso diretto dall'esterno.

Adeguate misure di sicurezza sono pure necessarie per il depo-
sito del combustibile, che deve comunque cssere sistemato in lo-
cale diverso da quello della caldaia e separato da esso con porta
resistente al fuoco ed a chiusura automatica.

Il riscaldamento nei locali di pubblico spettacclo deve poter

171



assicurare una temperatura di almeno 16° nei diversi ambienti di
soggiorno degli spettatori ¢ di 18° nei camerini degli artisti e nei
cameroni delle comparse.

ISTALLAZIONI ELETTRICHE

L’illuminazione dei locali di pubblico spcttacolo, a norma delle
nuove disposizioui regolamentari, deve sempre essere ottenuta elet-
tricamente, con adeguata e regolabile intensitd luminosa.

Quando cio sia possibile, verra prescritto che l'illuminazione
elettrica tragga la sua energia da una doppia fonte, in modo da
evitare l'interruzione della luce, qualora venga a mancare la corrente.

Oltre all'illuminazione elettrica normale, 1 locali di pubblico
spettacolo debbono disporre di una rcte speciali di illuminazione,
detta di sicrirezza, avente lo scopo di assicurare, anche nel caso di
interruzione della corrente per causa d'incendio o per altri motivi,
un minimo di illuminazione della sala, dei passaggi e particolar-
mente delle uscite, che consenta al pubblico di sfollare rapidamente
il locale. Anche le iscrizioni luminose sulle porte, nonché le luci
dei gradini e le luci rosse dei cinematografi, debbono essere alimen-
tate, oltreche dalla rete normale, anche da quella di sicurezza.

L'illuminazione di sicurezza dovra pertanta disporre di un’ap-
posita rete di distribuzione, alimentata da una batteria di accumu-
latori, di capacita sufficiente per una durata di luce di almeno
due orc, oppure da un’altra sorgente di energia diversa da quella
normale. L'illuminazione di sicurezza, qualora non venga tenuta
costantemente accesa, dovra entrare automaticamente in funzione,
ognigqualvolta venga a mancare la luce ordinaria,

1 conduttori della rete di sicurezza debbono seguire un percorso
diverso da guello della rete ordinaria, evitando, a cagione del peri-
colo d’incendio, V'attraversamento del palcoscenico ¢ di altri locali
pericolosi.

Le lampade della rete di sicurezza devono di regola essere
protetle con rete metallica, e recare un numero progressivo prece-
duto dalla sigla ¥. S., in modo da facilitarne l'individuazione ¢ la
manutenzione, 3

Nei locali di pubblico spettacolo, oltre alle norme accennate,
dovranno osservarsi anche le apposite norme speciali per le istal-
lazioni elettriche, preparate a cura del Comitato Elettrotecnico
Italiano.

Esse comprendono le seguenti principali disposizioni:

1) la tensione nell'interno dei locali non deve superare i
300 Volt;

2) la produzione e la trasformazione dell’energia elettrica,
deve aver luogo in un locale resistente al fuoco ed isclato; pari-
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menti isolata deve essere la centrale degli accumulatori per I'ali-
mentazione della luce di sicurezza;

3) i circuiti di illuminazione devono far capo ad un quadro
generale di manovra, provvisto di un interruttore gencrale e di
un interruttore automatico multipolare per ciascun circuito;

4) i conduttori di alimentazione devono essere ben isolati e
disposti in un cavo o tubo metallico; i conduttori nudi ed i cor-
doncini multipli sono pertanto vietati; i cordoncini flessibili per il
servizio di scena devono esserc protetti da un tubo di cuoio o di
gomma spessa, € far capo ad una cassetta di presa robusta e pro-
tetta con una valvola multipolare stagna;

5) le lampade del palcoscenico e dei servizi annessi devono
esscre provviste di una rete di protezione o di uno spesso globo
di vetro collegato a! supporto della lampada;

6) gli eventuali apparecchi elettrici di riscaldamento usati
nei camerini (ferri da stiro esclusi), devono essere poggiati su sup-
Forti incombustibili ed inoltre provvisti di schermo resistente al
uoco, per evitare pericolosi contatti con sostanze combustibili;

7) la sorveglianza e manutenzione delle istallazioni elettriche
del tcatro devono essere aflidate ad un elettricista responsabile che
e tenuto ad una verifica scttimanale dell'impianto, con obbligo di
annotarne l'esito su un apposito registro; le istallazioni devono
inoltre -venire annualmentc ispezionate a cura dell’'Ente Nazionale
competente. L'clettricista o 1l suo sostituto deve sempre essere pre-
sente in teatro durante le prove ¢ gli spettacoli.

Per le cabine di proiezione € in particolare prescritto:

a) che tutte le resistenze, interruttori, valvole ece. siano con-
venientemente protetii; -

p) che I'illuminazione della cabina sia abbondante ed esclu-
sivamente ottenuta con lampade ad incandescenza;

¢) che il quadro per la distribuzidr;e della corrente rechi un
voltmetro ed un amperometro;

d) che i conduttori nudi, eventualmente usati per i collega-
menti del quadro, siano protetti con uno schermo;

¢) che l'impianto interno venga comandato con un interrut-
tore generale posto all'esterno della cabina ed in prossimita al-

I'ingresso;

) che siano cscluse nclla cabina ¢ disposte in modo oppor-
tuno nell’anticabina tutte le macchine elettriche: motori, converti-
tori, trasformatori, interruttori e simili, suscettibili di riscaldarsi
e di produrre scintille.
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IMPIANTI DI AEREAZIONE

Le sale di pubblico spettacolo debbono essere abbondantemente
aereate in modo da fornire agli spettatori un’aria suflicientemente
pura.

Per i loculi con una capienza superiore a 500 posti, oppure
sistemati in ambienti sotterranei, ¢ per quelli aventi il permesso
di fumare, & inoltre prescritto un razionale impianto di condizio-
namento dell’aria, che permetta un ricambio, pari a 25 mc per per-
sona all'ora, di aria igienicamente pura e con un grado di umidita
relativa del S0+70% nei mesi freddi, e de! 40+-60% nel pcriodo
estivo.

Anche le cabine di proiezione devono esscre, ai fini dell'igiene
e della sicurezza, abbondantemente aereate, mediante hnestre e
lucernari in diretta comunicazione con ['esterno; qualora l'aerea-
zione naturale non venga ritenuta sufficiente, si provvedera ad inte-
grarla con l'aereazione artificiale. E prescritto che V'aereazione della
cabina sia tale da impedire il formarsi di una temperatura supe-
riore a 32°. L'aercazione della cabima serve inoltre ad assicurarc,
in caso d'incendio, I'immediato sfoge del [umo e dei prodotti della
combustione.

ISTALLAZIONI E MATERIALE ANTINCENDI

La protezione antincendi deve ritenersi come fondamentale ai
fini della sicurezza di un locale di pubblico spettacolo.

Esza comporta da un lato: oltre all'adempimento delle norme
costruttive previste, l'istallazione di adatte apparecchiature antin-
cendi e il collocamento in luoghi prestabiliti dei materiali ed attrezzi
occorrenti al servizio di spegnimento ¢ di soccorso; dall’altro: l'os-
servanza delle norme di esercizio ¢ la vigilanza del locale da parte
dei Vigili del Fuoco o, in mancanza di cssi, di altro personale adde-
strato. Il regolamento prescrive inoltre che tutte le persone addette
in modo permanente al servizio di un locale vengano istruite dal
Comando dei Vigili del Fuoco sull'uso dei principali attrezzi di
spegnimento. i

Nei locali dove & prescritto il servizio dei Vigili del Fuoco,
la Direzione & tenuta ad assegnare ad essi un apposito ambiente da
destinare al Corpo di Guardia, la cui scelta ed ubicazione devono
riportare l'approvazione del Comando dei Vigili del Fuoco.

Nel Corpo di Guardia, oltre alla scorta dei materiali antincendi,
devono essere collocati alcuni mobili di uso semplice ¢ pratico: un
tavolino, un paio di sedie un attaccapanni ed un armadio.

I inoltre prescritto che nell’ambiente riservato ai Vigili del
Fuoco facciano capo tutte le istallazioni di segnalazione e di spe-
gnimento degli incendi, per cui risulti agevole, con l'usuo di mano-
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metri e di altri apparechi di controllo, 'accertamento della loro
efficienza.

Bocche da incendio.

Ciascun locale deve essere previsto di un’istallazione idrica
esclusivamente riservata all’alimentazione delle bocche da incendio
per lo spegnimento degli incendi, le quali devono essere disposte in
modo che ogni parte del locale possa essere raggiunta dai getti
d’acqua in caso d’incendio.

Le presc previste per lo spegnimento di un principio d'incendio
debbono di regola avere un diametro UNI da 45 mm ed una lancia
con orificio da 10+12 mm, ad eccezione di quelle destinate all’at-
tacco di un incendio in piene sviluppo, per le quali & richiesto un
diametro da 70 con lance da 16 mm. Le lance ed i rispettivi tubi
di canapa, di lunghezza da 15 a 20 m, debbono essere permanen-
temente collegati alle prese rispettive e racchiusi in una cassetta
di protezione con sportello a vetro.

L’alimentazione delle bocche da incendio deve di regola aver
luogo mediante allacciamento all’acquedotto urbano; mnel caso di
mancanza o di insufficienza, di esso, si dovra ricorrere alla istalla-
zione di una pompa interna; qualora essa venga azionata da un
motore elettrico, esso dovra venire alimentato da una sorgente di
energia elettrica indipendente da quella del locale.

L'alimentazione idrica deve essere tale da assicurare, con 'aper-
tura contemporanea di almeno 1/3 delle bocche istallate una pres-
sione minima di 3 atm., misurata all’orificio delle lance corrispon-
denti alle prese pitt lontane e pil elevate.

Per assicurare all’istallazione idrica una maggior efficienza e
regolarita di funzionamento, potra esser richiesta la posa in opera
di autoclavi o di serbatoi di riserva, da inserire nell'impianto.

Qualora I'acquedotto pubblico non sia tale da consentire 1'istal-
laziane all'esterno del locale di un numero adeguato di bocche da
incendio eflicienti, queste verranno alimentate mediante allaccia-
mento all'impianto interno.

All'esterno dei locali ed in posizione opportuna, devono essere
previsti opportuni attacchi, di tipo approvato, per 1’alimentazione
degli impianti interni mediante le pompe dei Vigili del Fuoco.

Nei locali con palcoscenico propriamente detto di superficie
superiore a 250 mgq, deve prevedersi I'istallazione di un impianto
autonomo di riserva, che valga ad alimentare la rete dellimpianto
normale nel caso di mancato funzionamento della sua sorgente di
alimentazione.

Per i locali dotati delle altre istallazioni idriche di spegnimento
in seguito accennate, l'alimentazione deve naturalmente essere ade-
guata alle esigenze delle istallazioni stesse.

L'entita e l'ubicazione delle bocche da incendio ¢ di regola
suggerita dal Comando dei Vigili del Fuoco.
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Istallazioni automatiche di spegnimento ed istallazioni a pioggia.

Nei teatri propriamente detti, aventi una superficie di scena
superiore a 250 mg, si dovra disporre un'istallazione automatica
di spegnimento (sprincklers) per la protezione del vano di scena,
nonché dei magazzini e laboratori annessi e della superficie del
sipario di sicurezza, prospiciente verso la scena.

Per la protezione del sipario di sicurezza, & inoltre richiesta
una istallazione, superiormente ad esso, di una serie di appositi
irroratori a pioggia (drenchers).

Il comando degli irroratori deve essere disposto in corrispon-
denza ai posti di comando del sipario.

In aggiunta agli irroratori accennati, pud talvolta richiedersi
per i locali di maggiore importanza, un’alira analoga istallazione,
detta di grande soccorso, limitata al vano di scena, che permette
di ottenere nel vano anzideito un’intensa azione di spegnimento.

Mazteriali ed attrezzi diversi.

Ad integrare l'efhicienza delle istallazioni accennate, & prescritta,
la dotazione di altri mezzi ed attrezzi atti a combattere l'incendio,
da disporre nei punti pii1 pericolosi, in modo da consentire all'oc-
correnza la possibilita di un intervento immediato.

Al Comando dei Vigili del Fuoco compete la scelta, il numero
e l'ubicazione dei materiali anzidetti; data la natura dei materiali
da proteggere, sono di regola preferiti i mezzi idrici: estintori,
pompe a mano e secchi d’acqua.

Nelle cabine di proiezione, oltre all'impianto a doccia ed alla
bocca da incendiao esterna, cui si accennera pitt avanti, sono prescritti
i seguenti mezzi di spegnimento; un estintori idrico, un estintore
a schiuma o a secco, un secchio d’'acqua ed una coperta d’amianto
avente la superficie di 2 mq. L'uso di quest’ultima & particolarmente
consigliabile per ricoprire prontamente la pellicola incendiata e
per potere, al bisogno, immergerla nel secchio dell'acqua oppure
portarla all’esterno.

Nel locale destinato a Corpo di Guardia dovra inoltre venire
coslituita una piccola scorta di atirezzi e di materiale vario: estin-
tori, secchi, corde, lanterne, leve, picconi, scuri, cariche per estin-
tori ed alcuni rotoli di tubi di canape provvisti di raccordo.

Segnalatori d'incendio automatici ed a comando.

Per assicurarc nci locali di una certa importanza la segnala-
zione sollecita degli incendi, devono attuarsi delle apposite istalla-
zioni elettriche con avvisatori d'incendio, campanelli ed altri appa-
recchi idonei allo scopo.

Il circuito od i diversi circuiti interni faranno capo ad una
piccola centrale di controllo ¢ di asegnalazione da istallare nel locale
riservato al Vigili del Fuaco.
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Frequentemente ticne luogo della rete degli avvisatori una sem-
plice istallazione di campanelli, i cui bottoni di chiamata corrispon-
dono ai luoghi piir pericolosi e, in particolare, ai posti di vigilanza
dei Vigili del Fuoco, durante la rappresentazione; ad essi & data
in tal modo la possibilita di scgnalare prontamente un principio
d'incendio, senza trascurare l'opera di estinzione.

A questa istallazione fa sovente riscontro un’altra istallazione
simile per segnalare ai posti di stazionamento del personale del
teatro la necessita di aprire immediatamente le porte di uscita.

Da centrale di ricezione e di invio di queste segnalazioni funge
naturalmente il Corpo di Guardia dei Vigili del Fuoco.

Dispositivi antincendi nelle cabine di proiezione.

Le cabine di proiezione richiedono alcuni dispositivi speciali
di protezione anticendi intensi a ridurre le cause d'incendio e di
limitarne il danno ecventuale.

Per disposizione ministeriale tutte le macchine di proiezione
devono essere proviste di un dispositivo automatico che, nel caso
di rottura, di arresto o di un semplice rallentamento della pellicola,
interrompe il funzionamento del motorino, spegna la lampada di
proiezione, provoca la chiusura degli sportelli metallici dei fori
di proiezione ¢ di spia e accende la luce in sala e in tutti i locali
accessibili al pubblico; la chiusura simultanea degli sportelli deve
potersi ottenere anche con un apposito comando posto esternamente
alla cabina.

L'apparecchio di proiezione deve recare inoltre un dispositivo
di raffreddamento che permetta di ridurrc l'azionc calorifica del
raggio luminoso, cost da rendere imposibile 1"accensione della pel-
licola, a seguito di un rallentamente della sua velocita.

Si aggiunge che, oltre alla bocca da incendio ed ai mezzi di
eslinzione prescritti per le cabine cinematografiche, & obbligatoria
l'istallazione, al di sopra della macchina di proiezione, di un dispo-
sitivo a doccia, comandabile, sia dal posto abituale dell’operatore,
come dall’esterno della cabina (vederc nota).

Nota - Nel riguardi della sicurezza delle sale cinematografiche si os-
serva che per essere, in considerazione particolarmente della rapidissima
combustione della celluloide e del fatto che la rappresentazione ha luogo
in un ambiente buio, per cuni il pubblico pila facilmente tende ad allarmarsi,
le norme rcgolamentari sono sempre alquanto pil restrittive che negll altri
locali dl pubblicoe spettacolo, mentre invece, ove non esistessero le due
accennate circostanze di pericolo, | cinematografl, specie se di costruzione
modcrna e senza palcoscenico, offrirebbero condizioni di quasi assoluta
slcurezza,

A seguito di guesta premessa, si ritiene che le norme di sicurezza
per guesti locali potrebbero essere alquanto meno severe, gqualora, mediante
un'apposita istallazione, potesse ottenersi una tranquillitid soddisfacente nel
riguardi dell’illuminazione della salz e dell’isolamento della cabina In caso
d'incendio.

Queste particolari misure di sleurezza sembrano possibili, quando, uni-
tamente ad un rigoroso isclamento murario fa sala e cabina ed al funzio-
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Istallazioni diverse.

Istallazione telefanica. —— Tutti i locali di pubblico spettacolo
di capienza superiore a 400 persone devono disporre di un appa-
recchio telefonico interno.

Qualora esista un ambiente destinato a Corpo di Guardia per
i Vigili del Fuoco l'apparecchio dovra essere disposto all'interna
di esso.

E consentita in questo caso listai.azione di un apparecchio
derivato, a condizione che il commutatore di derivazione venga

;}'ltluato presso l'apparecchio telefonico a disposizione dei Vigili del
0co.

Lucernari ed aperture di tiraggio. — Oltre alle finestre ed ai
lucernari di aereazione, con apertura comandabile dal basso, pre-
scritti per tutte le scale a servizio del pubblico e del personale
di scena, e obbligatoria l'istallazione nella copertura della scena,
¢ limitatamente a 1/10 della sua superficie, di alcuni lucernari di
tiraggio con apertura, sia a comando, che automaticamente per
azione termica. Un analogo sfogatoio del fumo, di ampiezza pari
al 3% della superficie della sala, deve essere ricavato nella coper-
tura di questa ed in prossimita al boccascena.

Il comando delle anzidette aperture di tiraggio deve essere
disposto vicino ai comandi del sipario di sicurezza e¢ delle istalla-
zioni idrauliche a pioggia, cui si ¢ accennato in precedenza.

Scale e passerelle per il servizio antincendi. — I Vigili del
Fuoco devono disporre, per lo svolgimento dell’opera di soccorso
e di spegnimento, di scale mctalliche in ferro, anche del tipo pin
semplice ottenuto con tondini murati, e di passer¢lle, che valgano
a rendere accessibile dall’esterno la copertura dell’edificio ed altre
eventuali apposite aperture verso la scena, in modo da facilitare
I'attacco dell'incendio dall’esterno e dall’alto.

Le scalette e passerelle suddette devono comportare dei ripiani
e degli appigli di sicurezza nei punti di passaggio piu pericolosi.

namento automatico degli sportelli di chiusura mediante il dispositivo
regolamentare accennato, fosse preseritia in ogni cabina listallazione di un
dispositivo a leva, comandabile sia dall'inferno che dall'esterno, cui venisse
collegato: l'arresto del moterino, lo spegnimentc della lampada di proie-
zione, l'accensione della luce in sala, la chiusura dei fori di proiezione e
di spia, l'azionamento di una doccia abbondante sopra la macchina di
proiezione in use e l'apertura di un'ampia superficie aereante (cappa a
fumo) al di sopra della macchina stessa.

Qualora questo completo dispositivo venisse istallato con opportuno
rilievo e contraddistinto con la scritta « Apparecchio di prolezione antin-
cendl. — In caso d'incendio l'operatore deve unicamente preoccuparsi di
abbassare la levax», si ritiene che le condizioni di sicurezza poste nella
premessa polrebbero essere soddisfacentemente rispettate.

L’istallazione anzidetta, comandahbile unicamente a mano, dovrebbe
naturalmente integrare ed accompagnarsi al dispositive automatico di
sicurezza prescritto per l'apparecchio di prolezione.
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NORME DI ESERCIZIO

Tutte le precauzioni intese ad evitare che durante lo svolgi-
mento degli spettacoli si producano circostanze di pericolo per la
incolumita e per la salute degli spettatori rientrano fra le norme
di esercizio.

Esse debbono ritenersi, al fine anzidetto, altrettanto importanti
come le norme costruttive gia riportate.

Data la natura di questa trattazione, sorvoliamo sulle norme
igieniche e su quelle speciali di P. S., e passiamo ad esaminare
brevemente le norme di esercizio attinenti alla prevenzione incendi.

ELIMINAZIONE DEGLI INGOMBRI

Palcoscenico.

Il ciclo delle rappresentazioni teatrali comporta 'uso di una
quantita, talvolta rilevante, di materiali scenici, di effetti di vestiario
e di oggetti diversi, per cui talvolta i palcoscenici ed i locali annessi
risultano eccessivamente ingombri, oltrechée delle normali attrezza-
ture della scena anche dei diversi materiali ed oggetti di proprieta
delle singole Compagnie. :

La Direzione del locale, unitamente agli Agenti dell'Ordine ed
ai Vigili del Fuoco, & tenuta a vigilare che tali ingombri non por-
tino pregiudizio alla sicurezza del pubblico. Dovra verificarsi in
particolare che: le uscite di sicurezza siano apribili e che gli artisti
possano accedervi senza diflicolta; le prese d'acqua siano facilmente
utilizzabili; le bocche eventuali d’uscita dell’aria calda siano tenute
sgombre, e infine che i materiali non siano accatastasti a ridosso
delle apparecchiature elettriche con pericolo di provocarvi lesioni
o corti circuiti. '

Si rammenta che i materiali devono di regola essere tenuti nei
magazzini e locali appositi.

La Direzione dei singoli locali & inoltre tenuta ad cvitare che
persone estranee si trattengano sulla scena e particolarmente in
vicinanza al boccascena, precludendone i passaggi e disturbando il
regolare funzionamento dei servizi.

Sala e gallerie.

Anche nella sala e nelle gallerie, la sorveglianza dei Vigili del
Fuoco deve scrupolosamente accertare che i passaggi riservati al
pubblico e le porte di uscita siano in ogni momento accessibili,
provvedendo in caso contrario a far rimuovere gli ingombri rilevati.

Si richiama a questo riguardo l'attenzione sul tassativo divieto
di ingombrare i passaggi con sedili mobili; solo al personale del
teatro pud essere concesso l'uso di posti a sedere fissi con sedile
ribaltabile.
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L'inosservanza di questa norma creerebbe un notevole intralcio
allo sfollamento del pubblico in caso di pericolo.

Nei corridoi e nei luoghi di passaggio & inolire vietato l'affol-
lamento ¢ome pure la temporanea permanenza degli spettatori, per
cui la vendita dei biglietti deve venir sospesa quando tutti i posti
a sedere e gli eventuali spazi riservati agli spettatori in piedi siano
occupali.

Anche su questa disposizione, frequentemente inosservata, le
norme del regolamento richiamano Vattenzione delle Direzioni dei
locali e del personale di controllo: Vigili del Fuoco, Agenti di Polizia
e Carabinieri.

SORVEGLIANZA E CHIUSURA DELLE PORTE D'USCITA

Ciascuna porta d'uscita, o ciascun gruppo ove trattisi di porte
fra loro vicine, dovra essere sorvegliata da personale apposito, il
quale al termine dello spettacolo come pure in caso di necessita,
deve indirizzare il pubblico verso le porte di uscita piil vicine, in
modo che tutte le uscite possano venire utilizzate.

Qualora, per misura di sicurezza, la Direzione del locale rite-
nesse di chiudere a chiave le porte di uscita durante la chiusura
del locale, cio dovra farsi mediante lucchetti e catene da applicare
alle barre di comando delle porte. I lucchetti stessi, opportunamente
numerati, dovranno tutti venire riposti, prima dell’ammissione del
pubblico nel locale, in un apposito armadio a vetri con ganci recanti
un numero progressivo corrispondente a quello dei lucchetti, per
cui possa agevolmente accertarsi 'apertura di tutte le porte.

}L’armadio suddetto verra chiuso a chiave da persona respon-
sabile.

DIVIETO DI FUMARE

Sui palcoscenici dei locali di pubblico spettacolo & rigorosa-
mente prescritto il divieto di fumare, fatta eccezione per le esigenze
di scena e per gli ambienti al riguardo autorizzati. Questi ultimi
devono essere singolarmente contraddistinti con appositi avvisi re-
canti notizia della concessa autorizzazione. Si aggiunge che un’in-
frazione alla norma accennata deve considerarsi come una ripro-
vevole leggerezza, e comportare l'intervento immediato da parte del
personale di sorveglianza.

Nelle sale il permesso di fumare e vincolato al parere della
Commissione di Vigilanza, che pud essere allermativo gualora le
caratteristiche costruttive dei locali ¢ l'istallazione accennata per
il condizionamento dell’aria siano tali da far escludere rispettiva-
mente il pericolo d'incendio ed il danno alla salute degli spettatori.

La Direzione del locale dovra comunque predisporre ambienti
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adatti dove il pubblico possa liberamente [umare, disponendo in
essi dei recipienti con acqua e dei cartelli indicatori.

Nelle cabine di proiezione il fumare costituisce una grave e
colpevole imprudenza.

Il divieto di fumare deve essere, a cura della Direzione dei
singoli Jocali, chiaramente ed abbondantemente reso noto agli spet-
tatori ed agli artisti, con avvisi e in altro modo, ¢ deve essere fatto
rispettarc dal personale di servizio del locale.

I Vigili del Fuoco, in collaborazione con gli Agenti dell’Ordine,
sono tenuti a controllare 'adempimento di questa importante norma
di esercizio.

EFFETTI DI SCENA E DEPOSITI DI SOSTANZE PERICOLOSE

Le esigenze sceniche richiedono talvolta, oltre al permesso di
fumare, anche l'impiego di lumi portatili, lo sparo di armi da fuoco,
e l'uso di altre sostanze pericolose.

Sia nelle prove generali che durante le rappresentazioni, l'uso
di questi effetti scenici ¢ subordinato all’autorizzazione preventiva
dell’Autorita di P. S., che vi provvede sentito il parere del Comando
Vigili del Fuoco, il quale dispone inoltre, quando occorra, la sorve-
glianza necessaria ad evitare pericolose conseguenze,

Anche l'introduzione ed iﬁemporaneo deposito nei locali, di
materie facilmente combustibili ed infiammabili, quali: benzina, olii
minerali, gas compressi, fieno, paglia e simili, sono subordinati ad
autorizzazione, e devono aver luogo con le opportune precauzioni
e per il tempa strettamente richiesto dalle esigenze di scena.

L'uso della celluloide ¢ dei materiali verniciati alla nitrocellu-
losa & perd sempre da victarsi; altrettanto dicasi dell'uso da parte
degli spettatori di.coriandoli, stelle filanti e di palloncini conte-
nenti pitt di tre litri di gas infiammabili.

E inoltre prescritto che vengano accuratamente asportati prima
della rappresentazione i trucioli di legno e gli altri residui combu-
stibili od infiammabili, prodotti durante le lavorazioni ecffettuate
sulla scena e nei locali annessi.

NORME D'ESERCIZIO DIVERSE

Uso del sipario tagliafuoco.

Allo scopo di assicurare una separazione stabile e sicura fra
la sala ¢ la scena, il sipario tagliafuoco deve rimanere costante-
mente abbassato, fatta eccezione naturalmente per la durata degli
spettacoli e per le prove che richiedono la libera comunicazione
con la sala.

Durante il primo intervallo dello spettacolo il sipario deve venir
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abbassato almeno una volta per provarne il funzionamento ¢ per
infondere al pubblico un maggior senso di tranquillita.

Il sipario di sicurezza deve essere oggetto di una verifica mensile
da parte di una Ditta o di una persona responsabile del suo rego-
lare funzionamento; & inoltre prescritta un‘accurata revisione an-
nuale di tutti gli organi del sipario, al fine di accertarne la costante
efficienza.

Cabine di proiezione.

Nella cabina di proiezione e nell’anticabina deve tenersi sol-
tanto quanto & strettamente necessario alla proiezione, osservando
un ordine ed una pulizia esemplari.

L'arrcdamento deve essere ottenuto, con materiali resistenti
al fuoco (metallo).

Nella cabina pu® unicamente tenersi la pellicola in corso di
proiezione; le altre pellicole, nella quantita massima di 30 kg, e
racchiuse entro scatole metalliche, devono essere tenute entro 'ap-
posito armadio o cassone in muratura csistente nell’anticabina.

La pellicola in corso di proiezione sara racchiusa entro le appo-
site scatole metalliche di sicurezza.

Le scatole anzidette debbono avere un diametro non superiore
a 50 cm, e recare lateralmente due fori protetti con fitta rete metal-
lica; ¢ inoltre prescritto che la fessura di passaggio della pellicola
sia tale da impedire la propagazione dell'incendio all’interno della
scatola.

Nella cabina di proiezione & prescritta la continua presenza di
almeno due operatori patentati, ed & vietato l'accesso e la perma-
nenza di persone estranee.

Durante il tempo in cui la proiezione non ha luogoe, gli spor-
telli metallici ai fori di protezione e di spia devono tenersi costan-
temente abbassati,

N.B.: Da qualche tempo l'industria cinematografica produce
films su pellicole ininfiammabili, riducendo cosi i pericoli di incen-
dio ed eliminando quelli d'esplosione. Le norme di esercizio di cui
sopra sono state, pertanto, allcggerite, ma rimanendo sempre la
cabina il punto piu pericoloso del locale, & necessario che gli ope-
ratori osservino tutte le misure di prevenzione relative all’inmpiego di
combustibili esposti al calore.

Affissioni obbligatorie.

Le Direzioni dei locali hanno ['obbligo di esporre sottovetro
in un luogo ben visibile dell’atrio e del palcoscenico un foglic a
stampa recante tutte le norme di regolamento riguardanti il pub-
blico, gli artisti ¢ il personale di servizio. E inoltre obbligatoria
l'affissione nei corridoi ed in altre opportune localita di una pianta
del locale con l'indicazione dei posti a sedere, delle scale, dei pas-
saggi e delle porte di uscita.
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NORME DI VIGILANZA

La vigilanza sui locali di pubblico spettacolo & demandata:
al Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco che vi provvede con il
personale dei Corpi dipendenti, all’Autorita di Pubblica Sicurezza
che vi provvede con i propri Agenti e con i Carabinicri, ed alla
Direzione dei singoli locali.

Anche i Componenti delle Commissioni Provinciali di Vigilanza
sono tenuti a frequenti verifiche di controllo collettive ed individuali.

1l servizio di vigilanza affidato ai Vigili del Fuoco & obbligatorio
in tutti i teatri, circhi e teatri di varieta, nonche nei cinematograh
con oltre 800 posti.

Nei cinematografi con capienza inferiore al numero accennato,
il Servizio ¢ facoltativo a giudizio dell’'Autorita di P. S. che decidera,
sentito, dove occorra, il parcre della Commissionc di Vigilanza.

Durante le proiczioni cinematografiche alternate a brevi spet-
tacoli di varieta, il servizio dei Vigili del Fuaco, limitatamente alla
durata dello spettacolo di varieta, ¢ obbligatorio anche per i cine-
matografli con meno di 800 posti.

Al fine di limitare 'onerc finanziario a carico dei proprietari
dei locali, il servizio dei Vigili del Fuoco puo essere talvolta ridotto,
oppure abolito, in alcune ore del giorno ¢ durante alcuni giorni
della scttimana.

E tuttavia in facolta delle Commissioni di Vigilanza di imporre
il servizio dei Vigili del Fuoco anche in altri locali, oltre ai nomi-
nali, ¢ sempre ogniqualvolta ¢io sia ritenuto necessario ai fini della
salvaguardia del pubblico; in taluni casi pud essere imposto anche
un servizio di vigilanza permanente.

L'entitha del Servizio viene determinata dal Comando del Corpo
dei Vigili del I'uoco.

IMPORTANZA ED ATTRIBUZIONI
DEL SERVIZIO DEI VIGILI DEL FUOCO

Il Servizio dei Vigili del Fuoco nei teatri ed altri luoghi di
pubblico spettacolo costituisce indubbiamente la piu cfficace tutela,
sia per prevenire che per reprimere qualsiasi incendio, qualunque
nc sia I'entita sua; occorre quindi porre la massima cura nell’or-
ganizzazione di codesto Servizio, la cui entita & deferita al giudizio
del Comando del Corpo dei Vigili del Fuoco, che da parte sua
deve porre ogni diligenza affinche esso presenti tutte le caratteri-
stiche necessarie per conseguire i massimi risultati con il minimo
sforzo.

A prescindere da tutto quanto si riferisce alla istallazione degli
apparecchi e dei mezzi pitt opportuni per segnalare immediatamenle
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qualsiasi principio d’incendio e per ottenere la massima celerita
di impiego di quanto occorre per soffocarlo, — per il quale oggetto,
a tempo debito ed in opportuna sede, il Comando del Corpo dei
Vigili del Fuoco, dovra far sentire l'avviso proprio — occorre che
'Ufficiale, Graduato o Vigile, che ha veste di Capo-Posto, sia esatta-
mente informato e quindi si renda pienamente conto dell'importanza
della sua funzione, ¢ sia precisa nclla sua mente la linea di con-
dotta che egli deve tenere nell’esercizio delle mansioni che gli sono
affidate, e in special modo quando si verifichi qualche danno.

VERIFICHE INIZIALI E DISPOSIZIONE DEL PERSONALE

I Vigili comandati in servizio di vigilanza presso un locale di
pubblico spettacolo, devono giungere sul posto almeno quindici
minuti prima dell’apertura delle porte al pubblico.

Iniziando il servizio, il Capo-posta deve innanzi tutto verificare
ed accertare il buon funzionamento:

a) dell’apparecchio telefonico;

b) del materiale di spegnimento;

¢) dclla pressione dell’acqua nella rete di estinzione incendi;
d) degli avvisatori d'incendio e dei campanelli di allarme;
¢) dei lucernari ¢ delle apcrturc' di acrearzione;

f) delle altre eventuali istallazioni collegate al locale desti-
nato al Corpo di Guardia.

Successivamente il Capo-posto, insieme agli altri Vigili di Ser-
vizio, provvederd ad una accurata ispezione di tutti gli ambienti
costituenti il locale, verificando in particolare il funzionamento e
l'accessibilita;

g) dclle bocche da incendio, le quali non dovranno risultare
nascoste da materiali di qualsiasi genere;

k) delle uscite di sicurczza ¢ degli accessi corrispondenti.

Nel dar corso all'ispezione, egli disporra i suoi uomini nei
punti a ciascuno di essi destinati, assicurandosi che ognuno conosca
la propria consegna — la guale a cura del Comando dovra essere
esposta in appositi quadri — nonché la ubicazione precisa dei mezzi
di estinzione piti vicini.

Ogni Vigile del Fuoco dovra avere, in prossimita del luogo
destinatogli per la vigilanza, almeno una bocca da incendio corredata
di tubazione flessibile e di lancia, nonché quegli altri mezzi di estin-
zione, quali: estintori, pompe a mano, sccchic di acqua, ecc., che
il Comando avesse ritenuto utile di far disporre nella localita dove
egli &€ posto di guardia.

Nel disporre i Vigili del Fuoco occorre aver presente che, in
ordine di importanza, i posti di servizio possono di regola classi-
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ficarsi come segue: 1) lato destro del boccascena; 2) lato sinistro
del primo ballatoio; 3) sottopalco; 4) lato sinistro del boccascena;
5) lato destro del prirno ballatoio; 6) retropalco; il Capo-posto sta-
ziona generalmente vicino al lato destro del boccascena (che corri-
sponde al lato sinistro della sala). _

Durante le proiezioni cinematografiche il posto di cabina ha
la precedenza.

Ultimata la disposizione del personale il Capo-posto ispezio-
nera il funzionamento:.

i) della illuminazione di soccorso, accertandone la sua auto-

matica accensione, nel caso di interruzione della luce normale.

Nel caso di spettacolo cinematografico dovra essere verificato
anche il funzionamento:

1) del dispositivo di sicurczza della macchina di proiezione.

SVOLGIMENTO DEL SERVIZIO

Durante lo spettacolo, tanto il Capo-posto come i Vigili, sorve-
glicranno, nell’'ambito della propria zona di ispezione, che non
avvengano irregolaritd, ed in particolare vigileranno che non si [umi
nei locali dove cid e vietato. _

I Vigili in scrvizio devono evitare di intralienersi col pubblico
e col personale di scena, e rispondere brevemente alle domande che
loro venissero rivelte.

11 Capo-posto vigilera inoltre che, durante lo spettacolo, lo spo-
stamento dei Vigili in servizio da un punto all’aliro del locale
avvenga silenziosamente al termine dei diversi atti, o comunque
in guisa che la sorveglianza non abbia a subire alcuna discontinuita.

In caso di incendio, il Vigile che primo lo rilevera, agira coi
mezzi a propria disposizione, dando contemporaneamente l'allarme
al Capo-posto, mediante gli apparcechi di segnalazione pit1 vicini.

Il Capo-posto prendera subito le disposizioni occorrenti al caso,
provvedendo contemporaneamente ad avvertire il Comando locale
dei Vigili del Fuoco, sia per ottencre gli aiuti necessari, come per
semplice comunicazione, ncl caso di incidenti di piccola entita,

ISPEZIONE FINALE E RITIRO DEL SERVIZIO

Alla fine dello spettacolo, il Capo-posto provvedera a rilevare
i Vigili dai vari posti di guardia, procedendo in pari tempo ad una
accurata ispe:zione di tutto il locale, onde assicurarsi che nessun
principio d'incendio possa esistere dopo la chiusura (fuochi accesi,
mozziconi di sigari e sigarctte non spenti, lampade ed apparecchi
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elettrici accesi, ecc.). Della ispezione riferira alla Direzione del Teatro
od alla persona a tale riguardo delegata.

Qualorza il locale non dovesse chiudersi dopo lo spettacolo e
vi rimanesse ancora qualcuno del personale, il Capo-posto infor-
mera egualmente la Direzione del risultato dell’eseguita ispezione
e della cessazione del Servizio di Sorveglianza det Vigili del Fuoco,
facendo apporre la firma sul rapporto di servizio, dove dovranno
annotarsi sia le eventuali irregolarita riscontrate come pure le nor-
mali registrazioni increnti al servizio prestato.

A spettacolo ultimato, e dopo che il pubblico ¢ gli artisti ab-
biano completamente abbandonato il locale, anche il custode di
esso dovra ispezionare accuratamente il locale in ogni sua parte,
facendo annotazione di questa sua visita in un apposito registro.

Prima di levare il servizio, il Capo-Posto provvedera all’abbassa-
mento del sipario di sicurezza.
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PARTE SECONDA

ELEMENTI DI PROTEZIONE CIVILE E RADIOMETRIA






PROTEZIONE CIVILE

Un aspetto particolarmente importante e complesso delle attri-
buzioni che fanno carico alla Dir. Gen. dei Serv. Antinc, € rappre-
sentato dalla « Protezione Civile », che, in armonia con il progresso
della tecnica e della scienza, mira a garantire la tutela di persone
e cose, avvisando ai mezzi pit idonei per il raggiungimento dello
SCOPO. "

pLa necessita, quindi, di dare vita anche in Italia ad una pin
moderna e vasta organizzazione di soccorso, del tipo di quelle da
tempo sorte ed operanti in altri Paesi, attraverso il potenziamento
del Corpo Nazionale dei Vigili del fuoco, ha indotto la Direzione
Generale dei Servizi Antincendi a predisporre nel tempo uno schema
di disegno di legge sulla « Protezione Civile »,

Nonostante la mancanza della legge, sono state tuttavia com-
piute in tale campo alcune realizzazioni, avvalendosi delle possibi-
lita offerte dalla legislazione vigente, segnatamente dalla legge 13
maggio 1961, n. 469 sulla riorganizzazione .dei servizi anticendi.

Tali realizzazioni concernono:

1) la Prima Colonna Mobile di Soccorso:
2) la rete nazionale di rilevamento della radioattivita.

1. - Prima Colonna Mobile di Soccorso,

Trattasi di uno speciale reparto di soccorso particolarmente
attrezzato e di immediato impiego per interventi massicci in zone
colpite da eccezionali calamita non fronteggiabili con mezzi ordinari.

Ad organico completo sar2 composto di circa 300 uomini ¢
dotato di 150 automezzi e mezzi speciali.

Con tali effettivi, la prima Colonna Mobile ¢ stata gia utilmente
impiegata: nel terremoto dell’Irpinia del 1962, nelle eccezionali nevi-
cate, nelle alluvioni della Penisola Sorrentina e nella catastrofe
del Vaiont.

La sua costituzione, avvenuta a tempo di primato prima an-
cora che fosse approntata la sede di dislocazione ed effettuata la
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consegna di tutti i mezzi ¢ materiali commessi, ¢ stata veramente
provvidenziale perché ha permesso di affrontare le ricordate cala-
mita con nuovi mezzi e secnza mettere in crisi le esigue forze dei
Comandi locali.

In relazione all'esigenza di imprimere alla Colonna caratteri-
stiche di estrema mobilita, com’e nella sua natura, & stata adottata
la soluzione di dislocarla in un campo di addestramento da attrez-
zare con padiglioni e capannoni prefabbricati, materiali di facile
recupero in caso di spostamento in altre sedi, qualora cid si ren-
desse necessario-per qualsiasi evenienza.

E stata prescelta, pertanto, un’area sita in prossimitad di Roma
a 35 Km sulla Salaria, nella zona di Passo Corese, facente parte
del comprensorio demaniale di Monte Libretti, gia in concessione
d’uso all’Amministrazione Militare e da questa dismessa a favore
del Ministero dell'Interno.

Per disciplinare l'organizzazione, i compiti e l'attivita delle
Colonne Mobili sono state gettate le basi per l'elaborazione di um>
speciale regolamento.

A tal fine é stato costituito un gruppo di lavoro che, presieduto
dal Direttore Generale, si ¢ avvalso della collaborazione di nume-
rosi funzionari, tecnici, comandanti ed esperti qualificati.

L’intervento per grandi calamitd, quali terremoti, franamenti,
alluvioni ecc., & uno tra i compiti che maggiormente impegna il
Carpo Nazionale dei Vigili del Fuoco, specialmente per quahto
riguarda la rapidita con la quale le unitd di manovra devono rag-
giungere la zona del disastro.

Le esercitazioni ALBA I e BOREA II, intese a risolvere molti
dei tanti problemi tattici, logistici e di trasferimento di grandi
masse di manovra, oltre a confermare la rapidita di spostamento
delle Colonne Mobili di Soccorso, hanno messo in rilievo la grande
validita del 1rasporto aereo.

In ciascuna delle esercitazioni infatti, due intere Compagnie
del Nucleo di Manovra delle Scuocle Centrali Antincendi, per un
complessivo di 230 nomini tra Ufficiali, Sottufficiali e Vigili comple-
tamente equipaggiati, [urono trasportate sul luogo di manovra in
brevissimo tempo e con un scl viaggio di cinque aerei del tipo
C 119 (Vagoni Volanti).

Brevi norme sull’'uso del paracadute.

Il previsto trasporto de! personale a mezzo di aerei umpone al
Vigile del Fuoco la conoscenza dell'impiego e dell'uso del paraca-
dute nel caso di forrato lancio.

Il paracadute € una macchina aerea che, sfruttando la resistenza
dell’aria, crea,un’azione di frenamento, assicurando la discesa di
persone e cose a velocita moderate (circa 5 m/sec.). Esso & rea-
lizzato mediante un grosso ombrello, in tessuto leggero (seta o
nylon), che offre una elevata resistenza all’aria.
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Un paracadute con superhicie dell’'ombrello di circa 50 mq ha
un peso di circa 6 kg ed & costituito da:

— la calotta di seta o nylon, fatta a spicchi, terminante alla som-
mita con una manica munita di Joro elastico. La calotta & rin-
forzata con funi di sospensione di seta che terminano alla base
della manica;

— il calottino estrattore con molla di espulsione;

— la custodia, nella quale & ripiegata e contenuta la calotta, co-
stituita dalla spalliera con piastra di agganciamento, da quattro
lembi triangolari tenuti assieme, al vertice, con uno spago di
chiusura e di una leva di comando per l'apertura del paracadute;

— il cinturone, resistentissimo ed imbottito, & munito di una fibbia
a rapido sganciamento, di un sistema di allungamento per adat-
tarsi al corpo di diverse persone, e di contropiastra di aggancia-
mento alla custodia del paracadute. Completano-le bardature del
cinturone due spallacci € due cosciali con fibbie a pressione;

— la fune di vincolo recante ai suoi capi il moschettone e il coltello
tranciaspago,

— il cerchio di legrno con cordoncini clastici;
— il disco di protezione in alluminio.

Per ottenere |'apertura del paracadute si opera come segue: il
Vigile, che gia a terra ha indossato il cinturone e stretti gli spallacci
e i cosciali, al momento del lancio innesta la custodia al cinturone,
aggancia il moschettone della fune di vincolo all’apposito attacco
del velivolo e si lancia, in avanti, nel vuoto (fig. 408). La fune si
svolge dalla custodia ed entrando in tensione, aziona il coltello che
trancia lo spago di chiusura. I lembi della custodia, liberi dallo
spago ¢ spinti dalla molla di espulsione, si aprono lasciando fuori-
uscire il calottino.

La calotta cosi sfilata presenta una imboccatura, costituita dal-
I'anello di legno, attraverso la quale passa I’aria in pressione che
gonfiera 1'ombrellone.

Per un lancio comandato, o nel caso che la fune di vincolo
non dovessc procurare la tranciatura dello spago di chiusura, il
coltello tranciaspago viene azionato a mano, tirando la leva di
comando fissata al cinturone.

Tecnica del lancio.

Al momento del lancio, da qualsiasi uscita ¢i si lanci, tenecre
presente che:

— ¢& necessario tenere una posizione corretta e lanciarsi con de-
cisione!
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— adoperando un paracadute con apertura comandata avere cura,
prima di tirare la maniglia tranciaspago, di lasciare trascorrere
il tempo necessario per scongiurare il pericolo che il paracadute
si impigli nelle strutture dell’acreo; bastera contare per calcolare
un tempo di circa 5. '

Non avvendo assunto, al momento del lancio, una posizione
corrctta, potra capitare di rotolare nell’aria; cid pud provocare dif-
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ficolta nell’apertura del paracadute. Se questa circostanza dovesse
verificarsi, prima di tirare la maniglia tranciaspago, occorre assu-
mere una posizione corretta facendo cessare il rotolamento. Per
ottenere cio:

— aprire lentamente le braccia;
— divaricare le gambe ¢ stenderle;
— alzare la testa e spingerla all'indietro.

Quando si usa il paracadute tipo A54 o A50, che & applicato
sul petto, prima di tirare la maniglia tranciaspago, o prima che
I'automatismo, realizeato con I'agganciamento del moschettone al
velivolo, funzioni, tenere ben addietro la testa per evitare di essere
colpiti in faccia dal calottino estrattore.

Comportamento del paracadute in volo.

Avvenuta l'apertura del paracadute, guardare in alto e control-
lare 'ombrello. Le possibilita di cattivo funzionamento sono mi-
nime, ma ci sono alcuni inconvenienti che possono verificarsi:

a) paracadure allungato a fiamma (fig. 409).

Significa che si ¢ shlato dalla custodia ma non si & aperto
perche l'aria, per un qualunque motivo, non ¢ riuscita ad entrare
nella calotta. Per allargare i bordi rimasti chiusi:

— allerrare due bretelle opposte;
— issarsi e spingere con forza in fuori;
— ripetere Ja manovra fino a quando non si sara raggiunto lo scopo.

b) effetio « Bressiere »; il cosiddetio paracadute a reggiseno
(fig. 410).

E causato da una fune di sospensione,.parte della quale & finita
sopra la calotta. La conseguenza ¢ una maggiore velocita di discesa
dovuta alla diminuita superficie portante della calotta divisa in
due, proprio come un reggiseno. Ci si accorge dell'inconvenicente
guardando I'ombrello ed osservando che una fune di sospensione,
quclla rimasta sopra la calotta, ¢ estremamente tesa, mentre un’al-
tra, ad essa vicina ¢ completamente in bando. Per ovviare all’incon-
veniente basta agire sulla fune in bando tirandola in basso in modo
che la calotta scivoli sotto la corda svincolandosi.

Non tagliare la corda in tensione!

Questo intervento provocherebbe il rialzo del lembo di calotta
al quale la fune & vincolata con conseguente diminuzione di por-
tanza, da quel lato, e lo scivolamento del paracadute.
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c) avvitamento del paracadute.

E provocato da cattivo ripiegamento del paracadute o da non
corretta posizione del carpo al momento del lancio. La conseguenza
¢ quella dell’aumento della velocita di discesa a causa del graduale
restringimento della calotta per l'attorcigliamento delle funi di so-
spensione. In questa circostanza, per arrestare la rotazione occorre:

— afferrare due bretelle opposte, una davanti ed una dietro, dia-
gonalmente, a seconda del senso di rotazione;

— 1issarsi e spingere con forza in fuori.

d) oscillazioni del paracadute.

Possono essere anche violente e causare danni all’atterraggio.
Essendo necessario un notevole sforzo di braccia per fermare le
oscillazioni, ¢ inutile cominciare ad agire, in questo senso, quando
si ¢ ancora molto in alto. Cominciare ad agire quando si stima di
aver raggiunto la quota di 650+-700 metri:

— afferrare due bretelle di sospensione opposte e tirarle, alterna-
tivamente, in basso;

— continuare questa operazione, sincronizzandola in opposizione
con la oscillazione della calotta, fin quando l'oscillazione stessa
non sara cessata!

— cercare di tirare le bretelle il pit possibile per diminuire il
bracice pendolare.

e) scarroccio del paracadute (hig. 411).

E possibile far scarrocciare il paracadute in qualsiasi direzione,

appendendosi alla bretella del lato verso il quale ci si vuol spostare.
Per ottenere cid:

— occorre tirare la bretella dalla parte desiderata ¢ tenerla bene
in basso;

— molare decisamente la bretella, quando si desidera interrom-
pere la scivolata. :

i
Sapere come scivolare & molto importante poiché cid consente
di scegliere, e nmon subire, la zona di atterraggio.

Alterraggio.

Saper prendere terra ¢ oltremodo importante, poicheé permette
di evitare seri inconvenienti come lussazioni, fratture, ecc.

Di seguito si riportano alcune norme da osservare per ottenere
un buon atterraggio (figg. 412 ¢ 413): '
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— tenere lo sguardo obliguo in avanti, verso il terreno;
— tenere le mani in alto, alle bretelle di sospensione;
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— tenere le gambe umite e leggermente piegate;
— tenere i piedi uniti, con le punte leggermente in basso.

Con le ginocchia unite ¢ le gambe leggermente piegate, si &
in grado di assorbire, senza danno, una notevole percentuale della
forza d’urto.

"

Fic. 413
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FIG. 414
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Come liberarsi del paracadute dopo l'atterraggio.

Dopo l'atterraggio, il potersi liberare del paracadute evita
I'eventuale trascinamento, dovuto al vento, molto pericoloso specie
in zone accidentate o pietrose.

Presa terra € necessario rotolare sulla schiena per ritrovarsi
in]piedi. Se tale manovra non ricsce si puo essere trascinati dalla
calotta.

a) liberarsi rapidamente del paracadute se il suo sistema di appli-
cazione & di quelli a sgancio rapido;

b) sc il paracadute ha un sistema di applicazione pitt complicato
per cui risulta piu difficile liberarsene, si deve:

— rotolare immediatamente sul dorso, tenendo la testa ben alta;

— aggrapparsi alle bretelle di sospensione tirandole con movi-
menti rapidi;

— alzare contemporaneamente le gambe fino a rivolgere le
piante dei piedi verso la calotta;

— girarsi il pit rapidamente possibile, in maniera che la tra-
trazione dp 1 paracadute aiuti a metterci in piedi;

— sganciare il paracadute.

c) se il vento e troppo forte, o se un’altra causa qualsiasi impedisce
la manovra sopra illustrata, si deve:

— rotolare sulla schiena;

— alferrare le bretelle di sospensione opposte e tirarle con
forza;

— girarsi rapidamente.

Cid consentira di abbattersi, prono, sulle funi ed in condizioni
di cominciare a tirarle fino a completo afflosciamento della calotta.

Atterraggi di emergenza.

Nonostante tutta Ia buona volonta, put capitare di non riuscire
a prendere terra nella zaona prescelta. Si puo correre il rischio di
finire su una linea elettrica ad alta tensione oppure essere costretti
ad atterrare su di una zona coperta di alberi od in acqua.

E indispensabile sapere come ci si deve comportare in simili
circostanze. '

a) atterraggio su di una zona coperta di alberi: (fg. 415):

— chiudere strettamente le gambe ed unire rigidamente i piedi
in modo da evitare di cadere a cavallo di qualche ramo, per
scongiurare il pericolo di lesioni all'inguine;

— porre le braccia incrociate sugli occhi con le palme in avanti;
— piegare la testa leggermente in avanti e da un lato, in modo
che la gola e la faccia siano ben protette dalle braccia;

— mantenere questa posizione fino a quando la discesa ¢ ter-
minata.
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b) atterraggio in acqua:

— appena i piedi toccano l'acqua, azionare il congegno petto-
rale di chiusura;

— afferrare rapidamente le bretelle portanti.
Usando paracadute tipo A54 o A50:

— sganciare le cinghie cosciali una volta giunti a 15+20 metri
dall’acqua; _

— a contatto con l'acqua ripetere la manovra di cui sopra.

Una volta in acqua liberarsi subito dell'imbracatura e nuotare
allontanandosi dalla calotta e dalle funi di sospensione, per evitare
di esserne impigliati. In caso di vento e possibile che il paracadute
non si afflosci subito. Se il vento spira verso terra, tenendo ferma
con una mano l'imbracatura, farsi trascinare finché la calotta
non si sia afflosciata completamente.

c) atterraggio su linee ad alta tensione:

— evitare che il corpo venga a conlatto con due fili contem-
porancamente;

— alzuare le braccia ¢ porre le palme delle mani, con dita unite
e distese, a contatto, all'interno delle bretelle anteriori;

— mantenere la testa leggermente inclinata in avanti, cosi da
poter guardare in basso evitando, nello stesso tempo, il con-
tatto con i fili.

Una volta superata la paura naturale del lancio, sapere cosa
fare, diminuisce molto la possibilita di complicazioni.

2. . Rete nazionale di rilevamento della radioattivita.

Il erescente sviluppo che va assumendo nel mondo contempo-
raneo 'energia nucleare, con i suoi impieghi pacifici e non pacifici
e con i diffusi pericoli che essi comportano per la possibilita che
hanno di determinare anche a grandi distanze la contaminazione
radioattiva di vaste zone, ha [atto sorgere, tra gli altri, imponent:
problemi di sicurczza collettiva che si ¢ reso necessario afirontare
con la massima urgenza e decisione.

Avvalendosi a tal fine della legge 13 maggio 1961, n. 469, sul
riordinamento dei scrvizi anticendi che affida al Ministero dell’In-
terno la tutela della pubblica incolumita « anche dat pericoli davanti
dall'impiego dell’energia nucleare », fu posto allo studio l'impianto
di una rete nazionale di rilevamento della radioattivita, del tipo di
quelle gia attuate o in corso di attuazione nella maggior parte delle
nazioni piu progredite.

La rete viene predisposta per rendere possibile la rapida diffu-
sione degli allarmi alle popolazioni in caso di emergenza atomica
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comunque determinata: o dall’avvicinarsi di nubi radioattive cau-
sate da esplosioni nucleari di natura bellica, o dalla espansione di
prodotti di fissione in conseguenza di incendi verificatisi in reattori
nucleari,

Essa rete prevede l'impianto di 1.625 stazioni sparse su tutto
il territorio nazionale alla distanza media di 15-20 chilometri I'una
dall’altra, utilizzando le sedi ed il personale dei Comandi e distac-
camenti dei Vigili del fuoco e delle stazioni dell’Arma dei Cara-
binieri.

Ciascuna stazione sara dotata di uno speciale strumento ad
allarme automatico per la detenzione della radioattivita, detto « ioni-
metro per installazioni fisse ».

La rete di rilevamento non & naturalmente fine a se stessa;
essa costituisce appena il presupposto di altre due reti: una di tele-
comunicazione per la raccolta e |'elaborazione dei dati forniti dalle
stazioni di rilevamento, l'altra di allarme a mezzo sirene e altri
sistemi per la rapida informazione del pubblico.

Anche queste reti sono state studiate in via di massima e sono
in programma di realizzazione appena ultimata la rete di rile-
vamento.

Per la peculiare importanza che il settore della « Protezione
Civile » va assumendo nella tecnica moderna di difesa dagli eventi
calamitosi, ¢ opportuno soffermarsi qui di seguito su altre realiz-
zazioni conseguiie.

a) Applicazioni pacifiche dell’energia nucleare - Norme di sicu-
rezza nucleare - Piani di emergenza nuclearc csterna.

Lo sviluppo che l'energia nucleare a scopi pacifici va assumendo
anche in Italia, sia nel campo delle ricerche che in quello delle appli-
cazioni industriali, ha reso da tempo attuale il problema delle
misure di prevenzione ¢ sicurezza a tutela della pubblica incolumita
contro pericoli derivanti dalle radiazioni ionizzanti.

Tale problema ¢ stato adeguatamente affrontato sia in campo
normativo, che in quello pratico.

Nel primo campo, sono state elaborate, nel quadro dei lavori
per il trasferimento nel diritto positivo italiano del regolamento di
base EURATOM, le norme sullo « stato di emergenza nucleare » di
competenza specifica del Ministero dell’Interno.

Nel campo pratico sono stati gia predisposti in sede locale, su
direttive e con la diretta collaborazione del Ministero dell'Interno,
i piani di emergenza nucleare esterna, in tutte quelle provincie,
come Latina, Caserta, Varese, ove sono gia in funzione reattori
nucleari di potenza o di ricerca.

b) Aggiornamento professionale degli Ispettori del Corpo
Nazionale dei Vigili del Fuoco nel campo dell’energia nucleare.

Per mettere in grado gli Ispettori del Corpo Nazionale dei Vigili
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del Fuoco di assolvere con la necessaria competenza i propri compiti
anche in questo nuovo settore, & stata promossa la frequenza, da
parte di quelli in possesso di adeguato titolo di studio, di corsi
universitari in ingegneria nucleare (un Ispettore ¢ stato inviato in
Inghilterra per frequentarvi un corso specifico sui pericoli dei reat-
tori nucleari che si tiene nel Centro nucleare di Harwell).

Altri Ispettori hanno frequentato corsi di difesa atomica, bio-
logica e chimica presso la Scuola Unica Interforze Armate della
Cecchignola.

A completamento di tali iniziative, e nell'intento di ottenere che
tutto indistintamente il personale del Corpo Nazionale dei Vigili del
Fuoco aggiorni.in breve la propria preparazione professionale in
maleria, € stato predisposto un completo programma di corsi ai
vari livelli da tenersi presso le Scucle Centrali Antincendi, che do-
vrebbe coprire l'intera esigenza in un quinquennio.

¢) Corsi informativi di protezione civile per funzionari diret-
tivi del Ministero dell’Interno.

Inoltre, allo scopo di diffondere nel personale direttivo del
Ministero dell'Interno la conoscenza dei pericoli derivanti dallo
impiego dell’energia nucleare e di cognizioni tecniche le situazioni
di emergenza cut potrebbero dar luogo eventuali «incidenti nu-
cleari », sono stati organizzati speciali corsi informativi di prote-
zione civile che saranno svolti presso le Scuole Centrali Antincendi
delle Capannelle.

Vi parteciperanno i funzionari amministrativi direttivi dell'In-
terno, direttivi della P.S. e gli Ufficiali del Corpo delle Guardie di P.S.

Avranno la durata di una settimana e saranno svolti con la
frequenza di due per mese a scttimane alterne.

Il primo corso ha avuto inizio il giorno 11 dicembre 1963 e
vi hanno partecipato: 8 Vice Prefetti, 8 Vice Questori, 8 Ufficiali
Superiori del Corpo delle Guardie di P.S.

d) Stazione di rilevamento della radioattivita atmosferica
delle Capannelle.

Presso il Laboratorio di Difesa Atomica del Centro Studi ed
Esperienze delle Capannelle & stata impartita una stazione per il
rilevamento della radioattivita atmosferica.

Tale iniziativa si riveld molto utile in occasione degli esperi-
menti nucleari francesi del Sahara del 1960-1961 e russi del 1961-62.

In tali circostanze la stazione entra a far parte delle reti nazio-
nali organizzate rispettivamente prima dal CNEN, collaborando in-
tensamente al rilevamento della radioattivita atmosferica sul terri-
torio nazionale.

Le realizzazioni di protezione civile fin qui attuate, o tuttora
in corso, s'inquadrano in un pit vasto programma gia impostato
in via di massima con riferimento al prossimo triennio.

Esso comporta: @) la costituzione di altre due colonne mobili
da dislocare rispettivamente nell’Italia Settentrionale e Meridio-
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nale, nonche di due tormazioni ridotte rispettivamente per la Sici-
lia e per la Sardegna; b) I'impianto della rete delle telecomunica-
zioni per la raccolta dei dati forniti dalle stazioni di rilevamento
della radioattivita; ¢) la dotazione di tutti i Comandi provinciali
dei Vigili del fuoco dei materiali di cquipaggiamento necessari per
la costituzione di squadre di rilevamento radiclogico.

R A DI OMETRIA

L'atomo e i suoi componenti - Ionizzazione - Radioattivita - Isatopi.

Se prendete un oggetto qualsiasi per esempio un anello d'oro,
voi potete dividerlo a meta. Nessuno vi impedisce di farlo. Otter-
rete cosi due mezzi anelli. Prendete la metd di questo anello, e
tagliatelo a metd, otterrete due quarti di ancllo. Prendetene un quar-
to e tagliatelo ancora a meta. Si pud continuare a dividerlo fino a
ottenere un milionesimo di anello, ma con questo non avete ancora
finito. Potete ottencre ancora un miliardesimo, potete ciog conti-
nuare a dividere matematicamente quel pezzettino d'oro fino all'in-
finito. Ma matecrialmente, fisicamente, le cose vanno realmente in
questo modo?

No, arrivati a un certo punto ci sara una particella d'oro che
non' si dividera piu. Questa particella noi la chiamiamo appunto
atomo.

L'atomo ¢ dungque una particella indivisibile, ma che conserva
tutte le caratteristiche dell’elemento cui appartiene. Tuttavia nel
1896, uno scienziato francese, il Becquerel, scoperse per caso uno
strano fatto. Un frammento di minerale di uranio, avvolto in un
foglio di carta nera e pot in un foglio di carta argentata era stato
posato su una lastra fotografica. - !

Dopo qualche tempo lo scienziato sviluppd questa lastra e con
sua sorpresa scopri che era rimasta impressionata. Si chiese come
mai cid fosse stato possibile e da buon scienziato ripeté 'esperimen-
to. Prese ancora un pezzo di uranio, lo avvolse in carta nera e quindi
in carta d’argento; sul fondo di una scatola mise la lastra fotografica
e poi sopra il minerale. Chiuse la scatola, lascid tutto al buio e se
ne ando. Quando sviluppo la lastra, trove nuovamente che era stata
impressionata. Dunque a impressionare la lastra era stato 'uranio;
ma come aveva potuto farlo se questo era foderato da un doppio
involucro di carta? Ne dedusse che il minerale aveva fatto schizzar
via attraverso la carta nera e d'argento, qualche cosa che aveva
trapassato la carta senza che questa apparisse forata. Ne scaturi
la conclusione che non era affatto vero che gli atomi fossero indi-
visibili, ma che invece (come dimostrava la fotografia) gli atomi
erano divisibili e qualcosa venisse fuori dal loro interno. Si inco-
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mincio quindi a parlare di raggi. Raggi, naturalmente, che venivano
dall'uranio, il gquale essendo formato, come tutte le sostanze, da
atomi, evidentemente emetteva dagli atomi stessi queste radiazioni.

Si immagind pertanto il seguente modello di atomo: nell’in-
terno un nucleo dotato di cariche elettriche pasitive intornao al quale
ruotano delle cariche elettriche negative che furono chiamate elet-
troni. Quindi 'atomo ¢ divisibile ed & costituito da un nucleo posi-
tivo e da elettroni negativi che gli girano attorno. Ci sono evidente-
mente delle forze che attirano gli elettroni verso il nucleo ma ci
sono altresi delle forze che cercano di farli allontanare. Risultato:
Velettrone gira attorno ¢ non puo allontanarsi dal nucleo a meno
che noi o la natura o qualche altro fenomeno, non rompiamo questo
equilibrio.

Qualora pero l'elettrone venga colpito da una radiazione e sbal-
zato via dalla sua orbita, 'atomo non sara pia in equilibrio elet-
trico, avra cioé una carica negativa in meno e risulta quindi caricato
positivamente. A sua volta l'elettrone, ormai libero, fara sentire la
sua carica negativa. Abbiamo in questo modo ottenuto una coppia
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di ioni: lo ione positivo (I'atomo privato dell’elettrone) e lo ione
negativo (l'elettrone espulso dall’atomo).

In questo caso si dice che abbiamo ionizzato 'atomo. Ma la
vera ¢ potentissima energia atomica non ¢ nel legame tra 1'elettrone
e il nucleo, ma dentro al nucleo. Vediamo dunque che cosa ¢’ dentro
il nuclco, perché anche questo & divisibile.

Prendiamo per un momento in esame l'idrogeno (I1). L'idro-
geno © un gas leggero che esiste in natura, nell’aria € negli alti strati
dell’atmostera e combinato con l'ossigeno per formare l'acqua.
L’atomo dell’idrogeno & cosi congegnato (vedi fig. 416): un nucleo
costituito da una sola carica positiva ¢ un solo elettrone negativo.

Lc due cariche si fanno equilibrio e quindi, 'atomo nel suo
complesso ¢ neutro.

Scriviamo adesso il simbola: H!

Il monero a sinistra in basso e il numero delle cariche elettriche
positive, il numero a destra in alto & il numero delle particelle che
formano il nucleo. L'clemento successivo all'idrogeno, 'elio (He),

Fic. 417
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¢ un po’ piu complesso. In questo caso si notano due particelle
positive e due negative. Scriviamo allora il primo numero: esso
¢ 2. 1l secondo numero perd non & 2, come poirebbe sembrare.
Pesando infatti I'elio si nota che esso pesa 4 volte piu dell’idrogeno
e pertanto, oltre alle due particelle positive, vi devono essere nel
nucleo altre due particelle, tali perd da non turbare 1'equilibrio elet-
trico. Queste particelle esistono e sono chiamate neufroni. Per-
tanto il simbolo dell’elio sara ;He e il suo schema atomico risulta
dalla figura 417.

Allora effettivamente il peso e 4, perche le particelle sono 4,
due delle quali dotate di cariche elettriche. Tutto questo insieme
forma il nucleo. Le due particelle positivamente caricate le chia-
merema pratoni, le due neutre, neutroni e le due cariche elettriche
negative, come abbiamo visto, elettroni. Quindi nell’atomo noi tro-
viamo, proteni positivi, neutroni senza carica clettrica ed elettroni
con carica negativa.

Queste particelle sono i componenti fondamentali dell’atomo.
Il primo numero, quello in basso a sinistra che rappresenta il
numero dei protoni si chiama numero atomico, il secondo numero,
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quello in alto a destra e che rappresenta il numero delle particelle
che compongono il nucleo si chiama numero di massa.

Il litio, terzo elemento della serie sLi’, ha il numero atomice 3,
quindi ci saranno tre protoni bilanciati da tre elettroni per cui
l'atomo ¢ neutro. Il peso atoimico, & invece 7 (cioe il litio pesa 7
volte piu dell'idrogeno) il che significa che nel nucleo oltre ai tre
protoni c¢i sona quattro neutroni. Lo schema atomico ¢ quello di
fig. 418. Nel nucleo ¢ quindi addensata la materia.

Che cosa é la radioattivita?

Abbiamo detto poco fa che il Becquerel aveva scoperto come
l'uranio avessc impressionato una lastra fotografica dal che dedusse
che cio era dovuto a qualche cosa che era uscita dall’atomo. Questo
fenomeno di uscita di particelle dagli atomi si chiama appunto
radioattivita. Per radioattivita dobbiamo dunque intendere il feno-
meno di emissione di particelle, dall'interno dell’atomo al di fuori.

La radioattivita pu¢ cssere naturale o artificiale. Un esempio
di radioattivita naturale ce lo fornisce 'uranio. Esso ha il numero
atomico 92 (& infatti il 92° novantaduesimo elemento) e il peso ato-
mico 238. Se ne deduce che nel nucleo, oltre ai 92 protoni, vi sono
146 neutroni. Un nucleo siffatto, per il gran numero di particelle
che contienc ¢ molto instabile, e quindi di tanto in tanto ne perde
qualcuna, Cio vuol dire che l'atomo di uranio fa uscire dal suo in-
terno qualcosa e pertanto diremo che esso é radicattivo. Poiche
questa avvience spontaneamente ci troviamo di fronte a un feno-
meno «i radioattivita naturale.

Invece prendiamo un atomo di deuterio H? (cioe l'idrogeno
pesante) il quale nel suo nucleo contiene oltre al protone anche
un neutrone ¢ lo scagliamo con una certa energia contro un atomo
di tritio H’ (cio¢ I'idrogeno ultrapesante il quale nel suo nucleo
contiene oltre al protone anche due neutroni) si verifica una tra-
smutazione nucleare cosi congegnata: (fig. 419).

H24+ H = ;Het+.n!

Nz
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Ciot i due aiomi di deuterio e di tritio si fondono per dar luogo
ad un atomo di elio. Resta perd libero un neutrone dotato di eleva-
tissima energia. Questo neutrone prima cra chiuso dentro un atomo,
successivamente se ne ¢ trovato fuori.

Abbiameo dungue un esempio di radioattivita artificiale.

L’'occasione ci ha fatto parlare di idrogeno, di idrogeno pesante
(deuterio) e di idrogeno ultrapesante (tritio) coi simboli rispettivi
H', (H?, H’. Came si pud osservare tutti e tre sono contrassegnati
a sinistra in basso con lo stesso numero 1; cio¢ tutti e tre hanno
il medesimo numero di protoni, occupano cioe lo stesso posto nella
tabella degli elementi ¢ pertanto presentano caratteristiche chimiche
identiche differendo solo per il peso. Elementi che occupano lo stes-
so posto nella tabella si dicono isotopi.

Reazione a catena - Effetii di un'esplosione nucleare - Roentgen -
g

Prendiamo in considerazione un atomo di uranio.
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Un proictitile colpisce questo atomo di uranio, il quale si spezza
in due; avremo due ncutroni e due atomi piu piccoli che non sono
pit di uranio, ma di altri elementi. Se questi duc ncutroni trovano
due altri atomi di Uranio li spezzeranno; da questi verranno fuori
4 mezzi atomi ¢ 4 neutroni. Se questi ultimi trovassero altri 4 atomi
di Uranio, avremo 8 pezzi di atomo ¢ otto neutroni. Questi 8 neu-
troni proseguirebbero in tal senso. Abbiamo cosi una disintegra-
zione a catena.

Ognuna di queste trasformazioni avviene in milionesimi di se-
condo, quindi in un secondo avvengono milioni di queste tra-
sformazioni.

Quanti ncutroni avremo dunque alla fine? Miliardi addirittura.
Cioé praticamente, se noi avevamo una certa quantita d'Uranio,
finiremo col disintegrarla completamente. Scomparird ]'Uranio e
avremo altri elementi pili una enorme liberazione di energia. Questo
discorso vale solo per I'Uranio e per qualche altro elemento, nel
senso che I'atomo di essi riesce a spezzarsi cffettivamente in due.
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FiG. 421

Come & possibile fare avvenire la disintegrazione a catena?
Prendiamo una certa quantitd di uranio e supponiamo che al cen-
tro di essa un atomo, per un fenomeno naturale qualsiasi, riesca a
disintegrarsi. Da esso partiranno due neutroni. Questi due vengono
fuori con velocith enorme. Se non riescono a trovare nessun altro
atomo di Uranio. arrivati a un certo punto se ne escono ¢ non ser-
vono pitt a nulla. (fig. 421)

Come faremp perché il neutrone prima di uscire riesca a tro-
vare un altro atomo da disintegrare? In una maniera molto sem-
plice; basta ingrandire la massa d'Uranio. (fig. 422) In tal caso il
percorso del neutrone risulta piti lungo e pertanto pili probabile
l'urto contro un altro atomo. Da questo altro atomo, partiranno al-
tri due ncutroni.

Di questi due, almeno uno deve trovare un altro atomao di Ura-
nio e cosi via, Cio¢ nell'interno della massa di uranio abbiamo
I'inizio e quindi il proseguimento della disintegrazionc a catena.
Perche questo avvenga € necessaria quindi una massa di Uranio
suflicientemente grande, cioé la cosidetta massa critica. Questa &
quella quantita di Uranio sufficiente perche nel suo interno possa
avvenire la disintegrazione a catena.

Vediamo adcsso come & costruita una bomba atomica.
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Voi avete visto che, perch¢ avvenga la disintegrazione a ca-
tena, ¢'¢ voluta una certa massa.

Ora nel preparare la bomba atomica, occorre arrivare a quella
determinata massa critica, per cui quando si aggiunge l'ultimo
grammo di Uranio, necessario per arrivare a questa massa, 'Uranio
potrebbe scoppiare in mano. Come si realizza una bomba che scoppi
al momento voluto?

F16. 423
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Immaginate di avere un cilindro forato A di Uranic e un cilin-
dro B sempre di Uranin. (fig. 423)

Il cilindro A e il cilindro B da soli non raggiungono la massa
critica. Ma se proiettiamo il cilindro B dentro A istantaneamente,
si forma la massa critica e guindi si avra lo scoppio della bomba.
Per proiettare la massa B in A provvede una carica di tritolo T.
Vediamo ora gli effetti di uno scoppio atomico; essi sono tre:

1) effetto d'urto

2) efletto termico
immediato

3) effetto radioattivo residuo

Gli effetti sono differenti a seconda dell’altezza dello scoppio.
La verticale condotta per il punto di scoppio incontra il terreno
nel « punto zero ». (fig. 424)
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Il primo fenomeno che si osserva € una sfera luminosa e caldis-
sima (palla di fuoca) che rapidamente si esaurisce.
Lo scoppio si dice:

alto: quando la palla di fuoco non tocca il terreno;
a terra: quando la palla di fuoco morde il terrcno;

subacqueo o sotterraneo: quando l'ordigno viene fatto esplodere
sotto il livello del mares o del suolo rispettivamente e la palla
di fuoco non emerge.

Successivamente a questo scoppio cominciano a propagarsi le
onde d'urto, cioé la massa d'aria, cosi come avviene quando gettate
ull sasso in uno stagno.

Quando queste onde incontrano il terreno verranno riflesse e
pertanto i loro effetti si sommeranno. Quindi se esse incontrano
degli ostacoli li abbatteranno.

D'altro canto l'onda riflessa e le correnti di aria fredda che
prendono il posto di quella calda portano in alto tutto il materiale

213



sollevatosi e i vapori dovuti all’esplosione, dando luogo al caratte-
ristico fungo.

A seconda della distanza dal P.Z. gli efletti si [aranno sentire in
manicra diversa. Inoltre si deve tener conto della contro-onda d'urto.
Infatti allorché le masse d’aria si sono allontanate dalla esplosione
saranno successivamente costrette a ritornare per ristabilire 1'equi-
librio delle pressioni.

Questa contro-onda completa la distruzione di tutte quelle co-
struzioni rimaste pericolanti.

Si possono avere:

danni gravi = (completa distruzione)
danni medi = (notevoli lavori di riparazione)
danni leggeri = (piccoli lavori di riparazione)

Ecco alcuni dati corrispondenti all'esplosione di una bomba
del tipo lanciata su Hiroscima,

Costruzioni: danni gravi danni medi danni leggeri
1D C.8; finoa 600m finoal300m finoa2400m
» acclaio » » 1300 » » » 1900 » » » 2400 »
» mattoni » » 1800 » n » 2100 » » »2400 »
» legnn » » 1900 » » » 2400 » » 22900 »
Veicoli » » 900 » » 1200 » » » 2400 »
Depositi » » 1100 » » » 1700 » » » 1900 »

Esaminiamo ora l'effetto termico.

Il calore della sfera di fuoco si propaga in linea retta ¢, se col-
pisce persone o cose, provoca dei danni variabili a seconda della
distanza dal P.Z.

Ecco alcuni dati (cielo molto sereno) riguardanti le persone:

ustioni di 3° grado fino a 2300 metri
” n 2°  » » » 3800 »
» » 1° » » » 5000 »
L d
Ecco alcuni dati riguardanti i materiali combustibili:
abete chiaro si verifica l'incendio fino a 2100 metri
abete scuro stagionato » » » » 3700 »
carta bianca » » »  » 2300 »
carta nera » » » » 3000 =
gomma sintentica » » » o » 2500 =»
panno di lana kaki » » » » 1700 »
panno di lana bleu » » » o» 2100 »
tessuti di cotone kaki » » » » 1800 »
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E vediamo ora l'effelto radivallivo:

Si & visto che dagli atomi fissionati vengono fuori delle parti-
celle ad elevata energia, si ha cioé il fenomeno della radioattivita.
Suppeniamo che una particella, invece di andare a colpire un'altra
cosa, venga a colpire noi, cioe¢ urti un atomo del nostro corpo,
gquesio si lonizza quindi non funziona pit. Il nostro organismo ha
perso percid qualche cosa istantaneamente. Se se ne perdono troppe
di queste particelle, si pud avere la distruzione di un organo del
nostro corpo, ¢ quindi la morte. Una determinata dose di radia-
zioni viene chiamata Roentgen e si abbrevia con la lettera r e per-
tanto la radioattivita si misura in r; infatti tutti gli strumenti di
misura hanno la scala in r.

Si ba un roentgen di radiazioni quando in un centimetro cubo
si producono 2.080.000.000 di ioni di ciascun segno.

Le dosi letali sono 600 r, con il 100% della mortalita. Se si as-
sorbono invece 450 r si ha il 50% della mortalita.

Una radiazione di 200 r causa la morte al 2% delle persone
colpite. Al di sotto dei 200 r non si ha pit mortalita. 100 r viene
considerata come massima dose di radiazione ammissibile senza che
I'organismo subisca dei danni irreparabili. Tuttavia & meglio che
non si superi una dose di 30 r.

La radioattivita dura per un certo tempo, poi, a manoc a mano,
sparisce.

La radioattivita puo esscre diretta o diffusa tenendo conto che
la diffusa puo essere calcolata in base al 10% della diretta. A 500
metri dal P.Z. si hanno 1.000 r. A 1200 metri la radioattivita si &
ridotta a 600 r. A 1400 la radioattivita scende a 200 r.

Bisogna tener conto della radicattivitd residua dovuta a tutti
i materiali che si sono contaminati e che ricoprono la zona per
un certo periodo di tempo dopo lo scoppio di una bomba atomica.

Per misurare la potenza di una bomba sono state introdotte le
seguenti unita di misure;:

I KT (1 chiloton) = potenza prodotta dall’esplosivo di 1.000 tonn
di tritolo.

1 MT (1 megaton) = patenza pradotta dall’esplosione di 1.000.000
di tonn di tritolo.

Le bombe sganciate su Nagasaki e su Hiroscima avevano la po-
tenza di 20 KT.

Oggi esistono bombe della potenza di centinaia di MT.

Protezione contro gli effetti dell’esplosione atomica.

In questa lezione prenderemo in esame la possibilita di difesa
dai tremendi effetti dovuti all'esplosione di una bomba atomica.
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Come. abbiamo detto essi sono:
— effetto durto:
— effetto termico;
— effetto radioattivo.

Possiamo senz'altro dirc che la migliore difesa & il decentra-
mento. Infatti abbiamo visto che questi effetti vanno diminuendo
a mano a mano che ci allontaniamo dal P.Z. Pertanto, se invece di
accentrare lc forze adibite alla difesa in un solo punto, esse vengono
distribuite in pit distaccamenti situati a distanza dal centro citta-
dino che ¢ il presumibile P.Z. e distanziati tra loro, (fig. 425)

a 4 - ® 3
FIG. 425

risulta evidente che questi distaccamenti nou potranno essere mai
distrutti in blocco, e se anche la bomba dovesse scoppiare a una
certa distanza dal P.Z. previsto solo uno o due distaccamenti ne
subiranno le conseguenze.

Questo diradamento anche in tempo di pace non toglie tempe-
stivita di intervento in quantoche alla maggiore distanza dal centro
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cittadino fa equilibrio il diminuito traffico e la maggiore viabilita
della periferia,

Cosi facendo, le opere adottate a difesa contro lo scoppio di
ordigni nucleari o di altro genere, non dovranno necessariamente
essere calcolate per la massima intensita di offesa.

Resta ancora oggi valido il principio che per difendersi da at-
tacchi nemici ¢ necessario rifugiarsi in particolari ricoveri. Questi,
infatti, opportunamente costruiti e attrezzati, offrono ampie garan-
zie di salvezza nei riguardi di tutti e tre gli effetti dovuti a una
esplosione atomica. E intuitive infatti che I'anda d"urto e 'onda ter-
mica che rapidamente si esauriscono nulla possono contro un
ricovero costruito ad una certa profondita ed adeguatamente pun-
tellato. '

In alcune nazioni non si costruisce pitt alcuna abitazione nella
qualc non si ¢ previsto un ricovero antiatomico e alcune fabbriche
sono state trasferite in caverna affrontando spese enormi, ma otte-
nendo le piu ampic garanzie di sicurezza.

Per quanto riguarda la radioattivitid il ricovero rappresenta
anche in questo case un ottimo mezzo di difesa. Infatti uno spessore
di circa 15 em. di terra ha la facoltd di dimezzare la radioattivit
incidente; tale spessore viene detto spessore di dimezzamento.

Si riporta qui di scguito lo spessore di dimezzamento di alcunt
materiali:

Piombo circa cm 1,5
Acciaio circa cm 2,5
Calcesiruzzo circa cm 10
Mattoni circa cm 12
Terra circa cm 15
Legno circa cm 20

Consideriamo il calcolo di una radioattivita diretta dell’inten-
sita di 1.000 r. In tal caso la radioattivita diffusa avra il valore di
100 r. (fig. 426)
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Per un uomo che si sia gettato in una buca di una tale pro-
fondita per cui la radioattivita diretta debba attraversarc uno spes-
sore di 90 cm di terra, risulta che egli assorbira una dose di 15,6 r
alla quale vanno aggiunti i 100 r dovuti alla radioattivita diffusa,
cumulando cost una dose al disotto di guella mortale. Pertanto,
nel caso di uno scoppio di una bomba da 20 KT a 600 mt d'altezza,
una ricovero che si trovi a 500 mt dal P.Z. e le cui caratteristiche
geometriche sono rappresentate in fig. 427 garantirebbe la salvezza
delle persone ivi rifugiate percheé ¢sse non assorhirebbero pii di 55 r.

Ricoveri ancora pit profondi e pilt resistenti (per escmpio in
calcestruzzo armato) offriranno naturalmente pilt ampie garanzie di
sicurezza anche se pit vicini al P.Z.

Potra sembrare strano il fatto che le forze incaricate alla difesa
della popolazione, al momento di un attacco atomico, si rifugino nei
ricoveri, ma € da tener presente che la popolazione avra bisogno
del loro aiuto, solo dopo e non prima.

In ogni caso ¢ chiaro che i soccorsi potranno essere effettuati,
solo se i1 soccorritori saranno sopravvissuti allo scoppio.

Subito dopo l'esplosione, nella zona colpita si deposita una
radioattivita residua la quale decrcscera nel tempo secondo la na-
tura degli elementi depositati.

Squadra radiometristi.

Anzitutto diremo che lo scopo della squadra radiometristi &
quello di rilevare l'intensitd radioattiva in alcuni punti della zona,
onde determinare le condizioni della zona stessa e stabilire in con-
seguenza quali siano i punti accessibili alle squadre di soccorso.

Sulle segnalazioni pervenute dalle squadre radiometristi il Co-
manda pué inoltre impostare il caleolo sul decadimento radioattivo
nella zona col passare del tempo e predisporre quindi tutte quelle
operazioni di soccorso che si rendono mano a mano possibili.
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La squadra radiometristi ¢ composta da:
1 Capo-squadra
1 Radiomelrista
1 Radiotelcfonista
Il primo ha il compito di dirigere le operazioni, il secondo

di effettuare le misurazioni e il terzo di trasmettere i relativi dati
al comando. '

Pertanto la squadra avra bisogno di:
1 apparcechio R 54
1 apparecchio R 40 E
1 radiotclcfono

Inoltre per la protezione della squadra stessa sari necessario
che i suoi componenti indossino tute speciali, stivali, guanti, auto-
protettore e inhne siano muniti di dosimetri tascabili per il computo
della radioattivita assorbita da ciascuno di essi e la relativa trascri-
zione nella cartella personale.

Sistemi di rilevazione.
I principali sistemi di rilevazione di una zona su cui si sia
depositata una radioattivita residua, sono due:
1) Percorso a punti di rilevazione prestabiliti;
2) Percorso a massimo e minimo prestabiliti.

Nel primo sistema rappresentato in lig. 428, le varie squadre
radiometriste su ordini del Comando lasciano i rispettivi distacca-

F16. 428
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menti € si avvicinano al P.Z. scguendo il percorso cd cffettuando
le letture nci punti prestabiliti. Praticamente la squadra n. 1 giunta
ad esempio nel punto A comunicheri al Comando il proprio nomi-
nativo (squadra n. 1), il posto dclla rilevazione (posto A), 'ora e la
intensitd misurata. Pianterd quindi sul terreno un scgnale di peri-
colo con l'indicazione dell’'intensita radioattiva ¢ si spostera per rag-
giungere il posto B. In tal modo il Comando, a mano a mano che
riceve le varic segnalazioni, segue su un mappa della zona tutte
e indicazioni di tempo e di intensita. Riunendo poi con delle linee
tutti i punti aventi la stessa intensita si potranno tracciarc le curve
di isointensita che delimitano le zone pericolose. La squadra radio-
metristi nello svolgere guesto lavoro ha bisogno, come abbiamo
visto, di un orologio sincronizzato con quello del Comando, di se-
onali di pericolo e infine di un automezzo.

Nel secondo sistema viene invece stabilito il valore massimo
rilevabile di intensita radioattiva (ad esempio 100 r) e un valore
minimo (ad csempio 1 r). Le squadre radiometriste allora partiranno
su ordine del Comando (fig. 429) e raggiungeranno immediatamente
il punto dove l'intensita rilevata raggiunge il valore massimo stabi-
lito. Ne da comunicazione al Comando precisando il proprio nomi-
nativa, il posto ¢ l'ora e quindi torna indietro, possibilmente per
altra strada, fino a trovare il minimo valore di intensita stabilita.

Da comunicazione al Comando e quindi ritorna verso il P.Z.
fino a ritrovare il massimo valore. Cost facendo si ha immediata-
mente la curva da massima intensita al di 14 della quale non possono
essere portati soccorsi immediati. Resta perod altresi determinata
con estrema rapidita tutta la zona nella quale le squadre di soccorso
posscono immediatamente intervenire,
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RIEPILOGO

Che cosa & l'atomo? L'atomo & la piu piccola parte di un ele-
mento che conserva tutte le caratteristiche dell’elemento stesso.
Era ritenuto indivisibile fino al 1896,

Quali sono i componenti dell'atomo? I componenti fondamen-
tali dell’atomo sono: i protoni (particelle dotate di cariche elettro-
niche positive) gli elettroni (particelle dotate di cariche elettriche
negative) e i neutroni (particelle dotate di cariche elettriche).

Che cosa ¢ la radicattivita? La radioattivita ¢ quel fenomeno
per il quale dall'interno dell’'atomo vengono fuori delle particelle
dotate di elevata energia essa puo cssere naiurale (se il fenomeno
avviene spontancamente) e artificiale (se il fenomeno avviene se-
condo la volonta dcll'uomo).

Che cosa & la ionizzazione? La ionizzazione & quel fenomeno per
cui un atomo colpito da una radiazione perde un elettrone. Esso
pertanto non sara pit neutro ma avra carica positiva ¢ si chiamera
ione positivo. Assicme all’elettrone (ione negativo) esso forma dun-
que una coppia di ioni.

Che cosa ¢ la massa critica? La massa critica ¢ la quantita di
Uranio sufficiente perché nel suo interno possa aversi una disinte-
grazionc a catena.

Che cosa ¢ la disintegrazione a catena? La disintegrazione a ca-
tena & quella trasformazione atomica per cui le particelle liberate
da un atomo ricscono a colpire altri atomi nell'interno della massa
dell’Uranio, senza che venga alimentata artificialmente dal di fuori.

Quali soho gli effetri della bomba atomica? Gli effetti sono: -
effetto d'urto - cifetto termico - effetto radioattivo -

Qual ¢ la dose mortale di radioattivitd? La dose mortale &
di 600 r.

Qual & la dose massima ammissibile? La dose massima ammis-
sibile ¢ di 100 r meglio perd non superarc i 30 r.

Cosa ¢ necessario realizzare per la difesa personale? Per la di-
fesa personale & necessario:

1) Ricoverarsi immediatamente;

2) Non permanere a lungo nella zona contaminata;

3) Controllare con gli strumenti Ia radioattivita presente;
4) Indossare tute, cappucci, guanti e stivali;

S) Indossare l'autoprotettore o la maschera a filtro;

6) Non fumare, né bere né mangiare nella zona contaminata;
7) Nen sollevare polvere;
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8) Non ferirsi e grafhiarsi;

9) Non fare lavori inutili; _

10) In caso di mancanza di ricoveri gettarsi a terra, o dietro
un argine o in un fossetto.

Quali sono gli apparecchi usati per la vilevazione di radioat-
tivita?
Gli apparecchi usati scno:
R 54 per la forte intensita;
R 40 per le basse intensita;
Dosimetri per il controllo delle dosi assorbite.

Come si esegue la lettura sullo strumento di rilgvazione? La
lettura si esegue moltiplicando il valore indicato dall’ago sul qua-
drante, per il valore indicato dalla punta del commutatore.

Da chi & composta la squadra radiometristi? La squadra radio-
metristi & composta da:
1 - Capo-squadra
1 - Radiometrista
1 - Radiotelefonista

Quali sono i materiali in dotazione alla squadra radiometristi?

1 - Mezzo di trasporto

1 - Apparecchio R 54

Apparecchio R 40

Radiotelefono

Dosimetri tascabili

Equipaggiamenti completi (tuta speciale, stivali, guanti e
autoprotettore)

Orologio

Segnali di pericolo radioattivo

o
o

—
»

Quali sono i sistemi di rilevazione radioattiva? 1 sistemi di rile-
vazione radicattiva sono:

1) Percorso a punti di rilevazione prestabiliti.
2) Percorso a massimo e minimo prestabiliti.

I diversi tipi di radiazioni.

Le radiazioni emesse da una sostanza radioatliva possono essere:

_ Ezggi ﬁg& corpuscoli dotati di elevata velocita.
— Raggi gamma energia elettromagnetica.

Le radiazioni hanno la proprietd di penetrare nei corpi.
I raggi alfa hanno un piccolo potere di penetrazione e possono
essere arrestati da un sottile strato di cartone.
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I raggi beta hanno un potere di penetrazione maggiore dei
raggi alfa e possono essere arrestati da un sottile strato di allu-
niinio.

I raggi gamma hanno un grandissimo potere di penetrazione
e riescono ad attraversare decine di centimetri di ferro.

Potere di penetrazione dei raggi alla, beta, gamma.

F1a. 430

Protezione dei raggi gamma

Contro le radiazioni gamma vi sono due possibilita di difesa:
il tempo e gli schermi.

1. - Il tempo.

La radioattivita di una sostanza diminuisce col tempo.

Ogni sostanza radioattiva dimezza la sua attivitd dope un tem-
po, ben determinato per ogni sostanza, che si dice tempo di dimez-
zamento.

Cosi, in una operazione in presenza di radioattivitd, per l'ese-
cuzione della quale la dose di esposizione raggiunge valori pericolosi
secondo la tabella 1, aspettando un congruo periodo di tempo si
Fotrﬁ intervenire senza piu pericolo, cssendo i valori della dose
‘ortemente diminuiti.

2. - Schermi.

L’irraggiamento pud essere altenuato ponendo tra l'operatore
¢ la sorgentc irraggiante uno schermo protettivo.

L’efhicacia dello schermo dipende dalla sostanza ¢ dallo spessore
dello schermo stesso.

Per esempio uno schermo di acciaio dello spessore di circa 2
cm dimezza l'irraggiamento da prodotti di fissione.

Per ottenerce lo stesso effetto con uno schermo di calcestruzzo
occorre invece uno spessore di circa 6 cm.

Rivelazione delle radiazioni,

I nostri sensi non hanno la capacita di avvertire le radiazioni.
Un uomo pu¢ rimanere esposio alle radiazioni fino ad assor-
birec una dose mortale scnza per nulla avvertire il pericolo.
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Per poter rivelare le radiazioni occorrono opportuni strumenti.
Nella tecnica dell’'emergenza nucleare i rivelatori di radio-atti-

vitd piu usati sono:
1. - Contatore di Geiger.
2. - Camera di ionizzazione.

Contatore di Geiger.
I1 contatore di Geiger ¢ un tubo metallico cilindrico riempito

di gas, attraversato da un filo conduttore. .
Fra il tubo ¢ il filo ¢ applicata una dilferenza di potenziale

elettrico.

or—i PENN ; £ : T\
w
Disegno schematico di un contatore di Geiger.
Frc. 431

Quando una radiazione attraversa il tubo, alcuni atomi del
gas in esso contenuto subiscono ionizzazione.
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Fenomeno della ionizzazicone multipla nei contatori di Geiger
F1c. 432
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Quesia ionizzazione si propaga istantaneamente ad un gran
numero di atomi del medesimo gas, per cui una valanga di elettroni
colpisce il filo centrale provocando un impulso elettrico.

Questo fenomeno si ripete al passaggio di ogni radiazione.

Pertanto mediante un contatore di impulsi elettrici si pud risa-

lire al numero di radiazioni che attraversano il tubo nell’'unita di
tempo.

Camera di ionizzazione.

La camera di ionizzazione ¢ costituita da un recipiente riem-
pito di gas contenente due elettrodi.
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Disegno schematico di una camera di lonizzazione, H elettrodo ad salte
tensione: C eleitrodo collettore, M strumento di misura.

F1G. 433

Quando un fascio di radiazioni attraversa la camera il gas in
essa contenuto subisce ionizzazione (senza che avvenga pero il
fenomeno della ionizzazione multipla come nel contatore Geiger).

Gli ioni che si formano migrano agli elettrodi e determinano

il passaggio di una corrente elettrica proporzionale all'intensita del
fascio di radiazioni.
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MISURATORE PORTATILE DI RADIOATTIVITA TIPO R40E
(COSTRUZIONE ITALELETTRONICA)

11 misuratore portatile di radioattivita R40E ¢ un apparccchio

a tubo G, costituito da un insieme dt circuiti elcitron'icli i quali
provvedono:

1. - Ailla misura degli impulsi provenicnti dal tubo G.M.

2. - All'alimentazione del tubo G.M. ¢ dei circuiti di misura
(alta tensione, tensione anodica, 1ensione di filamento).

3. - Al controllo delle tensioni delle batterie di alimentazione
¢ del tubo G.M.

tubo Ceige Muller munito di cuiffia telefoniea per
il contegsio auricolarc.

It 434

Apparecchio R40E a

Tubi G.M. usabili.

A scconda delle varie esigenze, possono esscere applicati all'ap-
parecchio diversi tipi di tubi G.M.

Il tubo deve essere applicato sempre ad apparecchio spento.




Tubo G.F. 15 per radiazioni alta, beta, gamma. Tensione di la-
voro 550 V. Con questo tubo, 1'apparecchio oltre ad effettuare con-
trolli di contaminazione e di decontaminazione viene usato per mi-
sure -di attivita beta. Il tubo & munito di una « finestra sottile »
protetta da uno schermo d'alluminio, che viene rimasso solo nelle

misure alfa, beta. La finestra ¢ delicatissima e al solo contatto delle
dita si rompe.
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Tubo G.M. 15 per radiazioni gamma. Tensione di lavoro 940 V.
Con guesto tubo l'apparecchio R40E viene usato per misure di in-
tensita di esposizione da 0 a 100 mR/h. La scala in mR/h riportata
sul pannello di controllo & valida solo quando ¢ inserito all’appa-
recchio guesto tipo di tubo,

Fic. 437

Tube G.M. 23 per radiazioni gamma. Tensione di lavoro 920 V.
Qucsto tubo pevmctte misure di clevata sensibilita ¢ viene usato
per la rivelazione di basse concentrazioni di radioattivita gamma
in aria.

PANNELLO DI CONTROLLO

1. - Scala in mR/h, per misurc di piccole intensita di espo-
sizioni nel campo da 0 a 100 mR/h, suddiviso in 4 gamme di misura,
che hanno come limite superiore rispettivamente 0,1 - 1 - 10 -

100 mR/h. La scala & valida solo quanda all’apparecchio ¢ applicato
il tubo G.M. 15.

2. - Scala in imp/sec. per le misure di attivita. Il campo di
misura si estende da 0 a 2.500 imp/sec., suddiviso in 4 gamme che
hanno come limitc superiore rispettivamente 2,5 - 25 - 250 - 2.500
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Pannello di controllo dell’appareechio R40E
Fic. 438

imp/sec, La scala ¢ valida qualunque sia il tubo applicato all'ap-
parecchio.

3. - Scala in volt per il controllo delle batterie e per dare al
tubo la sua tensione di lavoro.

4. - Segno rosso di riferimento per il controllo dell’eflicienza
delle batterie,

5. - Pulsante per l'illuminazione delle scale per I'impicgo del-
l'apparecchio nell’oscuriti.

6. - Capsula deci sali igroscopici per evitare condensazioni
nell'interno dell’apparecchio alla basse temperature.

7. - Presa bipolare per 'attacco della cuffia telefonica da im-
piegarsi per una rivelazione rapidd della radicattivita senza l'osser-
vazione dello strumento.

8. - Commutatore che scleziona le scale di misura e predi-
spone l'apparecchio per i vari controlli di funzionamento. Nelle
posizioni del commutatore corrispondenti alle 4 gamme di misura
sono indicati i valori per cui vanno moltiplicate le letture. Tali va-
lori sono: x10 - x1 - :10 - : 100. Poiché le scale in mR/h e imp/sec.
portano rispettivamente indicazioni da 0 a 10 a 250, le portate di
fondo scala risultano rispettivamente di 100 - 10 - 1 - 0,1 mR/h e
2500 - 250 - 25 - 2,5 imp/scc.
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5 9. - Manopola zigrinata per la regolazione della tensione ano-
ica.

. 10. - Manopola zigrinata per la regolazione della tensione al
tubo.

Alimentazione dell’apparecchio.

Nella parte inferiore dell’apparecchio si trova il porta batterie
che contiene una batteria da 67,5 V, per 'alimentazione dei circuiti
elettronici (alta tensione e tensione anodica) e 3 pile da 15 V,
per I'alimentazione dei filamenti.

S W T

Fic. 439

Nell'interno dell’apparecchio vi ¢ inoltre una batteria di con-
fronto da 30 V che non eroga corrente, ma fornisce una tensione
di confronto per l'alimentatore stabilizzato del tubo.

Si esaurisce dopo un lungo periodo di tempo per autoscarica.

Uso dell’apparecchio .

1. - Prima di accendere Vapparecchio ructare completamente
in senso antiorario la manopola 10, coniraddistinta con V.T., ridu-
cendo cosi al minimo la tensione applicata al tubo G.M.

2. - Portare il commutatore 8 nella posizione V.A. e ruotando
la manopola 9 contraddistinta con V.A., portare l'indice dello stru-
mento al fondo scala. Se non e pessibile raggiungere il fondo scala
occorre sostituire la batteria da 67,5 Volt,

3. - Portare il commutatore 8 nella posizione V.B. ¢ control-
lare che l'indice dello strumento sia al disopra della tacca rossa 4
Se l'indice si ferma al di sotto della tacca rossa occorre sostituire
le batterie da 1,5 Volt.
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4. - Portare il cammutatore 8 nella posizione V.T. e ruotando
la manopola 10 portare l'indice dello strumento in corrispondenza
del valore della tensione da applicare al tubo. Se pur ruotando
al massimo la manopola in senso orario non si raggiunge la ten-
sione voluta & necessario sostituire la batteria da 30 Volt.

5. - Effettuare la misura portando il commutatore in quella,
delle 4 posizioni di misura, in cui l'indice dello strumento & pit
vicino al valore di fondo scala, senza pero superarlo.

Manutenzione.
1. - Sostituzione cartuccia dei sali igroscopici.

Il disidratante contenuto nella cartuccia, quando ¢ efficiente,
deve apparire di colere azzurro. Se diventa di colore rosa occorre
sostitnire la cartuccia.

2. - Periodi di inattiviid.

Durante lunghi periodi di inattivita dell’apparecchio, rimuo-
vere le batterie di alimentazione dal portabatterie e conservarle in
luago asciutto.

MISURATORE DI RADIOATTIVITA
PER INSTALLAZIONE FISSA TIPO RAS5S

PANNELLO DI CONTROLLO CNB8

1. - Scala in R/h per la misura delle intensitd di esposizione
nel campo da 10 mR/h a 500 R/h, suddiviso in 4 gamme di misura
che hanno come limite superiore rispettivamente 500 mR/h - 5 -
50 - 500 R/h. '

2. - Segno rosso di riferimento per il controllo della ten-
sione della batteria di alimentazione.

3. - Quadrante luminoso sul quale compare, in corrispon-
denza ad ogni gamma di misura, il moltiplicatore della scala dello
strumento. '

4, - Lampada spia di apparecchio acceso.

5. - Commutatore che scleziona le scale di misura e predi-
spone l'apparecchio per i vari controlli di funzionamento.

6. - Pulsanti per il telecomando del potenziometro di regola-
zione dello « zero ».

7. - Inseritore del dispositivo di allarme.

8. - Connettorc multiplo per il collegamento al rilevatore.

9. - Presa a 12 Volt continui per l'inserimento di un ripetitore
d'allarme, azionabile dall’apparecchio, che puo essere collegato con
una normale spina da 6 Amp.
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10. - Capsula dei sali igroscopici per evitare condensazioni
nell'interno dell'apparecchio alle basse temperature.

11. - Connettore bipolare per il collegamento alla tensione
di alimentazione.

Descrizione.

Il misuratore di radioattivita tipo RAS & un apparecchio a ca-
mere di ionizzazione realizzato per la misura della radiazione gam-
ma, nel campo che va da 10 mR/h a 500 R/h.

Esso viene installato nelle stazioni della rete nazionale di rile-
vamento della radioattivita per il controllo continuo della ricaduta
radioattiva, in seguito ad esplosioni atomiche.

Un dispositivo di allarme acustico entra in funzione quando
I'indice raggiunge il 4% del fondo scala.

La soglia d’allarme pit1 bassa & 20 mR/h.

Complesso RAS
F1c. 441
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Tale soglia pud csserc variata a piacere.
L'apparecchio € costituito di 2 parti:

1. - Rilevatore di radioattivita a camera-di ionizzazione mo-
dello RV3 che si compone essenzialmente di due camere di ionizza-
zione coassiali ¢ di un circuito amplificatore per la misura della
corrente 1onica.

2. - Pannello di comando per rilevatore di radioattivita mo-
dello CN8, che comprende lo strumento di misura ed i comandi
dell'apparecchio, provvede all’alimentazione del rilevatore RV3 e
provvede all'azionamento del dispositivo di allarme.

Le due unita sono collegate da un luogo cave multiplo per cui
mentre il rilevatore RV3 viene installato all’aperto, sulla superficie
che deve controllare, il pannello CN8 pud essere callocato, lontano,
in un posto che offre massima protezione all'operatore.

L'alimentazione dell'apparcechio viene effettuata con una ten-
sione continua di 12 Volt. Un apposito cavetto collega il pannello
CNS8 alla batteria di accumulatori.

Impiego dell’apparecchio.

1. - Collegare il cavo di collegamento del rilevatore RV3 al
connettore 8 del pannello di comando.

2. - Collegare il pannello di comando alla batteria di alimen-
tazione mediante 'apposito cavo, facendo attenzione che il morsetto
rosso vada sul polo positivo della batteria.

3, - Con l'allarme disinserito accendere l'apparecchio ruo-
tando il commutatore 5 dalla posizione «spento » alla posizione
« V.B. » e controllare che l'indice dello strumento sia al di sopra
della tacca rossa. Se l'indice si ferma al di sotto della tacca rossa
sostituire o ricaricare la batteria di alimentazione.

4. - Portare il commutatore 5 in posizione « prova ». Sc il
funzionamento & normale I'indice dello strumento deve andare circa
al fondo scala,

5. - Effettuare la misura portando il commutatore 5 in quella,
delle 4 posizioni di misura, in cui 'indice dello strumento & piit
vicino al valore di fondo scala, senza perd superarlo.

6. - Se l'intensita di esposizione ¢ inferiore a 200 mR/h la-
sciare l'apparecchio acceso sulla scala dei 500 mR/h dopo aver in-
serito il dispositivo di allarme.

Nota.

Ogni commutazione deve essere effettuata con l'interruttore 7
in posizione « disinserito ».
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Controllo dello zero. .

E necessario controllare giornalmente che 'azzerramento dello
strumento sia perfetto.

La regolazione dello zero viene effettuata con i pulsanti 6.

In prescnza di radioattivita fino a 500 mR/h 'azzeramento va
effettuato sulla scala di 50 R/h.

Se la radioattivita ¢ compresa tra 1 500 mR/h e 1 5 R/h il con-
trollo viene effettnato come segue: '

1, - Si effettui la misura della radioattivitd sulla scala dei
5 R/h.

2. - Si porti il commutatore 5 sulla scala dei 50 R/h e agendo
sui pulsanti 6 si porti l'indice nella posizione della misura effettuata.

Regolazione del dispositivo di allarme.

E necessario controllare, ogni settimana, che il dispositivo di
allarme intcrvenga quando Pindice ragpiunge il 4% del fondo scala.
A tale scopo si procede come segue:
1. - Con l'interruttore 7 in posizione disinserito si azzeri lo
strumento.
2. - Si inserisca il dispositivo di allarme.
3. - Agendo sui pulsanti 6 si controlli che 1'allarme suoni in
corrispondenza della seconda divisione della scala.

Se l'allarme interviene prima o dopo tale posizione dell'indice
si proceda alla regolazione come segue:

1. - Si tolga il coperchio del pannello di controllo agendo
sulle 4 viti di tenuta.

2. - Si porti lo strumento sulla scala di 50 R/h.

3. - Si porti l'indice esattamente sulla seconda divisione agen-
do sui pulsaati.

4. - Si regoli il potenziometro di regolazione del dispositivo
di allarme f[ino a far suonare l'allarme.

5. - Si effettui il controllo dell’azzeramento come sopra de-
scritto.

6. - Dopo aver rimontato il conevchio sul pannello di co-
mandao riazzerare la strumento.

Manutenzione.

1. - Sastituzione cariucce dei sali igroscopici.

Il disidratante contenuto nelle cartucce del CN8 c dell’'RV3
quando ¢ cfficiente deve apparire di colore azzurro, se diventa di
colore rosa, oceorre sostituire le cartucce.
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2. - Periodi di inattivita.

Nei periodi di inattivita effettuare il controllo dei sali igrosco-
pici e mantenere tutti i connettori al riparo dalla polvere.

VITE DI REGOLAZIONE
DEL DIisSPOSITIVO
Of ALLARME

Interno dello strumento di misura CN8 con vista della vite di regolazione
del dispositivo di allarme.

F1c. 442

MISURATORI DI DOSE INTEGRATA - STILODOSIMETRI

Gli apparecchi fin qui trattati permettono di misurare le inten-
sita di esposizione.

Moltiplicando questa per il tempo di permanenza si ha la dose
di esposizione.

La misura dell’intensita.di esposizione ¢ quindi atta a valutare
il pericolo prima di esporsi alle radiazioni.

ROENTGENS
0 2 4 6 8 10 12 1 16 18 20

F1c. 443
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Stilodosimetro Bendix e Caricatare

Fic, 445

E pero anche utile conoscere la dose cui si & stati esposti
in una operazione in presenza di radioattivithd onde mantenersi lon-
tani dai limiti riportati nella tabella 1.

Tale dose & detta dose integrata e gli apparecchi per la sua mi-
sura sono detti dosimetri.

Vi sono molti tipi di dosimetri: fotografici, chimici e a camere
di ionizzazione.
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Questi ultimi sono di piu largo uso perche:
1. - Offrono la possibilita di essere azzerati dopo la misura.
2. - E possibile la realizzazione di dosimetri a lettura diretta.
3. - T modelli a lettura indiretta sono di piit semplice lettura.

I modelli in dotazione alla Protezione Civile sono del tipo a
camera di ionizzazione a lettura diretta.

Essi hanno la forma di una penna stilografica e sono detti
stilodosimetri.

In essi un filo di quarzo indica, su una scala graduata, lo stato
di carica di una camera di ionizzazione.

Tale stato di carica dipende dalla ionizzazione prodotta dalla
radioattivita.

Prima di ogni operazione il dosimetro deve essere azzerato ciog
la sua camecra di ionizzazione deve essere caricata.

I.'azzeramento viene effettuato introducendo il dosimetro nel-
I'apposito caricatore e agendo sulla manopola del potenziometro.

237



RADIOMETRI E SONDE

RADIOMETRO RA 141 BZ

Questo radiometro e del lutlo simile all’apparecchio RA 143 che
lo ha preceduto, ma che si differenzia da questo oltre che dal punto
di vista lecnologico (vengono impiegati i circuiti integrati) da quel-
lo deila capacita di misura delle intensita di esposizicne.

Infatti I'RA 141 BZ é atto a coprire un campo di misura quattro
volte superiore a quello ricoperio dall’ RA 143.

Nell' RA 141 BZ il massimo valore misurabile e di 10.000 Imp/sec.
commutabili su quaitro scale successive di 10-100-1.000 -10.000 Imp/
scce,

Rispetto all'apparecchio RA 143 presenta perd alcuni svantagg!:

La rilevazione di radiazione alfa, beta, gamma, & ottenuta anche
in questo caso mediante accoppiamento al radiometre dei vari tip:
di sonde a contatore GM o a scintillazione F 118.

Tuttuvia lu precisione di misura ¢ garantita solo quando e colle-
gato al GF 122 B con il guale Uapparecchio é idoneo alle misure di in-
tensita di esposizione da @ a 1 R/h.

Con tutie le alire sonde conserva la sua utilita se usato per la
scla rivelazione delle contaminazioni.

SONDA A TUBO GEIGER MULLER GF 1228

F’ una sonda a tubo Geiger Muller del tutto simile alla GF 149
dalla quale si differenzia per una minore sensibilita.
Questa caratteristica tuttavia fa si che essa copra un campo di mi-
sura piu ampio rispetto alla sonda GF 149.
E’ tarata per la misura di intensita di esposizione mediante la for-
mula
imp/sec.

mR/h =
10
RQuindi nelle misure di intensita di esposizione ¢ necessario divi-
dere per 10 il valore degli imp/sec. misurati dal contatorc.
E' da considerare come una sonda intcgrativa della GF 129 ¢ la
puo sostiluire in tutti queil casi in cui non e necessaria una grande
sensibilita.
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Anche in quesia sonda, come la GF 149, nella parte superiore e
montata e schermala, una sorgentina emittente radiazioni beta che
viene usata per il controllo di funzionamento e della taratura della
sonda stessa,

Per la misurazione di radiazioni beta occorrera quindi svitare il
cappuccio terminale della sonda, lasciando scoperto la finestra di mica.

SONDA GF 122B A FINESTRA DI MICA

con finestra chiusa e adatta alla rilevazione delle radiazioni gammui.
A finestra aperta avverte le radiazioni beta. - Emette 10 imp/sec
per ognt mR/h.
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SONDA A TUBO GEIGER MULLER GF 149

E’ una sonda di elevata sensibilita particolarmente adatta per le
misure di piccole intensitd di esposizione nel campo delle radiazioni
gamma.

Per la misura dell'intensita di esposizlbne e necessario dividere
per 100 il valore degli impulsi/secondo, misurati dal contatore.

imp/sec.

mR/h = -
100
Nella parte supcriore della sonda &€ montata e schermata una sor-

gentina emittente radiazioni beta che viene usata per il controllo di
funzionamento e della taratura della sonda stessa.

La sonda GF 149 ¢ la piu usata negli incidenti dovuti a disper-
sione e rilasci di sostanze radioattive.

SONDA GF 132

come la GF 122 B rileva le radiaziont gamma ¢ beia. - E' una sonda
mnolto sensibile ed é adatta solo al rilevamento di eventuali contami-
nazicni verificati su oggetti o persone.
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Tite protettive contro contaminazione da radiazioni ionizzanti, in-
dossate con autoprotettore a ciclo aperto o con filtri specifici.
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SONDA GM 120

adatta alle rilevazioni delle radiaziont gamma, emette 400 imp/sec
per ognt mR/h,
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SONDA CAMPALE A SCINTILLAZIONE PER RADIAZIONI
GAMMA F 118

E' una sonda di elevatissima sensibilita che viene usala per la
ricerca di sorgenti radioatlive gamma ¢ per la rilevazione di basse
contaminazioni gamma.

Quando non occorre effettuare misure di intensita di esposizione,

per le quali non ¢ assolutamente idonea, ¢ preferibile anche alla son-
da GF 149 della quale & molto piu sensibile.

SONDA F 118B

come la sonda GF 132 ¢ adatta solo al rilevamento di contaminazioni
gamma anche di hassissima intensifa; pud anche essere impiegata
per la ricerca di sorgenti radioatiive gammad.
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AR 141 B7F

RADIOMETRO RA 141B/F CON SONDA GF 149

massimo valore misurabile 10000 imp/sec, semsibilita 0,5 imp/sec. -

Tale radiometro e adatto, come I’ RA 143, alle misurazione delle ra-
diazioni alfa, beta, gamma, se accoppiato ai vari tipi di sonda gia detti
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RADIOMETRO RA 143 CON SONDA F118B

massimo vulore misurabile, 2500 imp/sec, sensibiita 1 imp/sec. - Tale
radiometro ¢ atto alla rilevazione delle radiaziont alfa, beta e gamme

mediante l'accoppiamento di vari tipt di sonda a contatore GM o a
scintillazione F 118 B.
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INTENSIMETRQO DI ESPOSIZIONE

A CAMERA DI IONIZZAZIONE R 54 C

valore massima misurabile 500 Roentgen/ora (500 R/h) - sensibilita
10 milli-Reentgen/ora (10 mR/h). - Tale intensimetro non richiede

!a.pplzcazwne delle sonde; esso misura direttamente le alte intensitd
di esposizione alle radiazioni gamma.
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NOZIONI DI MEDICINA
E SOCCORSI DURGENZA

APPARATO RESPIRATORIO, LESIONI E CURE RELATIVE

IL MECCANISMO DELLA RESPIRAZIONE

L’apparato respiratorio dell'uomo & costituito da una parte de-
stinata alla. conduzione dell’aria e da un'altra destinata agli scambi
gassosi fra l'aria atmosferica introdotta ¢ il sangue. La parte di
conduzione ¢ formata da cavita ¢ canali che, mano a mano che si
avvicinano alla parte destinata agli scambi dell’aria, si riducono di
volume e d'ampiezza.

L’aria atmoslerica, introdotta dalle narici o dalla bocca, per-
corre un primo tratto che € in comune con 'apparato digerente:
la faringe, poi viene immessa nella laringe, poi nella trachea e da
questa, per biforcazione, in due rami: nel grosso bronco di destra
¢ nel grosso bronco di sinistra, di cui il primo si divide in tre rami
ed il secondo in due, che corrispondono ad altrettantit lobi pol-
monari.

Dai bronchi suddetti, sempre di grosso calibro, per successive
ramificazioni, I'aria passa nei bronchi di medio calibro e da questi
poi ai piccoli bronchi ed ai browmchioli fini ¢ finissimi: successive
ramificazioni gli uni degli altri. Dai finissimi bronchioli I’aria arriva
ad una dilatazione ampollare, a guisa di un piccolo acino, che viene
chiamata alvenlo. Nell'alveolo avvengono gli scambi gassosi fra 'aria
atmosferica ¢ il contenuto gassoso del sangue.

Quello che comunemente si chiama polmone, & quindi costi-
tuito, in massima parte, dai bronchi medi, piccoli, piccolissimi e
dagli alveoli.

Qual’e il movimento che induce l'aria a correre lungo le vie
da noi tracciate?

Il movimento respiratorio consta di due fasi distinte: una di
tnspirazione e una di espirazione; nella prima l'aria dall’esterno
viene convogliata all’interno, nella seconda il cammino & inverso.

Il meccanismo di questi due atti & complesso, ma tuttavia com-
prensibile a chi abbia presente le nozioni gi esposte circa la pres-
sione atmosferica. Nel movimento di inspirazione, la gabbia tora-
cica che racchiude i polmoni viene, a mezzo dei suoi muscoli, dila-
tata; si produce percid nel suo interno una depressione atmosferica,
che a sua volta determina, attraverso alla bocca, alla trachea ed
ai bronchi, l'entrata dell’aria dall'esterno. Durante I'espirazione in-
vece, i muscoli lavorano in senso opposto, ¢ percid I'aria contenuta
nei polmoni viene spinta all’esterno.
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L'uvomo adulto compie in media da 18 a 24 respirazioni — ciog
inspirazioni ed espirazioni — al minuto primo; la quantith d’aria
che si inspira ¢ di circa 500 cm?®, pari a mezzo litro, per ogni atto
inspiratorio. Questi dati sono inerenti alla respirazione calma, in
pericdo di riposo, e non forzata.

La pressione con la quale l'aria gravita sugli alveoli polmonari
¢ diversa nei vari momenti della respirazione, risultando massima
all'inizio della espirazione e minima aﬁ'inizio della inspirazione.

La pressione dell’aria sugli alveoli, varia inoltre a seconda
dell’altitudine alla guale ci troviamo, essendo naturalmente minare
nei posti di montagna, dove l'aria ¢ pit rarefatta, e dove percio
¢ manore la pressione atmosferica.

Questi dati sono importanti, perché gli scambi gassosi che av-
vengono negli alveoli fra aria e sangue, sono regolati da tale pres-
sione. Tanto & vero che quando laria raggiunge forti pressioni,
I'nvomo accusa disturbi gravi nella respirazione. Disturbi opposti si
verilicano parimenti, quando si abbassa cccessivamente la pressione
dell’aria esterna (mal di montagna o degli aviatori); cid & anche
dovuto alla minor percentuale di ossigeno, presente nella parte
alta dell'atmosfera,

NATURA F IMPORTANZA DELLA RESPIRAZIONE

L’'aria inspirata contiene il 79% di azoto e il 21% di ossigeno,
trascurando le piccole percentnali di anidride carbonica ¢ di altri
gas rari.

L'aria espirata cantiene invece il 79% di azoto, il 169 di ossi-
geno, il 4,1% di CO; e il 0,9% di vapor d'acqua.

La differenza fra le due composizioni dimostra che a contatto
della superhicie alveolare ¢ avvenuto uno scambio di gas fra aria
e sangue, ¢ precisamente che il sangue ha ceduto anidride carbo-
nica ¢ si ¢ arricchito di ossigeno, lasciando inalterata la quantita
dell’azoto. Non ¢ il caso di dilungarsi nella spicgazione del mecca-
nismo di questi scambi, ma conviene sapere che la vita dell’'orga-
nismo e di tutte le cellule che lo.compongono, risiede nel buon
funzionamento di questo meccanismo, in quanto il sangue porta ai
tessuti Vossigeno, elemento indispensabile per Ia vita, e riporta sulla
superficie degli alveoli polmonari, l'anidride carbonica, prodotta dal
meccanismo vitale delle cellule e dei tessuti, per cederla a sua volta
all’aria che viene espirata.

Si deduce da questo che se, per un caso fortuito, le caratte-
ristiche dell’aria atmosferica vengono alterate, come succede nelle
variazioni di pressione oppure a seguito della presenza di gas
estranei alla normale composizione dell’aria, la vita dell’'organismo
¢ resa difficile e si presentano disturbi vari.
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AGGRESSIVI CHIMICI DELLE VIE RESPIRATORIE

Le classificazioni degli aggressivi chimici ed in genere delle
sostanze nocive alle vie respiratorie, sono diverse a seconda del
punto di vista seguito.

In chimica, e quindi in rapporto alla loro struttura, essi sono
stati classificati in inorganici ed organici; in fisica e quindi in
rapporto al loro stato, essi si dividono in gassosi, liquidi e solidi;
nella pratica militare, ¢ quindi in rapporto alla loro potenzialita
bellica, essi vengono classificati in fugaci, permanenti e scmiperma-
nenti; in medicina infine, in base della loro azione patologica, gli
aggressivi chimici vengono classificati come segue:

1) lacrimogeni: clorure, bromuro e bromocianuro di benzile
¢ di xilile, ioduro di xilile:

2) starnutatori: composti organici dell’arsenico (arsine);

3) asfissianti: cloro e fosgene;

4) vescicatori: iprite e lewisite;

5) tossici; acido cianidrico, ossido di carbonio, gas illumi-
nlatn_te, arnmoniaca, anidridi nitrosa, nitrica ¢ fosforica, e numerosi
altri gas.

Sorvolando sulle particolari caratteristiche di questi gas, ac-
cenneremo brevemente ai disturbi tipici recati all’'organismo uma-
no da ciascuno dei gruppi elencati e della terapia, caso per caso,
consigliabile.

Gas lacrimogeni.

Questi gas a contalto con la congiuntiva oculare e palpebrale,
provocano sensazioni di bruciore agli occhi, lacrimazione profusa,
dovuta ad intenso arrossamento degli occhi, ed inoltre disturbi
generali: dolor di capo intenso, vertigini e bronchite.

I colpiti da tali gas, allontanati dalla zona gassata, guariscono
in pochi giorni, in genere entro 24 ore. Come soccorso e terapia
bisogna: allontanare subito i colpiti dalla zona nella quale si trova
il gas: cambiare il loro vestiario; lavare gli occhi con una solu-
zione tiepida di bicarbonato di sodio (un cucchiaio di bicarbonato
in ¥ litro d’acqua tiepida); proteggere gli occhi dalla luce solare
con un bendaggio mobile a tendina o con occhiali anneriti.

Gas starnutatori.

Gli aggressivi starnutatori danno un forte pizzicore al naso
e provocano starnuti, lacrimazione, scolo in grande quantitd di
muco dal naso, intensa salivazione, nausea, dolori di capo e disturbi
generali fino alle vertigini ed alla perdita di coscienza, Tali disturbi
si risolvono in poche ore.
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Come pronto soccorso e terapia d'urgenza, si Forta il gassato
all’aria pura, gli si cambia il vestiario e gli si fanno praticare
lavaggi del naso e della gola con soluzione di acido borico (30 gr
di ac, borico in un litro d’acqua bollita). Contro il persistere degli
starnuti si adopera una soluzione di cocaina in glicerina all'l%
(glicerina gr 100, cocaina gr uno).

Gas asfissianti.

Questi gas sono di gran Junga piu importanti dei precedenti
per lra gravita delle loro manifestazioni, che consistono in disturbi
generali e disturbi diretti sull'apparato respiratorio; sia gli uni che
gli altri risultano tanto pilt gravi, quanto pili & prolungato il con-
tatto dei gasi con l'organismo colpito, e quanto maggiore & la con-
centrazione o densitd del gas venefico.

I disturbi generali consistono in dolore di capo violento, ronzii
alle orecchie, nausea ¢ vertigine, fina al sonno profondo che dura
parecchie ore.

I disturbi a carico dell’apparato respiratorio si manifestano
immediatamente con un senso di difficolta nella respirazione, per
cui il paziente accelera il numero degli atti respiratori € consecu-
tivamente manifcsta una tosse stizzosa, seguita da affanno intenso
e talvolta, dopo 12 ore, da bronchite e broncopolmonite. L'amma-
lato presenta in tali casi labbra paonazze, viso congesto, e battito
cardiaco accelerato.

Il pronto soccorso richiede di trasportare il paziente all'aria
pura e praticare la respirazione artificiale; al resto della cura prov-
vedera il medico chiamato d'urgenza.

(Gas vescicafori.

I gas vescicatori agiscono dando, oltrecheé disturbi generali
come: nausea, vomito, debolezza generale, ecc., delle manifestazioni
cutanee simili alle ustioni.

Si va inlatti dall’arrossamento semplice della pelle, alle flittene
(vesciche a contenuto sicroso) e alle necrosi (carbonizzazione ciod
della pelle e dei tessuti sottostanti). La entita di tali lesioni & in
rapporto alla quantita e concentrazione del gas che viene a contatto
della pelle e alla durata di tale contatto.

Il pronto soccorso consiste: nell’allontanare il soggetto dal ter-
reno gassato, nel denudarlo e nel trattare le lesioni cutanee come
le comuni scottature, adoperando cioé sostanze grasse (linimento
a base di olio d'oliva, acqua di calce e biborato di sodio) ¢ polveri
inerti (talco borico, dermatolo).

E da notare che, essendo l'iprite un gas persistente, bisogna
usar cautela nel prestare aiuto ai colpiti, se non si vuol rimanere
vittime dello stesso gas; a tale scopo si adoperano, oltre alle ma-
schere, degli indumenti di gomma — vestiti antipritici — che pro-
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teggono tutta la persona. 1 vestiti dei colpiti vanno lavati con solu-
zione concentrata di ipoclorito di calcio al 3%. Il terreno gassato
va bonificato con cloruro di calce o permanganato di potassio.

Gas tossici.

Fra questi gas rientrano l'acido cianidrico ed altri composti
di esso che hanno un odore di mandorle amare e provocano sali-
vazione abbondante, dolore intenso alla nuca e alle tempie, verti-
gini, respiro affannoso e perdita di coscienza, Essi possono anche
portare alla morte in poche ore.

Il pronto soccorso immediato counsiste nel portare il paziente
all’aria pura e nel praticargli la respirazione artificiale, integrata
possibilmente con inalazioni di ossigeno.

Fra i gas tossici meritano un particolare rilievo alcuni altri gas
che frequentemente si incontrano nel servizio antincendi; alludiamo
principalmente all’ossido di carbonio, al gas illuminante, all’am-
moniaca ¢ alle anidridi nitrosa, nitrica e fosforica.

L'assido di carbonio & un gas inodoro ed incolore, che si pro-
duce particolarmente nei locali sotterranei ed in quelli poco ven-
tilati, per effctto della combustione incompleta del carbone e dei
combustibili in genere. - .

Esso ha un’azione tossica grave e, quando venga respirato a
lungo, provoca la morte, per la grave tossiemia conscguente all’av-
velenamento,

Nelle forme di intossicazione lieve, il paziente accusa: dolore
di capo, ronzio auricolare, nausea, vertigini e poi sonnolenza pro-
fonda. La guarigione ha luogo in pochi giorni. _

Nelle forme gravi, oltre al dolor di capo, si notano allucina-
zioni, vomito, un breve periodo convulsivo e poi la morte.

Il soccorso d’urgenza consiste nel portare linfortunato all’aria
aperta e nel praticargli la respirazione artificiale, integrata possi-
bilmente mediante inalazioni di ossigeno. Pud convenire inoltre il
riscaldamento del corpo dell'infortunato con panni caldi e qualche
iniezione di canfora.

Gas illuminante. — All'ossido di carbonio, quale componente del
gas illuminante, sono principalmente imputabili i numerosissimi casi
di morte, che purtroppo si verificano nei centri abitati in seguito
alle fughe di questo gas.

Pcrtanto la sintomatologia e la terapia sono per il gas illumi-
nante, simili a quelle sopra descritte.

L'ammoniaca si trova in commercio sotto forma di soluzione
al 20% di gas ammoniacale in acqua distillata.

Quando venga ingerita, agisce come tossico, provocando delle
ustioni nelle vie digerenti.



Assorbita attraverso le vie respiratorie, come spesso avviene
durante le fughe di gas ammoniacale negl'impianti frigoriferi, pro-
duce malessere generale ¢ fatti irritatitivi a carico delle mucose,
quali: lacrimazione profusa, starnuto, tosse stizzosa ed edema
polmonare.

Contro l'azione dell’ammoniaca convengono le inalazioni di
vapor d'acqua; anche il far annusare dell’aceto produce spesso un
notevale sollievo.

Le anidridi nitrosa, nitrica e fosforica, che spesso si sviluppano
allorquando negli incendi bruciano sestanze nitrocomposte e fostoro,
provocano, oltreché disturbi locali a carico delle vie respiratorie,
un’azione diretta sulla circolazione sanguigna, determinando una
dilatazione dei vasi, accompagnata da un abbassamento di pres-
sione, rossore al viso e senso di vertigine.

Anche in questi casi, come terapia d'urgenza, ¢ opportuno 1'al-
lontanamento dell'intossicato dall’'ambiente inquinato e la respira-
zione artificiale, oltre a qualche iniezione cardiocinctica di canfora
o di caffeina.

RESPIRAZIONE ARTIFICIALE

Da guanto € stato detto sui gas venefici, si rileva come spesso
il rimedioc d'urgenza ed elettivo ¢ la respirazione artificiale.

Anche nei casi di annegamento e nelle asfissie da anidride car-
bonica e gas illuminante, la respirazione artificiale pud ridonare
la vita. E bene quindi conoscere in che cosa consiste tale pratica
di pronto soccorso. '

La respirazione artificiale vicne praticata in diversi tempi, che
poi, per la celeritd con la quale si susseguono, finiscono col divenire
un movimento continuo ed ampio. '

Il soggetto, al quale si pratica la respirarione, deve essere ada-
giato su uno spazio piano ed in posizione supina, cioe¢ col viso
rivolto in alto, la testa deve essere leggermente piu bassa del tronco.
Chi pratica la respirazione si dispone vicino alla testa del paziente,
e deve eseguire i seguenti movimenti:

1) stringere i polsi all'asfittico portando gli arti dello stesso
parallelamente al tronco;

2) sollevare gli arti e portarli, con un giro di circa 180 gradi,
al di sopra della testa del soggetto.

3) riportare gli arti in basso, con un movimento inverso
al precedente ed incrociarli sul torace del paziente esercitando una
leggera pressione.

Durante questi movimenti, che vanno continuamente ripetuti,
talvolta per mezz'ora ed anche pin, occorre preoccuparsi che la
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bocca del soggetto sia aperta e, se e possibile, esercitare una tra-
zione sulla lingua per liberare il passaggio dell’aria ai polmoni.

Se vi & possibilita di esser aiutati, conviene invitare un compa-
gno a fare delle pressioni sul torace e sull’addome dell’asfittico, in
modo sincromo ai movimenti escguiti con gli arti. Occorre percio
non esercitare compressione alcuna nel 1° e nel 2° tempo della respi-
razione e comprimere invece nel 3° tempo. Il segreto di un buon
esito nella pratica della respirazione artificiale, consiste nel non
deporre troppo presto la speranza di successo: bisogna insistere e
non stancarsi facilmente. TI meccanismo d’azione ¢ ben chiaro: nel
2° tempo si provoca una dilatazione della gabbia toracica, € quindi
Varia viene immessa nell’apparato respiratorio; nel 3° tempo st
provoca un restringimento della gabbia toracica e quindi l'aria
viene emessa dai polmoni.

Questo sistema di respirazione artificiale, prende il nome di
Silvester. -

Il sistema Schifer, che & pure sovente applicato, richiede che
il paziente sia disposto boccont, con il viso volio di fianco; il socco-
ritore in tal caso provoca la respirazione mediante graduali ed
intermittenti pressioni sulla parte inferiore del dorso dell’asfissiato.

Per facilitare la respirazione artificiale hanno avuto diffusione
di recente anche alcuni apparecchi speciali ed inalatori con riserva
di ossigeno, di tipo diverso; fra essi ricordiamo la barella « Respira »,
cui si accenna al termine del capitolo.

APPARATO TEGUMENTARIO
LESIONI DI ESSO E CURE RELATIVE

COSTITUZIONE E FUNZIONI DELLA PELLE

L'apparato tegumentario & costituito dalla pelle o cute che ri-
veste in forma di membrana tutta la superficie del corpo e si con-
tinua, in corrispondenza delle aperture naturali (bocca, naso, ano,
ecc.), con le membrane o mucosc che rivestono le cavita interne
dell’organismo umang. . .

La pelle & composta di due strati: quello superficiale o epider-
mide e quello sottostante o derma.

La pelle ha, oltre alla sua naturale funzione protettiva, anche
altre diverse funzioni: respiratoria, tattile ¢ tcrmica.

LESIONI DELLA PELLE

La pelle pitt degli altri organi & sottoposta alle azioni trauma-
tizzanti pit diverse da parte dell’ambiente esterno. Varie e molte-
plici sono quindi le lesioni che essa pud subire.
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Per trauma si intende 'insicme delle manifestazioni locali e ge-
nerali prodotte da un agente vulnerante.

I traumi vengono generalmente distinti in tre classi: ferite,
contusioni e ustioni.

Ferizte.

Per ferita si intende una rottura della pelle, Ia quale, per effetto
del corpo vulnerante, perde la sua continuitd ed integrita,

Seconda le caratteristiche dell’'agente meccéanico che le pro-
duce, le lerite si distinguono in: ferite da iaglio, ferite da punta,
ferite da punta e taglio, ferite contuse e ferite per arma da fuoco.

A seconda che le ferite interessino soltanto la pelle o anche gli
organi sotostanti, esse si classificano in ferite semplici, ferite com-
plesse e ferite penetranti in cavita.

Le ferite da taglio, punta, e punta e taglio, sono provocate da
strumenti che hanno: o azione solamente da taglio, o azione perfo-
rante, o.infine azione combinata,

Esse si riconoscono facilmente, perché i margini della ferita
sono netti.

Nelle ferite invece che sono provocate da un corpo condun-
dente, il quale agisce con il contrasto delle parti ossee sottostanti
alla pelle, le lesioni di essa non avvengono secondo linee demar-
catc ¢ nctte, ma sccondo lince frastagliate e sinuose, con bhordi
pesti, hno allo schiacciamento e allo spappolamento del tessuto cu-
taneo e di quello sottostante.

Le ferite per arma da fuoco sono caratterizzate da un punto
di entrata del proiettile, rotondeggiante a margini introflessi, detto
foro di entrata, e da un punte di uscita, piu piccolo, a margini estro-
flessi, detto foro d’uscita.

Quando il proiettile ¢ rimasto nell’'organismo, il foro d'uscita
vienc naturalmente a mancare.

Complicazioni frequenti delle ferite sono le infezioni e le
emorragie.

Si chiama infetta una ferita, allorquando in essa si introdu-
cono dei germi patogeni che la fanno suppurarc; col nome di
emorragia viene chiamata la perdita di sangue pitt 0 meno copiosa
che si verifica attraverso i margini ‘delle ferite.

Pronto soccorso nel caso di ferite.

E principalmente diretto a frenare le emorragic e ad evitare
che le ferite si infettino. .

Allo scopo di frenare le emorragie occorre tener presente che
queste possono essere di varia entitd, a seconda che, con la pelle,
siano stati lesi i vasi sanguigni, e cio le arterie e le vene che irrorano
la pelle ed attraversano i tessuti sottostanti.
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Distinguiamo infatti, a secconda dell'importanza dei vasi san-
guigni lesi, delle emorragie a gemizio e delle emorragie a getto di
sangue. Nel primo caso bastera comprimere con un batuffolo di
cotane, o meglio di garza, la ferita per provocare 'arresto dell’'emor-
ragia. Nel secondo caso conviene procedere diversamente a seconda
che il sangue provenga da una vena o da un’arteria, e cioé che
si tratti di emorragia venosa o arteriosa.

Per fare tale distinzione & necessaria premettere che la circo-
lazione sanguigna & regolata, nel suo grande circolo di distribu-
zione del sangue a tutto l'organismo umano, da due sistemi di ca-
nali: le arterie che portano il sangue ricco di ossigeno, e percid rosso
viva, dal cuore ai tessuti periferici dell’'organismo, e le vene che
riportano dai tessuli al cuore il sangue contenente anidride carbo-
nica e percio di colore rosso scuro.

Il sangue che percorre le arterie od arterioso, per efletto della
contrazione del cuore che lo spinge, & inolire soggetto ad una pres-
sione maggiore che non il sangue venoso, ed ha carattere pulsante
o discontinuo.

Ne deriva che, tagliata un’arteria, noi vediamo fuoruscire con
discontinuitd uno zampillo di sangue rosso vermiglio, mentre da
una vena lesa, il sangue, di colore rosso cupo, esce con scarsa
cnergia e bagna tutta la superficic della ferita senza zampillare al-
l'esterno.

Stabilito, in base a questi caratteri, se trattasi di emorragia
arteriosa o venosa, si provvede ad arrestarla stringendo l'arto dove
la ferita si & prodotta con un laccio di gomma o con altro legaccio
di fortuna: al di sopra della ferita, sc trattasi di emorragia arte-
riosa, perche in tal caso il sangue proviene dal cuore, e al di sotio,
se trattasi di emorragia venosa, in quanto che nelle vene il sangue
corre nel senso inverso, dalla periferia al cuore.

Una volta arrestata 'emorragia, bisogna evitare che la ferita
si infetti, perche cio ¢ di notevole importanza per una rapida gua-
rigione e per evitare complicazioni generali. Occorre pertanto prov-
vedere ad una opportuna medicazione..

Allo scopo si sgrassa dapprima la ferita con etere o benzina,
poi la si disinfetta con alcool, acqua ossigenata, ecc. ed infine la
ferita viene protetta con cotone o garza sterile e poi fasciata
con bende di grandezza adatta.

Nel caso che manchi il materiale di medicazione, conviene prov-
vedere alla fasciatura con qualche-pezzo di biancheria preventiva-
mente lavata e bollita, in attesa dell'intervento medico. Occorre
fare attenzione che la fasciatura non stringa eccessivamente.

Contusioni ¢ relativa cura.

La contusione ¢ prodotta da un agente vulnerante a superficie
larga ¢ smussa, che lede i tessuti schiacciando la pclle senza per-
forarla.
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A seconda della potenza dell’agente contundente, si hanno con-
tusioni di entitd diversa: dalla contusione semplice senza altera-
zione nel colarito della pelle, si passa alla contusione con ecchi-
mosi, nella quale la pelle prende una colorazione, dapprima rosso-
bruna ¢ in seguito violacca, e poi gialla, dovuta ad un travaso
di sangue, cioe alla rottura dei minutissimi vasi sanguigni sotto-
cutanei.

Il pronto soccorso nel caso di contusione si limita ad impacchi
con acqua fredda, o meglio, ad applicazioni di. ghiaccio e di acqua
vegelo Ininerale.

Ustioni e relativa terapia.

Si distinguono con questo nome le lesioni prodotte nei tessuti
dall’azione del calore ne?le varie sue forme, come pure dall’azione
di alcune sostanze chimiche, dette caustiche.

11 calore pud agire per irradiazione, e cioé a distanza, oppure
per azione diretta o di contatto a mezzo liquidi bollenti o di gas
e vapori sovrariscaldati, come pure di corpi solidi incandescenti o
portati comunque a temperatura elevata,

I caustici ccll‘limici (potassa, ammoniaca, acido clorodrico e acido
solforico, nitrato d’argento, cloruro di zinco, ecc.) produconc le-
sioni analoghe alle ustioni da calore.

In base alla intensitad e alla durata dell’azione ustionate, si
hanno ustioni varie e classificabili in tre gradi diversi:

I. Grado. — Sono caratterizzate da un arrossamento diffuso
della pelle (eritema) da dolori vivi che persistono per vari giorni e
da una tumefazione che rende i movimenti penosi. Scomparso dopo
2-3 piorni il rossore cutaneo, si ha una desquamazione abbondante
della pelle, che, se ripetutamente lesa, pud prendere una colorazione
bruna (azione dei raggi solari).

1I. Grado. — Sono caratterizzate dal [atto che all’eritema si
aggiungono vescicole o flittene contenenti siero limpido.

Motivi di prudenza consigliano di non rompere le flittene, per
evitare che la superficie ustionata sottostante si infetti,

Le flittene invece vanno — con tutte le norme della disinfe-
zione — bucate nella loro parte pit declive, per permettere lo svuo-
tamento di esse, in mado che i tessuti sottostanti rimangano salva-
guardati dal pericolo di infezioni.

I11. Grado. — Scono accompagnate da una necrosi pilt o0 meno
profonda dei tessuti. Il punto ustionato perde vitalith, muore, €
si formano delle escare nerastre, secche, che successivamente si
eliminano.

I vari gradi di scottatura, cosi stabiliti, possono presentarsi
associati, cosi da potersi trovarc tutti sullo stesso ustionato.
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Oltre alle lesioni locali gia dette, le ustioni danno dei disturbi
generali; affanno, battito cardiaco accelerato, scarsa urinazione,
abbassamenti e rialzi di temperatura, delirio e sonnolenza.

Questi disturbi generali, talvolta gravi, intervengono quando
le scottature sono molto estese, anche se di I grado.

Si osserva al riguardo che un’ustione estesa ad oltre 1/3 della
superficie totale della pelle, provoca, a seguito dei gravi disturbi
che derivano all’organismo, la morte della persona ustionata.

Fra le cure d’urgenza, che possono apportarsi da un profano,
si consiglia ['applicazione sulle superfici ustionate di sostanze grasse
(quali ad esempio: vasellina, olio di oliva, ecc.) e di speciali prepa-
rati farmaceutici, Le cure generali e locali particolari sono di com-
petenza del medico. '

SOCCORSI DIVERSI

Con questo breve capitolo vengono dati alcuni consigli pratici
per i casi di pronto soccorso da prestare a seguito di alcuni spe-
ciali infortuni.

FRATTURE

Qualora si sospetti che un infortunato abbia riportato la rot-
tura di una parte ossea, bisognera evitare al paziente qualsiasi mo-
vimento inconsulto che potrebbe peggiorare la lesione.

Una volta accertata quale & la parte lesa, si dovra provvedere
ad immobilizzarla servendosi di apparecchi improvvisati. Quando
intervenga una frattura ossea nelle braccia o nelle gambe, si provve-
derd ad immobilizzare la parte con l'uso di due tavolette di legno
fasciate con della stoffa e legate all’arto leso con adatta fasciatura.

Nel caso di rottura delle costole si provvederd ad una fascia-
tura contensiva attorno al torace.

Per sospetta frattura della colonna vertebrale si cerchera di
adagiare il paziente sopra un piano di legno e di trasportarlo al
piu v;cino posto di soccorso tenendolo sempre in posizione oriz-
zontale.

DISTORSIONI E LUSSAZIONI
In seguito a trauma di un arto, oltre alla frattura delle ossa,

si pud avere una lussazione dei due capi articolari, oppure una
distorstone dell’articolazione.
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La lussazione & caratterizzatla dalla rottura degli involucri arti-
colari (capsula articolare) e dalla fuoriuscita della testa articolare
di un osso; quando invece ha luogo la rottura dei legamenti arti-
colari, senza fucriuscita della testa articolare, si parla di distorsione.

Le distorsioni producono forte dolore, colorazione azzurra della
cute e gonfiore articolare quando c'e¢ stravaso di sangue attorno e
dentro all’articolazione. La cura consiste in impacchi di acqua fred-
da, alcool denaturato o acqua vegeto-minerale e bendaggio compres-
sivo dell’articolazione lesa; riposo e massaggi articolari comple-
tano la cura.

Le lussazioni sono caratterizzate da forte dolore, defarmazione
dell’arto colpito e notevole diminuzione di motilita dell'articcluzione,
per il fatto che le duc superfici articolari non combaciano pit.
Spesso si avverte la testa dell'osso lussato uscita dalla sua sede.
Quale primo intervento curativo occorre immobilizzare l'articola-
zione applicandovi poi degli impacchi freddi, meglio se con acqua
vegeto-minerale. In seguito si rende necessario il trasporto del trau-
matizzato al piu vicino Posto di Soccorso per la riduzione dell’'ar-
ticolazione.

FOLGORAZIONE

Per fulminazione si intende la lesione spesso mortale prodotta
dalla corrente elettrica che, provenendo da un conduttore, attra-
versa il nostro organismo e si scarica a terra.

Chi soccorre un folgorato deve ricordarsi che va incontro ad
uguale sorte, se non si accerta, prima di toccare l'infortunato, che
la corrente sia stata tolta dal cavo, o non provvede ad isolarsi dal
contatto con la terra.

La prima ¢ pit efficace cura da portare ad un colpito da folgo-
razione, quando la vittima non presenta né ustioni, né fratture, ¢ la
respirazione artificiale integrata con massaggi al cuore e massaggi
generali, Il Vigile che opcra deve perseverare con fiducia anche per
piu ore; la folgorazione infatti da luogo a fenomeni di morte appa-
renfe per cui la rianimazione avviene, spesso, dopo molto tempo.

CONGELAMENTO

Il freddo intenso agendo sui tessuti e specialmente sulle parti
piu distanti dal centro circolatorio {estremita inferiori e superiori),
provoca delle lesioni che vanno dal gelone al congelamento vero
€ pProprio.

Nel primo caso si ha rossore della parte, con gonfiore accom-
pagnato da senso di fastidioso prurito; nel secondo caso si ha una
prima fase di pallore della parte lesa e poi un arrossamento cupo,
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cianotico, con insensibilith. Una persona affetta da congelamento
non va portata dal freddo intenso in un luoge melio caldo, e le parti
congelate vanno trattate: prima con f[rizioni sulla pelle, poi con
panni asciutti ¢ freddi ¢ infine con panni caldi.

MORSICATURE DI ANIMALI VELENOSI

Nel caso di morsicature velenose, il primo intervento di ur-
genza da apportare all'infortunato, consiste nel succhiare energi-
camente il punto morsicato, allo scopo di estarne il veleno, inoculato
con la morsicatura.

Occorre perd in tal caso che il soccorritore non abbia lesioni
o screpolature alle Iabbra, alla bocca ed alla lingua, perché rischie-
rebbe di subire la sorte della persona morsicata.

Un altro soccorso conveniente contro le morsicature velenose,
consiste ncl legare un laccio molto stretto al di sopra del punto
leso, in modo da impedire al veleno di diffondersi nell'organismo
mediante la circolazione del sanguc.

Dopo di aver prestato i soccorsi accennati, occorre sempre
ricorrere con la maggior sollecitudihe all’aiuto del medico.

MATERIALE DI PRIMO SOCCORSO

Nella cura delle diverse lesioni cui 'organismo umano pud
andar soggetto, ¢ stata pit volte rilevata l'opportunita di un imme-
diato intervento con opportune medicazioni, nell’attesa dell'inter-
vento del medico.

Per questo molivo, date le frequenti possibilita di soccorrere
persone infortunate, che ai Vigili del Fuoco si presentano durante
la loro attivita di servizio, ¢ consigliabile che, non solo le autalet-
tighe, ma anche le autopompe ed altri carri di soccorso, vengano
dotati di adatto materiale per urgenti e sommarie cure ¢ me-
dicazioni.

Fra il materiale di medicazione contenuto nelle cassette di soc-
corso, figurano: un laccio una bacinella smaltata, una siringa per
iniezioni, un contagoccie per laudano, un flacone di ammoniaca,
di acetato basico di piombo, d’acqua ossigenata e di acido picrico,
un vasetto di vasellina oftalmica, un bicchiere graduato ed inoltre
garze, bende, cotong, ccrottied altro materiale per medicazioni.

BARELLE PER TRASPORTO DI INFORTUNATI

Per le frequenti necessith che nel servizio anticendi e di soc-
corso si presentano di trasportare persone infortunate o comunque
prive di sensi, le barelle forniscono un prezioso aiuto.
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Oltre alle normali barelle rigide, di cui sono generalmente prov-
viste le autolettighe, & consigliabile per i Corpi dei Vigili del Fuoco,
la dotazione di barelle smontabili e pieghevoh, che possono essere
piu facilmente custodite e trasportate.

Degna di nota, per i preziosi servizi che in taluni casi pud
fornire, & pure la barella brevetto « Respira ». Questo tipo di barella,
particolarmente indicato per praticare la respirazione artificiale,
¢ provvista, oltreché di apposite leve metalliche per fissarvi le
braccia dell'infortunato durante i movimenti della respirazione,
anche di una bomboletta di ossigeno che fornisce automaticamente
il gas al momento dell'ispirazione.

Si ricorda pure che un tipo semplice e pratico di barella, pud
venire improvvisato con un pezzo di scala italiana, fasciato con un
normale tubo di canapa.
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