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EDITORIALE

Quel pomeriggio gran parte del mondo si ritrovo con
il naso all'insu per assistere impotente e sgomenta
all'incendio della famosissima Cattedrale di Notre
Dame di Parigi, gioiello architettonico costruito tra il
Xl e il XIV secolo

Era il 15 aprile del 2019. L'ora, le 18.53. L'ora in cui i
parigini affollavano le strade della capitale, invogliati
da un tiepido clima di inizio primavera.

Poco prima delle 19.00 qualcosa accadde tra gli
enormi ponteggi che sovrastavano la cattedrale.
Tonnellate di ferro che gravano sul tetto dell'edificio.
Dopo un primo falso allarme, un addetto alla sicurezza
scopri un inizio di incendio nella zona della fleche, la
freccia in francese, quella meravigliosa guglia proget-
tata dall'architetto Violet-le-Duc. Un'enorme costru-
zione di legno e piombo del peso di diverse ton-
nellate. Tutto parte dalla sua base. In pochi minuti
le fiamme si propagarono con una velocita impres-
sionante, coinvolgendo l'intera copertura, anch'essa
composta di centinaia di travi di quercia.

Il mondo comincio a conoscere cio che stava succe-
dendo a Parigi e ben presto la notizia raggiunse ogni
angolo del mondo, tanto che centinaia di milioni di
persone assisterono turbate e profondamente scon-
fortate al crollo della fléche.

| Sapeurs-Pompiers parigini riuscirono con non poche
difficolta per |'altezza e per la complessita dell'edificio,
a salvare le due torri che insieme alla facciata fanno
della cattedrale uno dei simboli di Parigi.

Le torri erano salve e con esse le enormi strutture
lignee che sorreggevano le campane. Il fuoco fosse
arrivato i, il futuro della bellissima cattedrale sarebbe
stato seriamente a rischio.

| vigili del fuoco ce l'avevano fatta e il mondo intero
poteva tirare un sospiro di sollievo, anche se la catte-
drale aveva subito danni ingenti e gravi.

Del tetto purtroppo non rimase pressoché nulla di
integro. La preziosa intelaiatura lignea del Xl secolo,
denominata la forét per la quantita dilegno impiegato
per la sua costruzione, era oramai persa per sempre.

Il desiderio di ricostruire parti immediatamente.
Venne cosi nominata una commissione speciale per
i lavori di messa in sicurezza e di restauro. Ne fa parte
il Prof. Carlo Blasi, uno dei massimi esperti al mondo
per la messa in sicurezza di edifici storici, che ci rac-
conta, in maniera molto efficace la cronaca dell'even-
to e delle successive fasi di ricostruzione.

Elena Imarisio e Letizia Sartoris con una breve ma in-
tensa descrizione che parte da uno studio ben piu
approfondito e ricco di dettagli, contenuti nel volume
Salvare Torino e l'arte, scritto dalle autrici dell’articolo
insieme a Michele Sforza e pubblicato nel 2018 per i
tipi della Graphot Editore di Torino, ci raccontano in-
vece cosa avvenne nel passato e cosa fecero gli uomi-
ni per la messa in sicurezza dei beni culturali.
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I’'incendio e la ricostruzione di

Notre Dame

i Carlo Blaat

e  immagini

dell’incendio

ella Catte-

drale di Notre

Dame, che tutti abbia-

mo visto in televisione,

sembravano quelle di

un film di fantascienza,

In quanto inimmagina-
bili dal vero.

Come poteva essere
possibile che si svilup-
passe un incendio di
tali dimensioni in uno
dei monumenti piu fa-
mosi e pitt controllati
del mondo?

Incredibile & stato an-
che come l'incendio si
sia sviluppato, senza che potesse essere ar-
restato dai vigili del fuoco, fino alla completa
combustione di tutte le strutture lignee delle
coperture e della guglia. ugualmente di le-
gno, alta oltre 90 metri.

I vigili del fuoco, con enormi rischi, sono riu-
sciti a salvare tutti i tesori contenuti nella
cattedrale e sono riusciti ad evitare che le
fiamme aggredissero le travi dei due befrol:
le grandi strutture lignee che sostengono le
campane, all'interno delle due torri della fac-
clata.

Se le strutture interamente di legno dei e-
froi avessero preso fuoco, sarebbero cadute
le grosse campane, ma soprattutto, sarebbero
crollate le torri e, con ogni probabilita, tutta
la facciata e buona parte della chiesa.

In realtd la vera battaglia, determinante per

la salvezza delle strutture murarie di Notre
Dame, che i vigili hanno vinto, considerate
ormai perse le coperture di legno, si & svolta
proprio nella torre nord della facciata dove
sono riusciti a spengere in fuoco che gia ave-
va aggredito la base del befrol. Limmagini
delle grosse strutture lignee superficialmente
carbonizzate (figura 1.) fornisce un'immagi-
ne chiara del pericolo scampato.

La “lotta” si & svolta all'interno del vano
mostrato nella ﬁgura, ma bisogna considera-
re, per comprendere la ditficolta dell’'opera-
zione, che dietro le travi che si vedono car-
bonizzate, ardeva l'intera navata e che 1
pompierl erano sottovento, ovvero con le
fiamme e il calore che venivano loro addosso.
Le cause dell'incendio non sono state accer-

1 Il befroi & la struttura lignea che sostiene le campane all'interro delle torri delle facciate delle cattedrali

gotiche



Figura 1. Gli effetti
dell'incendio su al-
cune travi della base
nella torre nord.

A pag.4-Lin-
cendio alle 20.06.
Immagine tratta da:
https://commons.
wikimedia.org/wiki/
File:Notre-Dame_
en_feu, 20h06.jpg
A pag. 6 - Figura 2.
La struttura del be-
froi della Cattedrale
di Clermont Ferrand,
simile a quella di
Notre Dame.

_ N
tate; certamente ¢ iniziato dalla guglia, dove era presente un im-

pianto elettrico. Pud darsi che un cortocircuito, in un ambiente
asciutto e con legni secchi, abbia innescato la prima scintilla dalla
quale si & poi sviluppato l'incendio.

Il sistema di monitoraggio sembra aver funzionato, ma in un primo
momento & sembrato un falso allarme, e quando l'incendio & stato
accertato era ormai troppo tardi per fermarlo.

Si & parlato anche del fatto che erano in corso dei lavori e che era
in costruzione un grande ponteggio per il restauro della gugha; cio
ha fatto pensare ad una connessione tra 1 lavori e I'incendio, come
avvenuto per altri incendi sviluppatisi in cantieri in Italia (quello
de La Fenice e quello della Cappella della Sacra Sindone ad esempio),
ma al momento dell'incendio il cantiere era chiuso e non erano
in atto lavorazioni a caldo in quanto era ancora in corso la sola
costruzione del ponteggio.

Ci0 che ha lasciato sgomenti ¢ la rapidita con la quale si & svilup-
pato I'incendio e le dimensioni delle fiamme che si alzavano verso
il cielo; 1 getti d'acqua dei vigili sembravano semplici zampilli a
fronte di una eruzione vulcanica.

Un intervento di spegnimento pilt violento, ad esempio dall’alto
con elicotteri, anche se possibile e da alcuni ipotizzato, avrebbe
comportato, con ogni probabilitd, rischi ancora maggiori per la
Cattedrale.

5§ ® quaderni di storia pompieristica ® aprile 2022






Figura 3. Immagini
di pietre aggredite
dal fuoco con la
caratteristica forma
tondeggiante per la

perdita degli spigoli.

A pag. 8 - Figura 3b.
Altra immagine di
pietre aggredite dal
fuoco.

Figura 4. Le macerie
delle volte a terra
nella navata.

In ogni caso, I'evento impossibile & accaduto e questo deve fare ri-
flettere sui presidi di prevenzione, che, quando vengono progettati
e realizzati, possono talvolta apparire come eccessivi.

I DANNI

Il fuoco ha completamente distrutto tutta la carpenteria lignea del
tetto e della guglia: tutte le coperture sono pertanto andate per-
dute.

Le volte hanno resistito al fuoco, ma il crollo della guglia ha tra-
volto la crociera centrale, una parte della volta della navata e una
porzione della volta del transetto nord, che non hanno retto 'urto
tremendo.

Il fuoco nel sottotetto ha aggredito direttamente le superfici in-
terne di tutti i muri perimetrali (muri goultereaux) sopra le volte e,
in partico]are, le pietre e i rosoni delle due testate dei transetti nord
e sud (muri pignons).

E noto come le pietre sotto I'azione diretta delle fiamme si spacchi-
no con espulsioni superﬁciali di frammenti, partendo dagli spigoli
che, per primi si scaldano e quindi si frantumano e si distaccano.
Le pietre aggredite dal fuoco acquisiscono pertanto una caratteri-
stica forma tondeggiante come delle cipolle con vari strati di distac-
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Figura 5. La navata
centrale con le volte
crollate.

Nelle navate, protette dalle volte, il fuoco non ha prodotto danni
diretti, esclusa le basi di due colonne della navata aggredite dal-
le fiamme del legname caduto dal tetto, ma le macerie delle volte
crollate hanno travolto tutti gl arredi sottostanti e, soprattutto, il

nerofumo ha coperto buona parte delle superfici interne della cat-
tedrale.
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Figura 6 - Immagine
dall'alto del ponteg-
gio semi fuso rimas-
to miracolosamente
in piedi.

11 ponteggio fuso

I maggiori problemi che si sono posti subito dopo |'incendio sono
stati quelli della stabilita dell'enorme ponteggio montato sopra le
terrazze laterali per il restauro della guglia e delle modalita per il
suo smontaggio (figura 6.)

Il ponteggio, infatti, risultava, dopo l'incendio, in parte semi-fuso,

“f:- -

con molti elementi fortemente deformati e con l'assetto generale
modificato e precario. Non solo, ma non era possibile fare un cal-
colo atfidabile della sua stabilita, e si poneva anche il problema di
come smontarlo, in quanto non era certamente possibile salire sul
ponteggio e smontare i nodi fusi.

L'intervento di smontaggio & durato molti mesi ed & avvenuto con
gli operai sospesi, che hanno tagliato a pezzi il ponteggio, ma cid
solo dopo un rinforzo globale ottenuto aggiungendo nuove travi e



Figura 7. | tubi contorti del ponteggio fanno compren-
dere |le difficolta che sono state affrontate e risolte per
lo smontaggio.



Figura 8. Le macerie
sopra le volte della
navata centrale.
Figura 9. Le volte
pulite, ma con i se-
gni dei danni pro-
dotti dal fuoco.

cerchiature, ugualmente applicate in opera con il personale sospe-
so o in precario equilibrio. Una operazione il cui termine & stato
testeggiato con un brindisi di sollievo nel dicembre 2020.

La pulizia della navata e delle volte

Dato che la stabilitd delle volte non poteva essere garantita a causa
della presenza di numerosi blocchi in precario equilibrio, la pulizia
della navata centrale dalle macerie delle volte e la pulizia dell’es-
tradosso delle volte dai legni carbonizzati ha richiesto particolari
precauzioni.

Fortunatamente le volte hanno subito, in genere, danni limitati
probabilmente anche grazie alla cappa di gesso di pochi centimetri
che, comundque, ha svolto un ruolo protettivo.

La rimozione delle macerie & avvenuta mediante macchinari-robot
che hanno pre]evato tutte le macerie.

Sopra le volte la pulizia & avvenuta con operai sospesi a cestelli o a
strutture di copertura che hanno imbracato tutti gli elementi lignei

e che poi hanno pulito le Superﬁci con aspiratori.




Figura 10. Una “fontana”

di piombo fuoriuscita
da una buca pontaia.
A pag. 14 - Figura 11.
Operai in “tenuta da
lavoro” a causa della
presenza delle polveri
di piombo.

Il piombo

Un elemento che ha condizionato i1 lavori e che ancora crea grossi
disagi agli operatori & stato la presenza di polveri di piombo in
quantita pericolosa.

Il manto di copertura dei tetti era interamente costituito da lastre
di piombo che si sono liquefatte; il risultato & stato duplice: la pre-
senza di colate e fontane di piombo sulle murature e la diffusione di
una notevole quantita di polvere di piombo depositatesi sulle varie
superfici della cattedrale che & apparsa subito elevata e superiore
al massimi ammessi per la salute.

Per veritd bisogna dire che la presenza di polveri di piombo in
quantita notevoli & frequente nelle citta a causa del traffico e spesso
queste polveri si depositano sulle superﬁci degli edifici, per cui non
& raro trovare nei cantieri edili livelli di polveri superiori a quelli
ammessi.

Nel cantiere di Notre Dame il livello delle polveri ha imposto se-
vere misure di sicurezza: tute, caschi, guanti, maschere, completo
ricambio del vestiario e docce all'uscita dalle zone di lavoro.
Soprattutto nel periodo estivo, con il caldo, molte lavorazioni si
sono svolte veramente con grandi difficolta, a causa del vestiario
imposto e delle maschere, e solo grazie allo spirito di sacrificio e
alla disponibilita degli operai & stato possibile realizzarle.

La sensazione di operare per uno scopo superiore a quello della
semplice esecuzione di opere murarie si ¢ diffuso in modo tangibile
tra tutti coloro che si sono trovati ad operare nel cantiere.
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Figura 11. Operai in “te-
nuta da lavoro” a causa
della presenza delle
polveri di piombo.

Il gruppo di progettazione e 'amministrazione responsabile
La creazione di un gruppo di tecnici (architetti, ingegneri, ammi-

nistratori) che potesse operare in modo qualificato e coordinato &
stata eflettuata in modo rapido, scegliendo in modo diretto le per-
sone reputate piti qualificate.

Intorno all’architetto capo di Notre Dame Philippe Villeneuve,
ACMH (acronimo di Arebitecte en Chef des Monuments Historigues) si
sono ritrovati Rémi Fromont e Pascal Prunet (entrambi ACMH) a
formare un gruppo di progettazione e direzione dei lavori (MOE,
acronimo di HMailrise d' (Euvre), che per gli aspetti strutturali ha co-
optato un giovane ingegnere esperto di strutture storiche, Mathias
Fantin, e il sottoscritto, forse par l'esperienza di interventi di anali-
si strutturale di edifici storici maturata anche in Francia (sul Pan-



Figura 12. Centine di
legno poste sotto gli
esili archi rampanti per
garantirne |a stabilita.
Figura 13. Movimenta-
zione di una centina per
la messa in opera.

theon di Parigi) con il Ministero della Cultura, che gia il primo di
maggio del 2019 era sul posto.

Da notare che pochi anni prima dell'incendio l'architetto Rémi
Fromont aveva effettuato un rigorosissimo rilievo di tutta la car-
penteria lignea del tetto, per cui la sua presenza é risultata indi-
spensabile. Il gruppo, cosi formato, & stato rapidamente incaricato
dal Ministero della Cultura.




La definizione della Direzione Amministrativa (quello che da noi
sarebbe il RUP e che il Francia & la MOA, Maitrise d'Ouvrage) &
stata opera che ha presentato maggiori difficolta.

In un primo momento il ruolo di responsabile del procedimento
& stato athidato a funzionari del Ministero della cultura (con una
qualche corrispondenza con una nostra Soprintendenza di zona),
ma le difficoltd di un simile cantiere e gli importi eccezionali degli
appalti, in alcuni casi affidati con procedura d'urgenza per ovvie
ragioni, si sono presto dimostrate eccessive per funzionari abituati
a gestire cantieri “normali”.

Il Presidente della Repubblica ha pertanto rapidamente creato un
ente specifico, un Elablissement Publigue, con persone esperte in ge-
stioni amministrative consistenti, con a capo il generale Jean-Lo-
uis Georgelin.

Forse & possibile fare un parallelo con quanto & avvenuto da noi,

dove la gestione logistica della lotta alla pandemia & stata

ugua]mente afthdata ad un gener-
constatate le difficolta a svol-
gere tale ruolo da parte
di  persone
prive di

Figura 14. Modello nu-
merico di calcolo delle
strutture danneggiate
dall'incendio (Studio
Associato Comes).
Figure 15 e 15a. Im-
magini dei modelli di
calcolo utilizzati per la
valutazione della stabi-
lita delle volte (Studio
Associato Comes)
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